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Введение

Настоящий стандарт применим для количественного определения выбросов в результате утечек 
при добыче и транспортировке ископаемого топлива, как в базовом сценарии, так и при реализации 
климатических проектов.

При наличии иных источников информации по коэффициентам выбросов в результате указанных 
процессов возможно их использование при обосновании релевантности.

К выбросам, связанным с разведкой, добычей и транспортировкой ископаемого топлива, отно
сятся:

- неорганизованные выбросы СН4 и С 0 2, включая вентиляцию, сжигание на факелах и утечку из 
оборудования;

- выбросы С 0 2 от сжигания ископаемого топлива;
- выбросы С 0 2, связанные с производством потребляемой электроэнергии.
Иные источники выбросов парниковых газов (ПГ), например, связанные с изготовлением оборудо

вания, относительно невелики и поэтому не учитываются.
Настоящий стандарт содержит два варианта определения выбросов: вариант (А) использует про

стые коэффициенты выбросов по умолчанию для различных видов ископаемого топлива, а вариант 
(В) использует расчетные коэффициенты выбросов, основанные на количестве выбросов для каждого 
этапа разведки, добычи и транспортировки. Вариант (В) требует определения выбросов на соответству
ющих этапах при добыче и транспортировке ископаемого топлива и соответствующего коэффициента 
выбросов для каждого этапа, который может быть значением по умолчанию или рассчитанным, напри
мер, в соответствии с методиками уровня точности 2 или 3 [1].

Настоящий стандарт применим к следующим видам ископаемого топлива, которые могут быть 
отнесены к природному газу, нефти или углю:

1) природный газ:
- природный газ;
- газовый конденсат (смеси преимущественно пентанов и более тяжелых углеводородов);
- пропан, бутан и другие виды сжиженного нефтяного газа (СНГ);
- попутный нефтяной газ (ПНГ);
- сжиженный природный газ (СПГ);
- компримированный природный газ (КПГ);

2) нефть:
- легкое топливо (дизельное топливо);
- тяжелое мазутное топливо (бункерное или судовое);
- бензин;
- керосин (бытовой и авиационный);
- пропан, бутан и другие виды сжиженного нефтяного газа (СНГ);

3) уголь:
- уголь;
- бурый уголь.

В методологиях, ссылающихся на настоящий стандарт, должны быть указаны:
- тип(ы) ископаемого топлива согласно перечню выше, для которого определяются выбросы при 

добыче и транспортировке. В ситуации, когда ископаемое топливо определено на уровне проекта, а не 
в методологии, и не полностью соответствует перечню выше, необходимо выбрать наиболее близкий 
вариант с точки зрения характеристик топлива (например, топлива на основе природного газа, нефти 
или угля) и стадий жизненного цикла ископаемого топлива (см. таблицу А.1);

- процедуры определения количества каждого вида ископаемого топлива, используемого в базо
вом сценарии и климатическом проекте, на основе низшей теплоты сгорания (НТС);

- существует ли вероятность того, что значения выбросов при утечке при добыче и транспорти
ровке ископаемого топлива будут меньше нуля, например, для проектов, в которых ископаемое топли
во в базовом сценарии заменяется возобновляемым топливом в проектном сценарии. Если с помощью 
настоящего стандарта получаются отрицательные значения в остальных случаях, то они принимаются 
равными нулю. В любом случае при отрицательном значении чистого эффекта утечки всегда следует 
считать его равным нулю.

IV
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Н А Ц И О Н А Л Ь Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т  Р О С С И Й С К О Й  Ф Е Д Е Р А Ц И И

СИСТЕМА СТАНДАРТОВ РЕАЛИЗАЦИИ КЛИМАТИЧЕСКИХ ПРОЕКТОВ

Методика количественного определения выбросов утечек парниковых газов, 
связанных с добычей и транспортировкой ископаемого топлива

System of standards for implementing climate projects. Tool for calculating leakage 
of greenhouse gas emissions associated with the use of fossil fuels

Дата введения —  2024— 06—01

1 Область применения

Настоящий стандарт представляет собой методическое руководство для количественного опре
деления выбросов в результате утечек на этапах добычи и транспортировки, связанных с использова
нием ископаемого топлива.

2 Термины и определения

В настоящем стандарте применены следующие термины с соответствующими определениями.
2.1 выбросы от добычи и транспортировки ископаемого топлива: Выбросы парниковых га

зов, связанные с добычей, переработкой, транспортировкой, хранением и распределением ископаемо
го топлива, начиная с добычи сырья из месторождения ископаемого топлива и заканчивая его достав
кой потребителю.

2.2 выбросы от этапа добычи и транспортировки ископаемого топлива: Результат сегмен
тации выбросов при добыче и транспортировке ископаемого топлива на основе различных видов дея
тельности, происходящих в рамках этапа.

П р и м е ч а н и е  — Этапы выбросов взаимозависимы и ведут от одного к другому: обычно они состоят из 
добычи, переработки, транспортировки, хранения и распределения. Существует общая схема этапов выбросов 
при добыче и транспортировке ископаемого топлива для разных видов ископаемого топлива. Тем не менее для 
конкретного ископаемого топлива могут быть актуальны лишь некоторые из этапов выбросов из-за местоположе
ния и конкретных условий применения. Например, природный газ может поступать непосредственно с этапа до
бычи на этап распределения, не проходя через этапы переработки, транспортировки или хранения.

2.3 месторождение ископаемого топлива: Местоположение и тип месторождения/месторожде- 
ний или выработки/выработок, из которых добывается ископаемое топливо.

П р и м е ч а н и е  — Тип месторождения (сырья) определяет ключевые характеристики, влияющие на вы
бросы при добыче и транспортировке ископаемого топлива. Сырьем для ископаемого топлива на основе природ
ного газа выступают низкосернистый газ, высокосернистый газ, уголь, сланцы или попутный газ. Угольное топливо 
добывается в подземных шахтах и открытых выработках (разрезах).

2.4 базовый сценарий: Гипотетический опорный вариант развития, наилучшим образом пред
ставляющий условия, которые с наибольшей вероятностью могут возникнуть в отсутствие проекта 
по ПГ.

2.5 проектный сценарий: Гипотетический вариант развития при реализации климатического про
екта, отражающий ожидаемый эффект по снижению выбросов ПГ или увеличению их поглощения.

2.6 утечки: Неплановые, несанкционированные или непроизводительные потери или выбросы 
ископаемых ресурсов, продуктов их добычи или транспортировки.

Издание официальное
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П р и м е ч а н и е  — Утечки могут возникать по разным причинам. Ниже приведены некоторые типичные 
ситуации и способы определения утечек:

а) утечки при добыче нефти и газа. Это могут быть несанкционированные выбросы метана или других газов 
в окружающую среду во время процессов бурения и добычи. Утечки могут быть обнаружены с помощью монито
ринга выбросов в атмосферный воздух или наземных измерений вокруг нефтяных и газовых месторождений;

б) утечки при транспортировке нефти и газа. Это могут быть утечки из трубопроводов или цистерн, пере
возящих нефть и газ. Утечки можно выявить с помощью систем мониторинга, инфракрасных дронов или визуаль
ных осмотров на местах;

в) утечки при транспортировке угля. Утечки могут включать разлет угольной пыли во время погрузки, транс
портировки или разгрузки. Их можно обнаружить через визуальные обследования и мониторинг вокруг мест по
грузки и разгрузки;

г) утечки при транспортировке жидкого природного газа (СПГ). Утечки могут включать в себя незамеченные 
утечки СПГ из трубопроводов, резервуаров или при его перевозке. Такие утечки могут быть выявлены с помощью 
мониторинга газовых концентраций и систем безопасности.

2.7 глобальное месторождение ископаемого топлива: Условное месторождение, когда невоз
можно подтвердить точный источник ископаемого топлива, которое будет заменено или использовано в 
результате деятельности по климатическому проекту, учитывая, что нефть и продукты ее переработки 
являются товаром, обращающимся на мировом рынке.

П р и м е ч а н и е  — То, в каком именно месте возрастет или сократится добыча нефти в результате реа
лизации климатического проекта, может зависеть от многих факторов, таких как предельные затраты на добычу, 
расположение страны реализации, текущие цены на нефть или геополитические факторы.

Например, проектная деятельность, расположенная в нефтедобывающей стране, не обязательно 
может повлиять на добычу нефти в этой стране, а, наоборот, увеличить ее.

3 Параметры

Настоящий стандарт описывает методики для определения следующего параметра, приведенно
го в таблице 1.

Т а б л и ц а  1 — Параметры

П а р а м е т р О п и с а н и е

LEyTe4 у, т С02-экв./год Выбросы в результате утечек при добыче и транспортировке ископаемого 
топлива за год у

Для применения настоящего стандарта необходимы следующие данные. Базовая методология 
должна предусматривать методики для оценки параметров, приведенных в таблице 2.

Т а б л и ц а  2 — Параметры

П а р а м е т р О п и с а н и е

ГСкп,х,у- ТДж/год
Количество ископаемого топлива типа х, используемого в климатическом 
проекте, за год у (на основе НТС)

Р С Б Л ,х,у> ТДж/год
Количество ископаемого топлива типа х, используемого в базовом 
сценарии, за год у (на основе НТС)

4 Алгоритм количественного определения выбросов в результате утечек 
при добыче и транспортировке ископаемого топлива

Выбросы от утечек при добыче и транспортировке ископаемого топлива определяются с исполь
зованием одного из следующих вариантов:

- вариант (А): простой подход, основанный на коэффициентах выбросов по умолчанию; или
- вариант (В): детальный подход, основанный на выбросах от этапов.

2
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Участники проекта могут выбирать между вариантом (А) и вариантом (В). Участники проекта долж
ны зафиксировать используемый вариант в проектно-технической документации и отчетах о реализа
ции климатического проекта. Подход может быть изменен в течение периода зачета проекта, однако 
сочетание вариантов (А) и (В) не допускается в течение одного и того же периода отчета о реализации 
климатического проекта.

4.1 Вариант (А): простой подход, основанный на коэффициентах выбросов по умолчанию

Выбросы от утечек при добыче и транспортировке ископаемого топлива вычисляются следующим 
образом:

^-^утеч,у ^^утеч,х,умолч ’ ^ 'Б Л ,х ,у )>  0 )

где/_Еутечу— выбросы от утечек при добыче и транспортировке ископаемого топлива за год у, 
т С 0 2-экв./год;

РСКП х у — количество ископаемого топлива типа х, используемого при реализации климатиче
ского проекта, за год у, ТДж/год;

ЕСБЛ ху — количество ископаемого топлива типа х, используемого в базовом сценарии, за год у, 
ТДж/год;

^утечхумолч — коэффициент выбросов по умолчанию при добыче и транспортировке ископаемого 
топлива, связанных с потреблением ископаемого топлива типа х, т С 0 2-экв./ТДж; 

х — тип ископаемого топлива, используемый в проектном и/или базовом сценарии, для 
которого определяются выбросы при добыче и транспортировке ископаемого топлива.

Если при расчете LEyTe4 получается значение менее 0, то оно принимается равным 0, если мето
дология, ссылающаяся на настоящий стандарт, не указывает, что разрешены отрицательные значения

^-^утеч ,у
Выбирают ЕЕутеч х умолч из таблицы 3 для соответствующего типа ископаемого топлива х. В табли

це 3 приведены коэффициенты выбросов по умолчанию для каждого вида ископаемого топлива без 
учета различий по месторождениям, за исключением топлива на основе угля. Для этого вида топлива 
приведены отдельные коэффициенты выбросов по умолчанию для тех случаев, если известно, что 
уголь полностью добывается из подземной шахты или шахт, расположенных в стране, в которой реали
зуется климатический проект. Также предусмотрены коэффициенты по умолчанию для ситуации, когда 
эта информация отсутствует.

Данные значения по умолчанию были определены с использованием подхода для варианта В1).

Т а б л и ц а  3 — Коэффициенты выбросов по умолчанию для определения выбросов от утечек при добыче и 
транспортировке ископаемого топлива, связанных с потреблением ископаемого топлива (ЕЕутеч х умолч)

И с к о п а е м о е  т о п л и в о ,  т и п
К о э ф ф и ц и е н т  в ы б р о с о в  п о  у м о л ч а н и ю  

( т  С 0 2- э к в . /Т Д ж )

Природный газ (ПГ) 2,9

Газовый конденсат 2,2

Сжиженный природный газ (СПГ) 16,2

1) Подход к расчету значений по умолчанию заключается в суммировании коэффициентов выбросов на каж
дой из стадий при добыче и транспортировке ископаемого топлива типа х, как указано в таблице А.1. Природный 
газ, сжиженный природный газ, нефть и уголь являются сырьевыми товарами, обращающимися на мировом рынке. 
Эти виды топлива производят в странах, указанных в приложении I Рамочной конвенции ООН об изменении клима
та (РКИК ООН) в различных количествах, поэтому выбросы, образующиеся на этапах разведки и добычи, перера
ботки и/или транспортировки, уже учтены в национальных кадастрах этих стран. Для того чтобы избежать двойного 
учета, каждый коэффициент выбросов (для природного газа, сжиженного природного газа, нефти и угля) умножа
ется на поправочный коэффициент, учитывающий экспортную деятельность из стран, указанных в приложении I, 
с использованием данных, опубликованных Управлением энергетической информации США. Поправочные коэф
фициенты для ископаемых видов топлива на основе природного газа (кроме СПГ), сжиженного природного газа, 
ископаемых видов топлива на основе нефти и угля/бурого угля следующие: соответственно 0,26, 0,85, 0,76 и 0,48.
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Окончание таблицы 3

И с к о п а е м о е  т о п л и в о ,  т и п
К о э ф ф и ц и е н т  в ы б р о с о в  п о  у м о л ч а н и ю  

( т  С 0 2- э к в . /Т Д ж )

Компримированный природный газ (КПГ) 10

Легкое топливо (дизельное топливо) 16,7

Тяжелое мазутное топливо (бункерное или судовое) 9,4

Бензин 13,5

Керосин (бытовой и авиационный) 8,5

СНГ (включая бутан и пропан) 8,7

Уголь/бурый уголь (место добычи 
неизвестно или уголь/бурый уголь 
не на 100 % происходит из страны 
осуществления проекта)

Бурый уголь 2,9

Карьер или любая другая ситуация 2,8

Шахта (100 %-ный источник) 10,4

Уголь/бурый уголь, происходящий 
на 100 % из страны осуществления 
проекта

Бурый уголь 6,0

Карьер или любая другая ситуация 5,8

Шахта (100 %-ный источник) 21,4

4.2 Вариант (В): детальный подход, основанный на этапах выбросов

Данный подход оценивает выбросы при добыче и транспортировке ископаемого топлива путем 
суммирования выбросов, происходящих на каждом этапе выбросов при добыче и транспортировке ис
копаемого топлива от ископаемого топлива, используемого в проектном или базовом сценарии. В его 
рамках требуется определить:

- тип(ы) и месторождения ископаемого топлива;
- этапы выбросов, применимые к каждому типу ископаемого топлива и его месторождению;
- коэффициенты выбросов, соответствующие каждому применимому этапу выбросов.
Выбросы от утечек при добыче и транспортировке ископаемого топлива определяют следующим

образом:

^ у т е ч ,у ^ / ' Ху E F i)U y  (F C Kr] x j  y F C ^ х,у,у)’ (2)

где LEyje4 y

E F jjxy

F C m ,x ,j,y  ~

F C bn,x,j,y —  

X —

/ — 
j  —

выбросы в результате утечек при добыче и транспортировке ископаемого топлива за год 
у, т С 0 2-экв./год;
коэффициент выбросов для этапа выбросов /' при добыче и транспортировке ископа
емого топлива, связанных с использованием топлива типа х из источника j  за год у, 
т С 0 2-экв./ТДж;
количество ископаемого топлива типа х из месторождения j, используемого в климатиче
ском проекте, за год у, ТДж/год;
количество ископаемого топлива типа х из месторождения у, используемого в базовом 
сценарии, за год у, ТДж/год;
типы ископаемого топлива, для которых определяют выбросы при добыче и транспорти
ровке ископаемого топлива;
этап выбросов при добыче и транспортировке ископаемого топлива; 
месторождение топлива за год у.

4.2.1 Шаг 1. Определение месторождения топлива у
Месторождение ископаемого топлива необходимо знать для определения коэффициента выбро

сов для каждого этапа с применением варианта (В), а также оно может быть использовано для опреде
ления применимых этапов выбросов для каждого типа ископаемого топлива.
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Для типов ископаемого топлива на основе нефти месторождение ископаемого топлива является 
глобальным. Для видов ископаемого топлива на основе угля источник ископаемого топлива также яв
ляется глобальным, если только месторождение ископаемого топлива четко не определено как место 
добычи, расположенное в стране реализации климатического проекта. Для всех прочих ситуаций и 
типов ископаемого топлива необходимо идентифицировать месторождения ископаемого топлива. В тех 
случаях, когда это сделать невозможно, его следует определять на основе разумных и консервативных 
предположений для конкретного региона или юрисдикции. Например, если тип ископаемого топлива, 
используемый в климатическом проекте, потенциально может быть получен из одного из нескольких 
месторождений, то можно предположить, что оно имеет только одно месторождение, если это оправда
но с точки зрения консервативности. Основа для определения месторождения ископаемого топлива и, 
при необходимости, обоснование того, почему какие-либо предположения являются консервативными, 
должны быть задокументированы в проектно-технической документации и отчетах о реализации кли
матического проекта.

Ежегодно следует проверять, не изменилось ли месторождение ископаемого топлива, и если из
менилось, то процедуру по варианту (В) необходимо проводить повторно.

В качестве проверки сумма потребления ископаемого топлива из каждого месторождения для 
вида ископаемого топлива х должна быть равна количеству ископаемого топлива х, потребляемого в 
базовом и проектном сценариях:

^ с к г \,х,у ~ S  F C m,x,j,y> (3)

F C Bn,x,y -  ?  F C bn,x,j,y’ (4)

где FCKn • — количество ископаемого топлива типа х из месторождения у, используемого в проект
ном сценарии, за год у, ТДж/год;

ЯСБЛ хj у — количество ископаемого топлива типа х из месторождения у, используемого в базовом 
сценарии, за год у, ТДж/год;

FCKn Xy — количество ископаемого топлива типа х, используемого в проектном сценарии, за год 
у, ТДж/год;

ГС БЛ ху — количество ископаемого топлива типа х, используемого в базовом сценарии, за год у, 
ТДж/год;

х — виды ископаемого топлива, для которых определяются выбросы при добыче и транс
портировке ископаемого топлива; 

у — месторождение топлива в году у.

4.2.2 Шаг 2. Определение этапов выбросов
Этапы выбросов /', которые могут потенциально присутствовать для каждого вида ископаемого 

топлива и его месторождения, перечислены в таблице А.1 приложения А. Те этапы, которые есть всегда 
для данного вида ископаемого топлива, обозначаются как обязательные этапы выбросов. Иные отдель
ные этапы могут отсутствовать в зависимости от конкретных условий климатического проекта и место
рождения ископаемого топлива. Если существует неопределенность относительно того, присутствует 
ли какой-либо конкретный этап, то предполагается, что он присутствует, если расход топлива в проект
ном сценарии выше, чем в базовом; в противном случае предполагается, что этапа нет.

4.2.3 Шаг 3. Определение коэффициента выбросов, соответствующего каждому этапу вы
бросов (EFi jx у)

Для типов ископаемого топлива с глобальным месторождением или месторождением в опреде
ленной стране, коэффициент выбросов, соответствующий этапам выбросов /', рассчитывается следую
щим образом:

- поскольку месторождение у является глобальным для топлив на основе нефти, коэффициенты 
выбросов для этапов разведки и добычи, переработки и транспортировки следует выбирать из перечня 
коэффициентов выбросов по умолчанию из таблицы А.1 приложения А (если приведен диапазон зна
чений, то выбирают среднее значение) и умножать на 0,76;

5



ГОСТ Р 71115—2023

- для угля из месторождения у, являющегося глобальным, коэффициент выбросов для каждого 
этапа выбросов выбирают из перечня коэффициентов по умолчанию из таблицы А.1 приложения А и 
умножают на 0,48;

- для природного газа (за исключением СП Г) из месторождения у, являющегося глобальным, ко
эффициент выбросов для каждого этапа выбросов выбирают из перечня коэффициентов выбросов по 
умолчанию из таблицы А.1 приложения А и умножают на 0,26;

- для сжиженного природного газа коэффициент для каждого этапа выбросов выбирают из переч
ня коэффициентов выбросов по умолчанию из таблицы А.1 приложения А и умножают на 0,85;

- для природного газа из месторождения у в определенной стране1), и в случае, когда потребле
ние топлива типа х из источника у выше в базовом сценарии, чем в проектном, коэффициент выбросов 
равен 0 для этапов разведки, добычи и переработки.

Во всех других ситуациях участники проекта могут выбрать для каждого этапа выбросов /' либо 
вариант (1), либо вариант (2) для определения коэффициента выбросов, соответствующего каждому 
этапу выбросов (например, для каждого этапа выбросов ископаемого топлива типа х из источника у 
могут быть выбраны различные варианты):

а) вариант (1): выбирают коэффициент выбросов по умолчанию из таблицы А.1 приложения А;
б) вариант (2): определяют уточненный коэффициент выбросов, характерный для деятельности 

в рамках климатического проекта.
Данные, необходимые для вычисления уточненных коэффициентов выбросов, могут быть трудно

доступны, и, как правило, уточненный подход применим только для месторождений ископаемого топли
ва, которые могут быть идентифицированы как конкретное месторождение или шахта, либо для этапов 
выбросов с малым количеством видов деятельности и простой идентификацией источников выбросов.

4.2.3.1 Вариант (1). Коэффициенты выбросов по умолчанию
Значения E F jjX выбирают из перечня коэффициентов по умолчанию для этапов выбросов в та

блице А.1 приложения А.
4.2.3.2 Вариант (2). Уточненные коэффициенты выбросов
Разработка уточненного E F jjx требует определения выбросов парниковых газов, связанных со 

следующими источниками выбросов на разных этапах:
а) для ископаемого топлива на основе нефти и природного газа:

- потребление ископаемого топлива (Етопл j i x t)\
- потребление приобретенной электроэнергии (E33jj x t);
- сжигание на факеле (£факел,/,у,х,?);
- вентиляция (EBeHr iJx ty,
- утечки из оборудования (Еутеч ,-у х f);
- потери при хранении (Ехран /,у,х\У> ’

б) для ископаемого топлива на основе угля:
- неорганизованные выбросы метана (Ефугит/ух f );
- потребление ископаемого топлива (Етолл j j ’x t );
- потребление приобретенной электроэнергии (E33jj x t).

Расчет коэффициента(ов) выбросов необходимо обновлять при продлении периода зачета про
екта или при изменении месторождения ископаемого топлива у.

Для расчета коэффициента выбросов общие выбросы парниковых газов (ПГ) при добыче и транс
портировке ископаемого топлива в течение представительного периода времени t делят на объем про
изводства ископаемого топлива на этапе выбросов при добыче и транспортировке ископаемого то
плива за тот же период времени t (F P jjXt). Необходимо использовать достаточное количество данных, 
чтобы обеспечить сбалансированный учет любых изменений интенсивности выбросов, например, в 
связи с сезонными колебаниями объемов производства и технологических процессов. Поэтому период 
времени t должен составлять не менее одного года.

Коэффициент выбросов рассчитывают с использованием формулы (5) для нефти и природного 
газа и формулы (6) для угля. Упрощенный подход приведен в формуле (7) для ситуации, когда ключе
вые виды деятельности на этапе выбросов включают только транспортировку.

Уточненный коэффициент выбросов при добыче и транспортировке ископаемого топлива, связан
ных с использованием нефти или природного газа, рассчитывают следующим образом:

1) См. приложение 1 РКИК ООН.
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EF = ---------- (Е ■ • , + Е ^ ■ ■ t + Е .. . + Е ■ ■ t + Е ■ ■ t + Е ■ ■ Лi,j,x,y р р . .  ̂ v'-тог\n,i,j,x,t '“ факел,i,j,x,t вент,i,j,x,t *“ утеч,i,j,x,t |_хран,i,j,x,t 33,i,j,x,v ' (5)

rA e E F i,j,x,y

F F i,j,x,t

с топ n,i,j,x,t 

•факел ,i,j,x,t 

Е вент,i,j,x,t 

Е утеч ,i,j,x,t 

Е хран,i,j,x ,t'

E 33,i,j,X,t

X

I —
j  —
t —

коэффициент выбросов для этапа выбросов / при добыче и транспортировке ископае
мого топлива, связанных с использованием топлива типа х из месторождения j  за год у, 
т С 0 2-экв./ТДж;
выработка топлива на этапе выбросов / от использования ископаемого топлива типа х из 
месторождения j  за период времени £, ТДж;
выбросы от потребления ископаемого топлива типа х из месторождения j  на этапе вы
бросов / за период времени t, т С 0 2-экв.;
выбросы от сжигания ископаемого топлива типа х из месторождения j  на этапе выбросов 
/ за период времени t, т С 0 2-экв.;
выбросы от вентиляции на этапе выбросов / для ископаемого топлива типа х из место
рождения j  за период времени £, т С 0 2-экв.;
выбросы от неорганизованных утечек на этапе выбросов / для ископаемого топлива типа 
х из месторождения j  за период времени £, т С 0 2-экв.;
выбросы от потерь при хранении на этапе выбросов / для ископаемого топлива типа х из 
месторождения j  за период времени t, т С 0 2-экв.;
выбросы, связанные с производством потребляемой электроэнергии на этапе выбросов 
/для ископаемого топлива типа х из месторождения j  за период времени t, т С 0 2-экв.; 
типы ископаемого топлива, для которых определяются выбросы при добыче и транспор
тировке ископаемого топлива;
этап выбросов, связанный с использованием нефти или природного газа; 
месторождение топлива в году у; 
период времени не менее одного года.

Уточненный коэффициент выбросов, связанных с топливом на основе угля, рассчитывают следу
ющим образом:

ЕЕ: ;i,J,x,y FP ■l,J,X,y
(E TOnn,i,j,X,y + ^ф угит ,i,j,X,y + E 33,i,j,X,y) (6)

гд е EF i,j,x,y —

FP ■l,J,X,y

■топл,/,7,х,у

■фугит,/,7,х,у

E 33,i,j,x,y

X —

/ —

коэффициент выбросов для этапа выбросов / при добыче и транспортировке ископае
мого топлива, связанных с использованием топлива типа х из месторождения j  за год у, 
т С 0 2-экв./ТДж;
выработка топлива на этапе выбросов / от использования ископаемого топлива типа х из 
месторождения j  за период времени £, ТДж;
выбросы от потребления ископаемого топлива типа х из месторождения j  на этапе вы
бросов /за  период времени t, т С 0 2-экв.;
неорганизованные выбросы парниковых газов на этапе выбросов / для топлива типа х из 
месторождения j  за период времени t, т С 0 2-экв.;
выбросы, связанные с производством потребляемой электроэнергии на этапе выбросов 
/для ископаемого топлива типа х из месторождения j  за период времени t, т С 0 2-экв.; 
типы ископаемого топлива, для которых определяют выбросы при добыче и транспорти
ровке ископаемого топлива;
этап выбросов, связанный с использованием топлива на основе угля; 
месторождения топлива в году у; 
период времени не менее одного года.

Ниже приведена упрощенная формула для определения уточненного коэффициента выбросов 
для этапов выбросов, которые включают только транспортную деятельность. Наряду с обновлением 
коэффициента выбросов при возобновлении периода зачета проекта или в случае изменения место
рождения ископаемого топлива коэффициент выбросов также должен быть пересчитан, если изме-
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няется вид транспорта г, или в случае, когда существует более одного вида транспорта и изменяется 
соответствующая доля топлива, перевозимого этими видами транспорта.

EF:
(^~РТгумолч FPij,x,r,t DTjM )

l,J ,X ,y NCVx -FPiJtXit
(7)

где EF iJ,x,y —

EFРТ;г,умолч

FP;i,j,x,r,t

D T i,j,X,r,t

NCVX -

FPi,j,x,t

/ —

j  —
r  —
t —

коэффициент выбросов для этапа выбросов / при добыче и транспортировке ископа
емого топлива, связанных с использованием топлива типа х из источника j  за год у, 
т С 0 2-экв./ТДж;
коэффициент выбросов для выбросов, связанных с производством потребляемой энер
гии при транспортировке ископаемого топлива видом транспорта г, т С 0 2-экв./ткм; 
ископаемое топливо типа х из месторождения у, транспортируемое на этапе выбросов /' 
видом транспорта г за период времени t, ТДж;
расстояние, на которое ископаемое топливо типа х из месторождения у было перемеще
но видом транспорта г на этапе выбросов /' за период времени t, км; 
низшая теплота сгорания ископаемого топлива х, ТДж/т;
количество топлива на этапе выбросов / от использования ископаемого топлива типа х 
из месторождения у за период времени t, ТДж;
типы ископаемого топлива, для которых определяются выбросы при добыче и транс
портировке;
этап выбросов, связанный только с транспортной деятельностью;
месторождение топлива в году у;
вид транспорта за год у;
период времени не менее одного года.

Выбирают EFFTrумолч из таблицы 4 для соответствующего вида транспорта г. Если тип топлива х 
используется как в проектном, так и в базовом сценариях, коэффициент выбросов по умолчанию при
меняется в тех случаях, когда расход топлива в соответствии с базовым сценарием превышает расход 
топлива в рамках проекта. В противном случае применяется коэффициент выбросов по умолчанию для 
проектного сценария.

Т а б л и ц а  4 — Коэффициенты выбросов по умолчанию для различных видов транспорта нефти (EFF7-fyM0J14)

В и д  т р а н с п о р т а
К о э ф ф и ц и е н т  в ы б р о с о в  п о  у м о л ч а н и ю  

д л я  б а з о в о г о  с ц е н а р и я ,  т  С 0 2/т - к м

Б а з о в ы й  к о э ф ф и ц и е н т  в ы б р о с о в  
д л я  п р о е к т н о г о  с ц е н а р и я ,  

т  С 0 2/т - к м

Автомобильный транспорт1̂

сотосоГ"- 1 2 9  • 1 0 ~ 6

Железнодорожный транспорт 2 2  • 1 0 - 6

соIоСМСМ

Перевозка баржей
3 1  ■ 1 0 ~ 6 или 0 ,  если 

перевозка представляет собой 
международную доставку*

3 1  • 1 0 - 6

Перевозка малыми судами
1 6  • 1 0 ~ 6 или 0 ,  если 

перевозка представляет собой 
международную доставку*

О) о I 05

1) Источник: CEFIC. 2011. Руководство по измерению и управлению выбросами С02 в результате грузовых 
перевозок. Транспортные операции. Выпуск 1/Март 2011, с. 19.

Коэффициент выбросов для базового сценария был получен на основе эмпирических данных по европей
ским транспортным средствам. Коэффициент выбросов для проектного сценария был получен на основе специ
ально разработанного транспортного цикла «скорость — время — уклон» (адаптированного к международному 
циклу FIGE), габаритных данных автомобиля, математического анализа сценариев нагрузки и динамического мо
делирования на основе профилей мощности двигателя, которые, в свою очередь, являются функцией полной мас
сы автомобиля (ПМТС), коэффициента загрузки, профилей скорости/ускорения и уклона дороги.
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Окончание таблицы 4

В и д  т р а н с п о р т а
К о э ф ф и ц и е н т  в ы б р о с о в  п о  у м о л ч а н и ю  

д л я  б а з о в о г о  с ц е н а р и я ,  т  С 0 2/т  км

Б а з о в ы й  к о э ф ф и ц и е н т  в ы б р о с о в  
д л я  п р о е к т н о г о  с ц е н а р и я ,  

т  С 0 2/т - к м

Перевозка глубоководным танкером
5 ■ 10_6 или 0, если перевозка 

представляет собой 
международную доставку*

соIою

Смешанная перевозка (автомобильный 
транспорт/железная дорога) 26 • 10~6

соIосоС\|

Смешанная перевозка (автомобильный 
транспорт/баржа) 34 • 10-6

соIо"Тсо

Смешанная перевозка (автомобильный 
транспорт/фидерная перевозка) 21 ■ 10-6 21 • 10"6

Трубопроводы (для транспортировки 
сырой нефти и продуктов 
переработки)1)

2,8 • 10~6 5,9 ■ 10-6

Трубопроводы (для транспортировки 
природного газа)2) 5 ■ 10-6

соIОюсо

Трубопровод (для распределения 
природного газа)3)

соIО"cf
о" 0,6 • 10~6

* В настоящем стандарте в базовом сценарии игнорируются выбросы, связанные с международными пе
ревозками, поскольку обязательства по сокращению выбросов, установленные в соответствии с Киотским про
токолом, не включают выбросы при международных перевозках.

Определение уровня выбросов из источников выбросов
Выбросы, связанные с производством потребляемой электроэнергии E33ij xy, определяют с ис

пользованием инструмента для расчета базовых выбросов, проектных выбросов и/или утечек в ре
зультате потребления электроэнергии. Выбросы, связанные с потреблением ископаемого топлива, 
ЕТОпл /у х у  определяют с использованием инструмента для расчета проектных выбросов С 0 2 или утечек 
в результате сжигания ископаемого топлива.

Участники проекта могут выбрать один из двух вариантов определения уровня выбросов из
остальных ИСТОЧНИКОВ выбросов ( £ ф а к е л , / , у ,х , у ’ ^ в е н т ,i,j,x ,y<  ^ у т е ч , / , ) , х , у ’ р а  н , /,_/>, у  ’ ^ ф у г и т , / , у ,х , у ) -

- вариант 1: использовать применимые процедуры расчета уровней точности 2 или 3 в [1]4); или

1) На основе детальных данных о выбросах парниковых газов и системных данных, предоставленных одним 
из крупных перевозчиков сырой нефти и нефтепродуктов по различным трубопроводным сетям, действующим в 
Северной Америке.

2) На основе детальных данных о выбросах парниковых газов и системных данных, имеющихся по двум тру
бопроводным системам транспортировки природного газа в Северной Америке.

3) На основе детальных данных о выбросах парниковых газов и системных данных, имеющихся по двум тру
бопроводным системам распределения природного газа в Северной Америке.

4) См. том 2 «Энергетика» Руководящих принципов МГЭИК 2006 года, предназначенный для оценки вклада 
выбросов парниковых газов из источников, включающих связанные с добычным сектором. Руководящие принципы 
предусматривают отдельные процедуры оценки вклада выбросов парниковых газов, обусловленного неорганизо
ванными выбросами и потреблением энергии. Методы оценки неорганизованных выбросов приведены в томе 2 
(глава 4 «Неорганизованные выбросы»). Для применения методик уровня 2 или уровня 3 к конкретному этапу вы
бросов требуется определить количество ископаемого топлива и потребление приобретенной электроэнергии на 
этом этапе, а также соответствующие данные о деятельности (например, технологии, связанные с вентиляцией, 
факельным сжиганием, потерями при хранении и случайными утечками из оборудования). Для добычи угля метод 
предполагает применение коэффициентов выбросов, характерных для конкретной страны или шахты, к этапам 
добычи и подготовки сырья. Для нефтяных и газовых систем необходимо применять более сложные процеду
ры на основе принципа восходящего анализа. Подобные примеры приведены в Руководящих принципах МГЭИК 
2006 года и включают компендиум API и аналогичные руководящие принципы, опубликованные другими отрасле
выми ассоциациями.
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- вариант 2: ссылаться на показатели выбросов из опубликованных авторитетных кадастров вы
бросов (например, кадастры выбросов по конкретным странам и отраслям, опубликованные нацио
нальными отчетными организациями и отраслевыми ассоциациями, подтверждающими, что они были 
разработаны с использованием уровней точности 2 или 3 [1]).

В проектно-технической документации и отчетах о реализации климатических проектов фик
сируют:

- виды деятельности в рамках этапа выбросов, которые связаны с каждым источником выбросов 
и границами этапа / (для содействия в этом процессе в таблице А.1 приложения А приведена информа
ция о потенциальных видах деятельности и источниках выбросов в рамках каждого этапа выбросов);

- количественное определение выбросов для каждого источника выбросов.

5 Методика мониторинга

5.1 Процедуры мониторинга

Для применения настоящего стандарта мониторинг не требуется.

5.2 Данные и параметры, не подлежащие мониторингу

Т а б л и ц а  5 — Данные/параметры 1

Данные/параметр NCVX

Единица измерения ТДж/т

Описание Низшая теплота сгорания ископаемого топлива х

Источник данных
Используют значения низшей теплоты сгорания [1] по умолчанию (для конкретной 
страны, если таковые имеются), которые разумно отражают местные условия. Выби
рают значения консервативно и обосновывают свой выбор

Процедуры измерения 
(если таковые имеются) Значения в таблице 1.2 тома 2 «Энергетика» [1], преобразованные в ТДж/т

Комментарий —

Т а б л и ц а  6 — Данные/параметры 2

Данные/параметр DTj jXrtt

Единица измерения КМ

Описание
Расстояние, на которое ископаемое топливо типа х из месторождения j  было 
перемещено видом транспорта г на этапе выбросов /' за период времени t (км)

Источник данных
Соответствующая статистика перевозок может быть получена от национальных стати
стических служб или транспортных департаментов, а также от соответствующих тор
говых ассоциаций

Процедуры измерения 
(если таковые имеются) Документируют обоснование выбора применяемых значений

Частота
производственного 
экологического контроля

Выбросы парниковых газов при международных перевозках следует игнорировать, 
поскольку они исключены из целевых показателей сокращения в соответствии с 
Киотским протоколом.
Таким образом, при оценке значений DT/7 Xrf следует исключить протяженность любых 
сегментов международных перевозок
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Т а б л и ц а  7 — Данные/параметры 3

Д а н н ы е /п а р а м е т р FP ■' l,J,X,y

Е д и н и ц а  и з м е р е н и я ТДж/год

О п и с а н и е
Выработка топлива на этапе выбросов / от использования ископаемого топлива типа х 
из источника j  за период времени t (ТДж)

И с т о ч н и к  д а н н ы х

Соответствующие статистические данные о производстве могут быть получены в на
циональных статистических службах или департаментах энергетики, а также от соот
ветствующих торговых ассоциаций

Документируют обоснование выбора применяемых значений

К о м м е н т а р и й —
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Приложение А 
(справочное)

Коэффициенты выбросов по умолчанию для этапов выбросов 
при добыче и транспортировке ископаемого топлива

Информация о потенциальных основных видах деятельности и источниках выбросов в пределах каждого 
этапа при добыче и транспортировке ископаемого топлива представлена в таблице А.1. Эта информация может 
также помочь в уточнении значений выбросов, если участники проекта выбрали этот вариант вместо использова
ния коэффициентов выбросов по умолчанию.

12



ГОСТ Р 71115— 2023

оо.хнО.
О

азо.I-

юо3

ОооО.Ю

| еX Э; оq *аз г_
^  ш

со О-
2 SазО £

со

X о. Го X I  Iаз
L- «
са 2
9 о

а: * 
о  о

з  s  < го
q.L_ *
S  С  О Q-CJ х

q х
5 5  
* &

ш
Ш
а:
о
-О
ё
5

шш
СИ
о
.0
ё
5

шш
СИ
о
-Q
ё
5

£ e g
о Р § 1 §
х аз х J  ох х аз s о о о х Aig- 2 аз т н ^СО CL Оо со

азСЕ
го
CL

го
с[

>» о ш

аз
сС

азсС

-8-  £  

■& ® СО 5-о ^ (

О *
С 2 &  5 s t:

5 mаз ^ т о
0 ^1 о>.о

X X о

аз vd

§ I

о | 2 
ё >* °^ о i  н ^  аз 
О  р а-

о | 2
ё >* °^ о i  н ^  аз 
О  р о-

о | 2
ё > °2 о 5 
н 
О

а; а 
о а-

аз

1 | 1  ю £ о. cd го аз a q  I   ̂ О со
IZ

&  2  3  О

g i
з г£
н ®
О I,

& 2 з  о
g i
х а.
н |
О i .

го9
°  5- 
1 1 °  

6  а

з  2 з  2 з  2
аз ш q хЮ с
аз с

5 °С

I  2>> о
0 m

1 2 >о о
q з0 m о.

2 2 >- о 
н х 
О 0 m о.

о о 2 
ё >* § 2 0 5 h Чф
О о о-

о
4  2
£ о
X го 
н  ̂
О

о
^  о
g о
х го 
н 2
О

>ч
о

оооо.ю

0 ^

1  ?  0 Ш

й X х £ Q- X2 о го 0 ю са 2 ^ °  о s  2m 0 2о х О- Го Н юО о о 2 * 0  £ о t

0 о х m q о
g БГо о
? S

=ггошо.гоо
к 2

о. о>. ю
LD О

О £Q. ГО 

О

¥ =г 2 го
ГО СОН X
Го 5

Ю m > О -SvQ

|  2 -8- ё о 0
X >, Оq; с Z о о х ш е ю

S s
ё |X ГО
о I  - о аз m х со х аз аз ю q о аз _- з  х 2 О- го го О. о

гоs гоX X 0 Н 71 X ГО 
О го *  0 ^ 0  
О. S

§ з
° -  3

го
ё Г
о о

О. О 
с 9

Xq0 о 
CL Ш

1 g

§->* 3  9

§
“  ГоП v0 н ю о о ю - аз

2  q

о >, q

0 £ аГО ГО Xк о. о
1 £ £  
® 1 ?  
ГО ™ X
^  0 го
0  О- X X  0  го 
X  С О 
0  „  Q-
X  9  X§ ^ Jr
5  £  &  

О X

q ?О 0
0 о1 X3  ^ 
0
& 5

о

ё |
го оm 3  х

-&
■&сооз»;

<  °о
ИX 0
q ™

Ю О
го g

хх _
- г О
5 5 о
03

о х
с I  S
^ g I

со Ю 
_ГО О
Q. 3  Q-

ГО
Н Оо о Ю X
о ^О- Оаз о. _ О. го 
о о. Я С с 2

0 о
q q;0 о
Го g- Го
5- P- gX

о.о

3оо.
Q - СО

13



П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

ли
цы

 А
. 1

ГОСТ Р 71115—2023

ш
ш
и:
о
-О
§
3

!>> ш ю о
03 CL

? °  К гоq со 
С[ х
Ьй IазУ

Ш
ш
а:
о
л
§
5

£ о S

J Ф I  5 оЛ Т Q) S о_
о  о  х  A . R -  
5  аз х  й  —
<о о . о  -0- л}
о  к  то 00
со ^  о

аз
d

аз
d

аз
d

аз
d

Я Л гсо х isк 5  ̂g  с S О <13

аз
d

аз
d

аз
d

■§■ £ ■8- £

•- *
I ?I ш

01 О 
> о

I  -О о

<13 о

аз : о. аз 
2 
>

о I  е
го £  °S О I
н <=С о 
О о й

аз
5,х

°  i  2
го >̂  °2 о II— d аз
О  о о-

аз

! ц  Ю 2 (X
аз (D аз о. х х
ё 05 05С

0
^  р  
§ о 5. 51 го

0

§ ° 5, ^1 аз
н ^
О

Iаз
9- Р

>ч
о

о о 
ч: о
§ I
5Г£l_ аз

аз шX 5 
ю  с; аз с

5 gС

Xаз
& §
I .S
ос[

аз
& §

осг

хаз
& §

осс

§ Р
2 2 >» о н X
о аз са о.

3
аз ш

с го го _ о. х аз го 
cl q ;  аз о х со о азСО сога V

® t  ^
“ 2 sо ,{5 ю

п °^ °  2аз о

i  z1 о го

аз S
го I  о. <ц
X  се

* 2 пз ^I-  го k ш аз з 
г<з н ю го о ю

о.
g  X

X |
a a
аз аз о.

^ I-  го-о о. S  о. о 9 °  с “ d o  О о х О -х го осо Q. о аз н ю
5 -  &х н

Го я
zr х го

аз 
*
2 о. о
3 0 . 5X S X

1 аз X О-0 ® q с саго °
^  iаз §
1 -са § оQ- х 
q о 
^  а. 
X с

1 о

| §
5  g  _

S i  а
^  i  8го аз “х >х 
н х о 
о d  х ю аз I  
го о о о. о q

£ |  1
s l a
о. о 9

q н го со х аз
о _ 
5  °

ГО СО О .аз ню

я  i  s
2 о го
П  Ю шо п<— х 2о Ясо аз га 
о х  ,2- 
г  I- ID h го о
3 *  р£ о  t

о о 
— со 

оJ— о

±. о

о  I  
S &

«г Cl
X Н
О  сQ- 5

w 3 о _X X 2 X

5 *X >. 
аз х о. о 
>> VD
Ш о

о ко_ го

I Iо

аз 
го о

°  х

ю mо -S io

¥ zr 
2 го го со н х
го i

2 -8-
о аз

3 >, ф 
q; X Z о о -а

со аз
с qго аз
0

аз 2
q; 5 
8  3 со ю
го о о аз
CL q  са о

о о

н
оюгоо.го

2 =Г о. й 
о  8 х  2

о.
о
О со

о

■ го ^ х со s о. гоГО х L-
го р

о? t
<5 О- со X
Р- х  го оJ—  I- I -  ^

са х  х
со юго о
Q_ q; о.

I— с q

_ го >х о 3 х 
со о  о д
со х  .03 о

3 >5
I  I L
аз
|  R U
I  g .«

0 x 2

14



П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

ли
цы

 А
. 1

ГОСТ Р 71115— 2023

£ о g
I p S s s5 Ф X ГОоX  X  CD S  о_о о х Afi- 2 со х П О- о ■& £ 
о  Н то ш 

СО >» О

ш
ш
о:
о
X
ё
а

го
Ct

ш
Ш
01
0  
з
1 
5

го
сС

ш
ш
01
(D
х
ё

го
сС

ш
ш
or:
о
з
ё
5

го
d

ш
ш
а:
о
з
ё
§

го
CL

5 х гоrot го
d

-8- х 
■8- £

о ь- ^
С 2  Sg i t
8 5 mо го *
о. I  ?Ю 5 CN
3 |  О“> > 0

X X о
го ю
§  5

о i  е 
ё >* §
5 О I  
I -  ^  ГО
О  р а.

°  i  2
ГО Ss О
^ о |  н ^  аз 
О о Q-

о |  2
го > *  §
S Q. i
н  ^  аз 
О  р о-

о °
го: 5
о о.

°  1 е
го *  ?х

5  1
О р Q-

го

1 мЮ *  О.
S.g I
ё  го го 

1=

& 2^  о
§ i

аз

аз
9- Р

>ч
о

0
4  2  
с. о 
5, Р
1  го 
н ^ 
О

О) ш 
ГО S Ю С Го С
5°С

a р
о Р

В: р
о Р

В 2
о Р

>> о 
н  1х: 3 аз m

>> о
н £

о
н ъ

аз m о. аз m о.

х
аз
£ §

о
С[

О
^  о 
§  О
5. 5х  го 
н ^

О

s Z
?  5го m

ГО ®
£ |О ГО
р i
о *  - о аз m s  со х  аз 
0) ю
го оаз _- 
го; х
2 Q- го аз 
0. о

I—
го

о I  g 
о  5  °
ГО. ^  s

Я з  
Я  го: 
о 2 
& *  3  9

0) со 
3  ГО

СО I— 
ГО П Г
m го о
О -г  > ,
о. со m s  со н н  со о

го 
о оГО. Ш
Ё S 
§ £

ао аз

а. ^X ГО-

ГО

оX X S
го го; о о. о  го. 
I— о. х

I—
|

Д  го -О  а  I

Э о  го

х 
го х 
го о.
X  го

го о.
го _  
ь  госо

S &
0  I

I s .
1 03

| g  Iго; е  го 
о ё  “  
m го SS ш ГО- 
ГО го Я  
ГО О. ГО ,о го х  I— со

£  го
го <5 аз s  
ГО о
го ’§

го н  
s  Я  X оГО ГО X О
1 ё
О н

го;
ГО К  
О- Sо го
го 2  
3  го 9 го:со
о о 
о. н
о  со 
'О S
£  I

г- С О
Ь § °
о  ? ю

го
н о 
О о 
ю  X 
5  го;О- о 
Q. I -  ГО

ё  ^ 2

о
ГО. О

с  2  го;о  ш о
го 2 .  |  g  
Я- го О. 2

2 |
S | l_  
го; х  с

S  $  го 
Я  Го 5

Н I—
Го- С  
ё  О
ё 2со са
,CL оI— ГО-

ГОГО
0  , го: |— 
го 1=

о аз
Д° sQ_ х

Н е г о
х  1_

9- го

15



П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

ли
цы

 А
. 1

ГОСТ Р 71115—2023

го ^  р  го о q
S -Q О 
^  i  ГО 
2 ю го0 о m1 S го

1 1 0 ^ 5  <  Р Н с  * х го о го н

m 5
Н “  О ГО 'у
2 g б b SГО 0) >s го 
а  ?  щ щ о
j= с  н  с
го £г о I  о
х  о - §  О
3 ю SGO VU

о

£ о S

J Ф I  5 ох х а> s clо о х Аю 5 го х й —00 CL О -0 -  ГОо tr го 00о

го
d

0D

Го X  Р-00 X mк 5 £® С ЙО го

го
d

го
d

■§■ £ 
-8- £

t- *
I ?I  Ш

О|  о  > о

I  -0 о

ГО о

(1)

! цЮ £ о.ГО (1) го о. X I   ̂ О го
[=

Iго
9- Р

о

& е
g 2
i s
нA  со

го ш го s ю с; го с
5 gС

>х
ошго
5.X

а р
s е>- о
Н X
О ГО CD О.

го
Э ЭГО Ш

госо с*Э 
Р  о;

2 1
о ®
a  I
о aО. Ч-
a g  
с Sго q- 
5 р го g
О  о

го
± 5ГО о  
о £

a °
*  iго 
X го
<5 го 
о  *  
см 2 
р р q; I

го 
со

I  3
го 2
0  о
ID ГО р о
р I
1 1
a l
L0 О

ГОI I—р -§- 
^  гоI  >S го

з  2 р
а. Е 
Р о о  20 d 
р  з  о. m
1 gр . 
¥ *  р zх -0
о  ю

о X ГО
- s  х  D- О. -Q 

Р Р Ю
^  Ь Р  ГО m q; 
g- 2 ,s 
« 8 § 

3 -  °  х  
Го 2 S Го -0 ГО
§. э- a
?  о но 5 го

о.гоГО 2гоГо ь
го х *: х 
со Р
§. 9S го Н го 5. го 
Р  го с го 
о  о . X нго 5Q. ГО
fro =г

о
5 °■- О- 'D 

го 1
X ГОго с; ГО S ГО VO 
*  О -X 2
й- ОО Н 
О ГО о го

-о о
I

го 3 ГО СГ 
го Ого m 
го го
>• S 
§ О
a «
>4 XС£ 3
2 ^  CD Q .
О а)о. m
1= I-

го
m  CD
а  °У- со 

03

1 1 
а  н
2  р

i tсо ф

q; 0 со

I  го го о. >х 
^  го о
СО 1  ГО
о  го X
о | |<Т) >  г-

с 5 ГО ГО
0

го 3 s
го О  н

I l f
CD -D П Ю IS
ГО О о0. q; о.

I— го го а.с
г о  1 _

Э Ео. 5S

р I—го X
о ^н

со - р го

о о.о. с
а  го
a  2X ГО

го го го х
го р  смт I
.  Э Е
§ |  Го Ёр ГО- го

X I ГО го 
9- го

с с го го О

го_ р
£ 5 о4

р  (Ь ^  го “S Li J  0 S
g -& Э g i
s  s a s ?

16



П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

ли
цы

 А
. 1

Г О С Т  Р  7 1 1 1 5 — 2 0 2 3

£ 8
5 Q) I

X  Q)^  J Ш S о  
о  О  X  A S  X ГО X й ^

1  §
I 85  Q-со х ж н О- о -0- о ь- то 

СО >» О

со
се

о

со
се

5 л со
d

со
d

-8- х
■8- £

о >- %
с я В
g S t8 5 тоо  со *
о .  г  ?ю 5 м 3 |  О 
“  > о

х -О о

со ю
§ Я

CD

5.I

о I  е
го £  §
5  О  I
н ^  о О о а

CD

X

CD

l | I
VO Б  о.

S.g X^ TO то
с

& 2 ^  о
§ i

CD

CD
Q .
CD

О
*  e 
g O 5, q x со 
н 2
О

cd m га s VO с
CD с

5°С

О 2  СЕ о 
к  ?
5 , CD 
X  Q .
н ®
О t

§  8 
о о

>* о
1- II  3 

cd m 
о .

о 2 
■=П о
g 1
5^ CD 
X  о .  
н ®
О I,

? 5
CD cd

О -8 -
СО 5  
X  X  
СО

I I
Н  X) о. о 
2 >х
X  |го 3;
c l  32-b- ?

х
I

■а ®
® g-

с
2 2
q а-
1 *
2 со
Н  X
ОС ^

? I,2 н
X  X  
2  VD

3- 5
2 с; 
со х со VD

1  8со о
VO Н со со
О . СО

2 s а  q2  S

3 о“Г Г"5 о .

1 °  
га ^  
S  со

S р-

ос
cd 5  о  % 2 2 
^  S  S  
со m х
Н  со 2с о ю  5  

.  О  S
^  со Q- 
о  °- =  
Ч  со о  
о  *  н  
СО t  со

§.<8 g.
о  S . 5
Ю ® 5
н  га -С -

CD

G ® X 
х Ь аз q: >, q
х" ® го
CD 5  СО

Осго ® о р
оз q ; q  
X  5 ; х

CD X  s
5  x со S =r q; 
о; x о 
>  q o-

CD 03 
x  X  
x  I  
CO Q3
CO X

CO 
CL 03 
X  X  

„ X
со со
| l
l i
CL 2  
С  О

o s
x 2 
H «  
CL Ej о со
c  OC 
о  X

£ l
H H

i  «
I®
^  i

н I

q; x
>x q

X 2
I  осо H 
О CO 
CL CO

О
VD

1 P-Li r-
2 sa  qо s

2 2 
3 о 
|  G. S § о о о c ct 
О- О о О I  со 
S  СО О0 a  Q-
1  I -  о

Г г  О
Ь §  °  
о  ?VD

8 о
£. %
°  5  X
х 2 tсо со а-
CL О 03 

I— CL X

со

оюсо
CL X 
03 Ь
2" ■&03 ф
С  х

I Iх Го03
ф >? О-
d  5  оз 
Ф о  ° -о . 2- оз с с о 
С-З CD со га х  о
Q. х н ю

н  с  Б

аз
_ о

®  cd ^  q  “X Jr ̂  ф Sх о q! «о q
2  га х  га аз ф CL 5  О

с ;  I  с 5 н

17



П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

ли
цы

 А
. 1

ГОСТ Р 71115—2023

о

О £=
О -В -  

2  2 §  со о о  
о 2-™>ч °
£  и

g S i
? ! ? •
5 о) i
Л  X  Q) s  о
о  о  X  A . R
5  ГО X  й  —
TO О. о  - &  £о  и- 00

00 
о

? 8о. со
СС

Ь то 
>< О

ГО Л  г- То X mК л 2 
®  С Й О  о

со
CL

со
СС

■§■ £ 
■8- £

•- * 
I ?
I ш

01 О  >о

I -О о

то о

ГО
5.X

6 I 2 
го £  °
2 О I 
Н  ^  ГО 
О  о го-

тоInЮ  £ о.ТО О) то о. X X
ё  05 то
с

° .о
§ § 
i s 5ч ®X ГО-

ГО

го
о
X
Xго
о.
CD

g р
то со 
X 5 ю  с; 
то С

5 gс

2 2
>4 О

х го 
ГО со о.

о  2
g  О
g i
5ч Го 
X го. 
н  ®
О I,

а р
I  2
>ч о

го со 
о.

£ 6
X  °
го ®m -с
1  3  
>4 S
го g>о  о
V® Xо  о

>х
о
X

го

3
ТО Ш

Го I

1 1|1>ч
LD О

Го. х
о  о о  2 о  3 
го 3
ГО. СО

- £ о

О. X
о  Z

Т> Оg

О  — 
X  го
о  ю

Го Л  
Го 2  ,

1 s t
9- ь ^

Го Л
о  Jjj 
X  го 
о  о.
X  I-
го ж о . го

го 1  
X  го

I
X -О
х q
X S
го ю
*  2
й- О о  н 
о  со 
о  го

к  Го
х g  
х о 
го m

го ^

>ч х
g ь
а  ?
>4 X
g  го
2 ^СО Q.
О  0) 
О- CDс: ь-

g  о
^  со о
X °  2
х £  &
£  X  го
го 1
со 3 соI— X Xо ft- н о S o
g х юо н го со о о.

X ю
I  CD ^
8 ? нX I -Q- 
X  ГО ¥ со ГОТО Го *
го Q- >х

го о
СО 1  ф О  X  ¥ 
о 1 кn'i г-

I I
CD 0) X

I !
CL оО

Г— I 
-8-  ®  

£  Го X
2  CD

q -8-ГО CD
* X 
F  го
к  X
q

о
го ^ 
X  t  
2  н

^ з -

g £
2  гоСО 2
го * то - 
CD ■= 
X -О
э- 5
2  q 
го х  со ю
1 8 со о 
vo н го со 
о .  го

о
ю

5 >4
1  р -Ь£ ^
2 S
2- gо  s

=5 . £
Б  ®  IX Е CD
g  >4 q 
>x ® roФ

g
X
I
9- оо  _
g го

5. s 
о  O g  

о
„ о
Q. CL 
I— 1=

О ®о g
ГО q; q
x  5 ;  x

CD q  s
q x ro
CD U  C l
g  q o 

q о.>

CD CD 
x X 
x X 
ro ro
CO X

ro 2:
CL ГО 
X  X  

.  Xro ro
s i
i i
CL 2
a о

c 5ГО со

0

го О  e

I l f
m -0 -L-
ro ю  >:

о
Q.
о

о  о 
g  cl

H 
CL 
О

О  CO ^
со m -8- CL о ro I— CL x

Hо
Ю
со
о.го
CL
CD
С

l— с £

CD
CD О  
О  X
q со
ГО h
^  -8-

го
О  I
х  о
CL СГ

iF  2  ®  ю
X  CD
g  оX со

1 8



П
р

о
д

о
л
ж

е
н

и
е

 т
а

б
л

и
ц

ы
 А

. 
1

Г О С Т  Р  7 1 1 1 5 — 2 0 2 3

03

03
I -  X  и  
О ®  О— . X S  Q

5  (1) I  J oЛ X 0) S  CLо  о  х  А л -2 Го X й 5
сх О -0-

Ь  о) >- о
ш

о

го
с е

о

5  л
ГО

c t
го

с С

-8- х
■в- £

о  >- %
с я В  
g  i t :  
8  5  01 о го ^
о. I  ?Ю 5  CN
3  I  О  
“ > > , 0

X -0 о

03 VD
§ Я

го
£

X

о
шго

X

аз

1 мЮ  S О-
S . g  Xё го го 

X

0

^  2  
§  О 
5 ,  51 го 
н 2

О

§  §  

| 8

о  о  
СС О

§  I
5 Г £
l_ CD

СО

аз ш го s
ID  с
аз с

5°
С

о  2  
сс О 
ос ?  q  I 
5-, го 
х  о .  
н  ®

О  I .

§ ;  р

2  2  
^  о  
н  X 

О ГО со 
о .

0 2 
^  о
§  I5 , CD
1  Q. 
H ®
о  f ,

E  з
?  5аз m

О s
s  ^Н ГО
а. 5 о го
|=  5  х  о  х -
£  £

К  н

i  Л
§  g,>* го

* g  X

н  1

| £  го; л
-  го
о-I- Ц_|

о
-  2  
х  о  со н  
О со 
о . го

о
ю

I  р -

О  X
S - ^  о s

s  2  
3 о 
§ &. S § о о
2  го го: 
0 - 0  0  О I  СО
3  го оО Q. о . 
х н е

>, 2 н' го
5  ё
со S о о
го х" о го 1 f
х  О 
® f f l T

I  “LQ о

0
1
о .
о о о
Го _ О. со

о .го
го х
X о . 
I о 
го го 
Э  - S

I  Го
О . J3
о ю  
н оСО q;

X  2

Т 
ГО

с- ?  X О
Z го

5  ю  -8-О о го 
о q; I

X 1_
х  го 
?  Р -

3  к

го ю
Р - > .

о . >> н а. 
х о 
го о 
=г о

х  3  
х  с [  
х  а  го m
го х
^  X
g  Б

>> X
3  3
2  ^  СО Q.
о  «и 
о .  m 
е  н

го х 
^  о 
m о

2 го
2 ■& X го
X  I

го

2  нX X -Q- х  го rof 
¥  СО ГО 
со ГО хго Р- >S о. ё  О

О -8-
го го
^  X  
СО ^

I— I
-9 -  ®
го 2

о
о.

t  ОС X СО
-  В  о

s e s
со о  о .

о 
о . 

н  х 
о. о
го >s
X |
ГО 03
о .  2 -

ь -  = г

2 го 
q -8-

*  X
F го 
н  го 
к  ^

S  I ,
2  н
ГО X
2  ю

g  о  2 гоСО
ГО *  СО - 
CD _  
X X

1  52 q го х со ю

1  SГо о
Ю  Н  
го со 
о .  го

о
ю

1  р -

2 s 
2 -  ^  о s

3  о
1 &. sS о о2 го а; 
0 - 0  0  О  X со3  го о о о. о. 
х н е

г  г  О

Р  §  о
СО ? ю

CD
ё

ё
CL
с
О  CD
Д° SО . I

s  X  X  го О н
I l fсо -О -L-
со Ю >Х
го о  о  
Dl q  а

н  С  Е
CD

к  го о  ю  ^  о  
— X н -  “

CD0 .1 о 
о. 5
2  О 
I  ^>ч

1 9



П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

ли
цы

 А
. 1

Г О С Т  Р  7 1 1 1 5 — 2 0 2 3

£ о g

5 о i  j  оЛ X Q) s CL
о  о  X  А ю5 ГО X й —
00 CL О -0 - ^о tr о 00о00

ГО X Р-00 X m
к 5 £®  С Йо ©

■§■ £ 
-8- £

*- * 
I ?I Ш

01 О >о

I -О о

© о

О

го
d

го
d

о °
q го 
о Q-

о

го
d

го
d

CD
5.X

о

го
d

©

! ц  Ю  £ о. © (1) © о. X I  ̂ О го
с

го
оX
XгоСХо»

о
^  е
§  О 5, ^ X го

& еи: о £ *
1 §  

о  m

q р© ш
с; s ю с; 
© с

5 gС

s 2>> о

го m ох

о е 
Ч  о
g £>, го X о. 
н ®
О I,

I 2
>- о 
н Е 
О ГО со о.

го
гоБ ® 

х  Е  -  q >, q„ со S ® го го 5 ю 
о q

© Ш

О ®0 5 
ГО q; с; 
X >, S
1 - "5ГО К s5 s го го =т q; 
q  q о 

q cl>

CD ГО 
s х 
x X

го ^ ox го X s _ . X
о Го го

Б

о х
s 2 н го 
о. q о Го
X Xо S
£ IО.ГО

i  Л
I  ®
'g *
Н I
g £q х 
>s q
8 |
i S x оCO H О COox ro

оЮ
1 p-L£ ^
О S
S' ^2 X

3 о
I  о O о c dо. о о О X со 
S  го о0 СХ ОХ1 н q

£ 6 
X °
го ® со ■L

I  2 > ,2 
q Р
о  о
ю  S о о

CL 
О О 
О
ГО _  СХ со

ГО х
i  1
® Го
§  8

LQ О

- Е о

О i  X X
о ю

о о
СХ |  ^
® о .^  
| о Z 
о- Й VD
1 1  а

Г  Й '§
j  2 Xго х q q  -о- хр  d н о о го
го 2 о-
4 8

X 2
о
5 5

О.Э- >.
ГО

Q . ГО 
S  Н  =г

о
ГО I
х q х х q 
х х s 
q го
CLнX

го ю 
* о 
>> ^ 
S- о о н 
о  со 
о  го

го ^ 
®- о
ш о
8 гого У— 

-&X го
VK —гm d го h q *О  г г  I— 
О  § - О
q  х ю
О  Н  ГО 
СО О  CL

S »о 
^ о ^ 
9  ?  нX  X  оS го¥ СО ГО
го го 1  
го Р- >х 

ого
со

с 5 го ©
0

о
югоохго
CLго
п.

го
§
of
СХ
X
О  Q)
го s  

Ql  х

S X Xго го н 
ГО XXгоа? ±со х  — го ю >х 

го о о И  q  а

р  с q
Р» СО

I  р
$  ю

20



П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

ли
цы

 А
. 1

ГОСТ Р 71115— 2023

о с 
о В  
^  2 
со о

£ о

~ V—/
£■
о о

Р 8
5 Q) I 
3 X 0 )^  J Ш S  оо о х A g5 го X й ^

1 §
I 85  co

co X ж 
н  О- о  -0-о tr С5 
GQ >» О

ГО
се

со
сс

К л со
се

со
се

-8- х
■8- £

о >- %
с  я Вg i t :
8  5  01о со *
о. г ?ю 5 м 3 |  О 
“  > о

х  -О о

со ю

§  2

CD

5.I

°  § 2 
го ^  °  
^ о |
н  ^  CD

О  О о .

CD

X

CD

l | I
VO £  о .
8 . 8  x
^  TO со

a

& 2^  о
§ i
I  О .

CD

CD
CL
CD

0
^  2
g о 5, 51 со

CD Ш 
X X 

VO c  
CD c

5°c

О 2 
cc O 
к  ?
? ,  CD 
X  Q . 
H  ®
о  t

S 2
о p

>- о
t— ~x  A 

cd m
Cl

0 2
^  о
g i

CD
1  CL 
H ®
О I,

8  §

s 3
? 5
CD m

o -8-
со 5
X  Xm
I I
H  X) 
CL О  
2  >X

X  |  Я A 
c l  32. b- ?

x
I

■ a  ®
® g-

x
2 ^
x a-
1 ®
2  со
H  X  
X ^
? I,2 н 
X x  
2  vo

g  5
2 x 
со x m vo

1 Sсо о 
vo i— 
со m
о .  CO

о
vo2 >>

1 p-
О X
a  ^
2  s

A  о

|  о  о  о с ч  
О - о  о  
О  I  ""

CD

CD
Ь  ®
Е- Е -

X  ®  со 
cd -Е vo 

о
Ct

_ J. CD 
S  СО О 
О  q . Q . 
X |- X

О ®o 5
о  q ;  X  x  5 ; s
CD X  s
q  x  ro 
ro j  q ; 
о ; к  о

>  X  c l

CD CD x  X 
x  X 
CO CD m x

5-

CO Q. CD 
X X _ X 
CO CO m

оq; з  о о
CL 2 
X о

о X 
x  2
н  го о. 5 о со
с  X  
о  X

£ I
Н Р

5  00
| ®  
'g i
e -s

CC _o
>x X
S |
X 2
x  о 
со н  о mCL CO

о
vo

I p-
о  x
a  ^о s

3 o 
i  Ё . S
$ о  O
о 1= C£ 
о- о  оО  I CD 
S  Го Оо Q. О-х  н  х

г- С О
Р §  О
о  ?vo

5 о 
&. %
°  5  X
X  2  t  
СО CD а- 
CL о CD 
I—  CL X

о
voсо
о.
CD
CL
CD
С

CD

g
5Q.
X
О  CD
ro s  
Dl x

i— X 5
i  о  о 
О о  ^  о  Н го 
о .  3  х
3  ю ЯЬс —  ̂ СО

21



П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

ли
цы

 А
. 1

ГОСТ Р 71115—2023

£ о g

g p i s g5 О) I  ГГ о
Л  X  Q) S  оо о х А й5 ГО X й  — 
со CL О -0 - ^  о b CD 00 

0D >< -

ГО X Р-п х isк 5 ^
®  С  ЙО то

■§■ £ 
■е- £

•- *
I ?
I  Ш

О ^| о> о

I  -О о

ТО о

го

! ц
Ю  £  о .ГО О) го 
о .  X  I
ё 05 то
с

о

со
d

° .о
§ §
I  8
н CD

TO
5.I

о о 
сс о
§ i
5Г£
l_ ТО)

g рго ш 
с; s  ю с; го с
5 gС

2  2
>> о

CD mо.

0 2 
^  о
§ i
5 ,  CD
1  CL 
H ®
О I,

CD

3
ГО Ш

X
яm x
I  3
P £ О о

v o  sо о
CD i  S S 
X  *
R я
§ ; X  LQ a

CD
a. x
о <jj о £ о d 
CD з  
Q. m

¥ f
0  Z
1  -0
О  Ю

CL s
о Z

■s О  CL 
>s01

£.0
я £ 
з: о го s^ Tm о
R £
" I
S gc ro
0  CL
1  I-  
Я  X  p. TO

a. Л to g ,
| - f
ro i  H 
i  .о о 
' I  ro 
DC -0 ,-s q |  x s 5
ф Ю  s

^  2 O 
О - О  • -  
О  H  CL 
О  CD О  
О  ГО С

К  J3
х  g  
то g 
го s

S

g Б
5  ?
> ,  Xa: 5
о ^CD Q_
o a) 
c l  m 
о  t—

cr со -=
§. R  ig  “ ■ о 
> m  о

i  8 о
l e f t
R  X  TO 
TO 1  
CD d  ro 
p  К  X  О гт I— 
О §■ О
g  X  соо H TO 
CD О  CL

1 1  -  * I - Q -s ro ^  m to
TO TO 1ro Q- >s 
^  го о 

то

о -8-ro TO 
Ы  X

I !
Q l о  
О  >^r

I— I
-9 -  g
to £

о  s 0 Z1  9

9 to 
g -&
TO CD 
*  X  
{5 toH i
к  ^  
ro 5

H 3-

CD £  
S  -0

3- 5
9 q 
to s
CD Ю

1 sто о 
ю  H  
ГО CD 
CL ГО

О  X
S- ^o  s

3 2 i  k
I °
о  I  3  to
о  Q_ 
X  H

!  l !
to m i  н ro to го ю 2 . n s  5 ® a  
о о
g го оо х р  
CD н  CD

О .Ю  TO

о g - B
Ю  TO 2

I t s

c  5CD CD
0

ГО О
L£

5m .u —
n  Ю  s

? TO о

о оg q-

iu p T x p 
ГО CD -O- 
CL О  TO 

I—  Q . X

I— C  £

9 ro
c . C  ^  
X  о  I  -S O- ro

i b"

О  t  s

22



П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

ли
цы

 А
. 1

ГОСТ Р 71115— 2023

| a i ф
X  03

нГ-- I- аз го
а> cd ~
со q; и  =: ^
I  о  §  2  О.
0  с  «  t
°  * т соГО £ ГО ГО

1  ^  х  ГО:

ш а  « 
*  2

о

£ о g

5 а х гг ол  т  а) s  о_о о х A f i -  
2  со х й  -
П О- о ■& £
о  Н то ш
GQ >» О

ГО
C t

ГО
C t

5  л
го

СС
го
a

-8- х  
■8- £

о >- %

с  q S  g i t :  
8  5  01 о  со *
о. г  ?Ю 5  CN3 |  О “> > 0

X -О о

Го VD
§  Я

CD

5.I

CD

5.i

& 2 g  о
g i
х а. ,_ го

CD Ш 
ГО S Ю С 
<D с

5 °С

CD
О.
CD

>

о 2 СЕ о
g 1
>4 CD 
X  Q. 
Н  ®
О I.

*  з
CD щ

I  ГОсо
CD X  х X 
X  го го го со о о о.

х  а .
=Г CD*  5
го I  
£■ о.е 1=

онгосо

1 .  >> X ю  I 
CD CD
го: X 
^  го 

а .X- го

о о а. а.

х  I -
о X 
X  2
н  го 
c l  5  
о  го 
го X0
1
ГО Q. 
О- CD

го; х
>х го

S |

х  1  12 х о
О со 
а . го

го
г  г  О

Ь § °о  ?ю

б g
*8  го а  о  со 
CD g  -
о .  2

I 0
S S S -

Го_ 9г Яп  го го
0
1
>> ос  х го; о х

СО

S  , , X
*  ф 2 §■
2  го- Го § - 
m ®  го §

§ Р g S
Р  - 8 - ю  *О ГО ГО ±-
>ч х а. d

н е г о

2  го ГО х _— „ 
*  О  I  

О- го ^  х н

5

6  i d
О  О

х X

CD 
X 
> .  CD

ГО 
*  ГО

о  го

о  О

х >< 
ГО го ГО ГО
^  о

х  о  
О о

=t r :
го
со со
го го i  ^  Д Ю
X  го р: Н  о  t r  го 

го х  -8-
ГО С  С  л

2  X
со со 
о  о  

■ н

CD

?  О
СО о  
X  X
го го X со

го
ГО1

2 о
05 8  5  Ю

го; °с»

X
CD
о .
CD

>
X
X

X
X
X
CD
CL
CD
2

>

X
X
X
CD
CL
CD
2

>

О
Ю

i  £■I -
o  X
S- gо  s

5 .  5
О о

g  го о  
о  о -  Q-
X  I -  X

m =ГГО ro
О  w

о  ГО 
g  5

g ro 
^  s  
Э

x  го X

X  VO
о

со q ;

P  к
о  2
ГО CD 
ГО CL 
X  со

Я  1J. О  5ГЛ ^

со
СО О
го яX  го 
=г го 
го X  
со _  
х  X
го °
X  О
н  ГО-

ГО- °^  ю
CD О

R *
2  i
CD

s i
CD > ,

го
Т
X

ю
о

с с

Xго
о|_

>

2 3



П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

ли
цы

 А
. 1

ГОСТ Р 71115—2023

гоI—о ^Т о
i   ̂
8 §о о  m ^ го о  Q) со 2~ -  *— О- О ого го а)S  I  с  о] о

ir CD

a s  ^ з
§ !  S 8з  =г «

s ш го >< 
>х о  1 
си 5  ос 
5 о -  

х  2
u S 1 о°  ■ ГО CNJntS- д  а ?  I  § 5 о

s i *  i | | | ЕXъс о  Ц. о о а ° 5 о ос о

о s
CD X S
“  Ю  10  Q ГО
1  о  СО
о х о
°  1 3
га 1  г

х  "  § се с

m I  5

-Ь >< с: -оГО ГОо
со

. со 1 о0) О 
5 - о  
0Г Q . H ,
5 voо  о  го о.ч=: о У ю тт .о
-& ш О  
го со о о* I-

£ о 8

5  ® I  О о  
X X  CD 5  CL
о  о  X  А  со
5  Го X  й  —
00 CL О -0 - £
О К  (0 00

СО 5 *  о

го
d

го
d

CD
X кS го о

X н
т со CD
о X q
н q qо X соX о q

ГО Л г
оо х  is
к  5  ^  g с S 

О о

го
d

го
d

■§■ £
-8- £

t- *
i ?
I ш

01  О> o

I  -0 о

о о

CD
£
I

CD >s
£ 5

CD

l | Iid £ a.
CD Q) CD a. x X
^  m CO

d

x
CD
CL
CD

>

О

^  2 
§  о  5. 5x  го

CD
Q.
CD

CD
s
I 03
CD CO
q X

CD q
CD c
CL оI-
o
c

h-

0 2 
^  О

8 i
> ,  CD
1  CL

a>

x
(D
CL
CD

CD
Q.
CD

ГО

3
CD m

C 5CD CD

ГОX LC O' U 
CO S  C  Xо 5 3 оQ. 5 ГО CL
s t  a. ct
I -  X  <D 
CL _ r > ,  I  о  ГО J-
8 !  s *
cd" >»
S  О

0

CD <B 
X  X

■§ I
d  о

о
юго
CL
CD
CL
CD

C

к

CO 2
о  го

i* p
о  о  _  
x  cd 8  
x  x  о  
=Г X  ГО

g l
*- CD
го q
x  CD 
CO X
°  оCL О 
X  1= 
H 
Q.
О

О 
о  SГО со 

о

2  
го 
*  
CL 
ГО

со
S  - 
ГО CD
£  О 

CL 
О
сг

н
CL
О
с
О  CD 
х  х  
го со 

,CL О 
I— О.

I— с  £

о
со
о
CD
О
X
J3
q
X

со
о

X
CD ГО 
О  СО
х  о  
cl с [
о  > .

i_  CL

го
т
х

со
о

d

3  с
9; §

ш  А

го х
L- X  
X  Л
х  со
СО О
о  c t  
о  к  
го 
q  cd
х  CL
х m 
x  о
= r CO 
CD s
x  o  
q  c [

* * ; >

i  °
1 °  ГО о
X
о  

^  a

о

i  ь
г  1го q

ю  о  
о  ю  
q : о

x  q0 s
1 £  
£  s  

CD ГО

. x
CD 2  
CL I
2  ^  
CD О  
О  b  
2  ^  
CD Ф 
> ,  X  
CL X

q  |  
°  x

X
о

O  X  O  CD 
CO CO X  X

со 
о

CD ш

I  8

2 4



О
ко

нч
ан

ие
 т

аб
ли

цы
 А

. 1
ГОСТ Р 71115— 2023

£  о  ?
I p S ss
5  CD X  3  ОЛ X CD S о_
о  о  х  A f i -5 СО X sf-
П  О- о  ■&  £  
о  Н то ш 

CQ >» О

К X

-8- х 
■8- £

о  >- X

с  q S  g it:
8  5  mо со *
о . г  ?Ю 5 CN
3 I  О 
“ > > 0

X  X  о

ГО ю

§  я

0)

1м
со £  о .

S.g I
ё  го го

1=

CD
S
X аз
CD со
ГО S

ю с;
CD с
О. О
н к-
о

с

*  3
? 5
0) CD

г— С  О 

Ь § °о  ?ю

н  С б

го
Ct

го
се

CD
о .
CD

>

О 2 
се О 
го ?
5 , CD 
X Q.
н ®
О  t

го го
ш р
0  ^

S  ^
о . -

8 |
cd" >»х о
1  гпCD ГО 
ГО *

О I 
Э  о

-О

CD О

8 8 
ГО О. О. d  
ГО CD 

X

шо го
го: з
О  О  ГГ
£ г< iо о £
ГО CD ш 
х  х  о 
3  X  со

I—о
юго
Q .
CD
О .
CD

С

ГО CD
го §■
5  с
ГО 2  
Q . ^С 
00 О  

X  О
ю

8 4

X >х 
3  го
m ГОо s
со ю  >. о
* 1

I  о  
го см го:
CD О
О LL 
х  ш
О Оо

го
гос

го
£X

о
^  2 
§ о 
5. 5х  го

гоо.
CD

>.

^ 8  
го гоX CD Ш ¥ О *
9г о
I—о.осо _
m Sго m Q- о 

I—  со

ГО 
*  о. 

- го s ю  2 - 
ГО CD

ОО.
Ого;

но.ос
0  Го
1  X  
ГО CD .О- ° 

I— Cl

io С  
£  8 
ш ^

гоо.
гоо1—2го

ооо
о.
ю

CD>о.Xго
CDо.

X
CD
8
эо.гоо
CDо

CD
3ГО
CLi:
ОО

го
Е
>

О
О
о.
ю
X
CD

CD
=Г
X
£гон
>х
CDз-гоон-ого
X
со

но.
CD
юXго
<

о
о.

о. >х 
го S

си ^  го

о
о.
ш

о

X>.о
го
X
dго
о.го
го:го
-8-
гогоX
§
о.го
X
>4
го;иго

X  LL
ш ш
<  CJ о̂

25



ГОСТ Р 71115—2023

Библиография

[1] МГЭИК 2006. Руководящие принципы для национальных кадастров парниковых газов Межправительственной 
группы экспертов по изменению климата, 2006 г. Игглстон, Л. Буэндиа, К. Мива, Т. Нгара и К. Танабе. // Т.1-5. — 
IGES//Хайям. 2006

26



ГОСТ Р 71115— 2023

УДК 502.3:006.354 ОКС 03.060
13.020.20

Ключевые слова: методика, климатические проекты, изменение климата, ископаемое топливо, утечка

27



Редактор Л.В. Коретникова 
Технический редактор И.Е. Черепкова 

Корректор М.И. Першина 
Компьютерная верстка Е.А. Кондрашовой

Сдано в набор 24.11.2023. Подписано в печать 20.12.2023. Формат 60x84%. Гарнитура Ариал.
Уел. печ. л. 3,72. Уч.-изд. л. 2,98.

Подготовлено на основе электронной версии, предоставленной разработчиком стандарта

Создано в единичном исполнении в ФГБУ «Институт стандартизации» 
для комплектования Федерального информационного фонда стандартов, 

117418 Москва, Нахимовский пр-т, д. 31, к. 2. 
www.gostinfo.ru info@gostinfo.ru

ГОСТ Р 71115-2023

https://meganorm.ru/list/3-0.htm
https://meganorm.ru/list/3-0.htm
https://meganorm.ru/list/3-0.htm

