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Н А Ц И О Н А Л Ь Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т  Р О С С И Й С К О Й  Ф Е Д Е Р А Ц И И

ТРУБКИ РЕНТГЕНОВСКИЕ УПРАВЛЯЕМЫЕ ИМПУЛЬСНЫЕ С ТЕРМОКАТОДОМ

Система параметров

X-ray controlled pulse tubes with a thermocathode. Parameters system

Дата введения — 2024—03—01

1 Область применения
Настоящий стандарт распространяется на вновь разрабатываемые и модернизируемые импульс

ные управляемые рентгеновские трубки с термокатодом (далее — трубки) и устанавливает состав элек
трических и рентгенооптических параметров и способы задания норм на них, важнейшие параметры, 
параметры-критерии годности при различных видах испытаний, а также состав типовых характеристик, 
подлежащих включению в общие технические условия и технические условия (ТУ) на трубки при их 
разработке или пересмотре.

Настоящий стандарт следует применять для выбора параметров при разработке технических за
даний на научно-исследовательские и опытно-конструкторские работы, программ испытаний опытных 
образцов.

Настоящий стандарт предназначен для применения предприятиями, организациями и другими 
субъектами научной и хозяйственной деятельности независимо от форм собственности и подчинения, 
а также федеральными органами исполнительной власти Российской Федерации, участвующими в раз
работке, производстве, эксплуатации трубок в соответствии с действующим законодательством.

2 Нормативные ссылки
В настоящем стандарте использованы нормативные ссылки на следующие стандарты:
ГОСТ 13820 Приборы электровакуумные. Термины и определения
ГОСТ 20337 Приборы рентгеновские. Термины и определения

П р и м е ч а н и е  — При пользовании настоящим стандартом целесообразно проверить действие ссылоч
ных стандартов в информационной системе общего пользования — на официальном сайте Федерального агент
ства по техническому регулированию и метрологии в сети Интернет или по ежегодному информационному указа
телю «Национальные стандарты», который опубликован по состоянию на 1 января текущего года, и по выпускам 
ежемесячного информационного указателя «Национальные стандарты» за текущий год. Если заменен ссылочный 
стандарт, на который дана недатированная ссылка, то рекомендуется использовать действующую версию этого 
стандарта с учетом всех внесенных в данную версию изменений. Если заменен ссылочный стандарт, на который 
дана датированная ссылка, то рекомендуется использовать версию этого стандарта с указанным выше годом ут
верждения (принятия). Если после утверждения настоящего стандарта в ссылочный стандарт, на который дана 
датированная ссылка, внесено изменение, затрагивающее положение, на которое дана ссылка, то это положение 
рекомендуется применять без учета данного изменения. Если ссылочный стандарт отменен без замены, то поло
жение, в котором дана ссылка на него, рекомендуется применять в части, не затрагивающей эту ссылку.

Издание официальное
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3 Термины и определения
В настоящем стандарте применены термины по ГОСТ 13820, ГОСТ 20337, а также следующие 

термины с соответствующими определениями:
3.1 плотность потока энергии рентгеновского излучения Y , Вт • м-2: Отношение изменения 

флюенса энергии рентгеновского излучения d\\i за интервал времени dt к величине этого интервала

cty _ of2 -/? 
dt dS-dt' ( 1)

3.2 плотность потока фотонов рентгеновского излучения <р, м-2 • с-1: Отношение числа фо
тонов рентгеновского излучения dN, пересекающих заданную поверхность за интервал времени dt, к 
площади этой поверхности dS и величине временного интервала

dN
dS-dt' (2 )

3.3 время готовности: Интервал времени с момента подачи всех питающих напряжений (одно
временно) до момента достижения тока анода /а в импульсе

U -  0.8 ( 3 )

где /а ном — номинальный ток анода в импульсе.

4 Система параметров
4.1 Состав параметров трубки и способы задания нормы приведены в таблице 1.

Т а б л и ц а  1

Наименование параметра
Буквенное

обозначение
параметра

Способ задания 
нормы

Пункт
примечания

таблицы

1 Параметры трубки

1.1 Напряжение запирающее, отрицательное (абсолютное 
значение)

Цзап О^макс 2

1.2 Междуэлектродная емкость сетка—катод ^д-к О^макс —

1.3 Ток анода в импульсе а̂.и о п мин —

1.4 Ток сетки в импульсе О^макс —

1.5 Ток накала If HP (HP) —

1.6 Угол раствора рабочего пучка рентгеновского излучения а о п мин —

1.7 Электрическая прочность (число разрядов) N О^макс —

1.8 Плотность потока энергии (плотность потока фотонов) 
рентгеновского излучения

Ф
(Фп)

о п ммнмин —

1.9 Диаметр эффективного фокусного пятна d О^макс 3

2 Параметры режима измерений (эксплуатации) 2

2.1 Время готовности 'г О^макс
(ОПмин)

—

2.2 Длительность импульса при номинальном токе анода в 
импульсе

ти Р(Р) —

2.3 Накопительная емкость в цепи анода Са н. HP*, о п макс 
(Н, НР*. ОПмакс)

3

2
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Окончание таблицы 1

Наименование параметра
Буквенное

обозначение
параметра

Способ задания 
нормы

Пункт
примечания

таблицы

2.4 Напряжение накала Uf HP (HP) 3

2.5 Напряжение сетки в импульсе и» Н (ОПмакс) —

2.6 Напряжение смещения Еэ Н (ОПмакс) —

2.7 Номинальная мощность, рассеиваемая анодом (среднее 
значение)

ра.ном н —

2.8 Номинальное (постоянное) напряжение анода ^а.ном Н (ОПмакс) —

2.9 Сопротивление в цепи анода * а Н. НР*. о п мин 
(HP*. о п мин)

3

2.10 Ток катода в импульсе k̂v\ (ОПмакс) 3

* Для вновь разрабатываемых трубок.

П р и м е ч а н и я
1 Для указания способа задания норм на параметры применены следующие обозначения:
- Н — номинальное значение параметра;
- HP — номинальное значение параметра с двухсторонним допускаемым отклонением (разбросом);
- ОП — односторонний предел значения параметра без указания номинального значения;
- Р — двухсторонние границы значения параметра (разброс) без указания номинального значения.
2 В разделе «Параметры режима измерений (эксплуатации)» указаны способы задания норм:
- без скобок — для режима измерений;
- в скобках — для режима эксплуатации.
При задании значений параметров измерений:
- условное обозначение ОП указывает на необходимость задания параметра, численно равного предель

ному (минимальному или максимальному) значению параметра режима эксплуатации (для некоторых параме
тров с учетом испытательного запаса);

- условное обозначение Н указывает на допустимость выбора произвольного значения параметра в преде
лах его допустимых значений режима эксплуатации;

- условное обозначение HP указывает на необходимость задания трех значений параметра, соответству
ющих номинальному и предельно допустимым значениям параметра режима эксплуатации (с учетом испыта
тельного запаса).

3 Необходимость задания данного параметра для трубок конкретных типов устанавливают в технической 
документации.

4.2 К основным параметрам трубок относятся следующие:
- номинальное постоянное напряжение анода;
- ток анода в импульсе;
- номинальная мощность, рассеиваемая анодом (среднее значение).
4.3 К важнейшим параметрам трубок относятся следующие:
- плотность потока энергии (плотность потока фотонов) рентгеновского излучения;
- энергетическая прочность.
4.4 Состав типовых характеристик:
- зависимость тока анода в импульсе от напряжения сетки в импульсе;
- зависимость плотности потока энергии (плотности потока фотонов) рентгеновского излучения 

от напряжения анода.
4.5 В технически обоснованных случаях по согласованию с заказчиком состав параметров и типо

вых характеристик трубок, регламентированный настоящим стандартом, при составлении конкретных 
документов на трубки допускается расширять или сокращать.

4.6 Параметры-критерии годности при различных видах испытаний приведены в таблице 2.
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