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Введение
Причиной разработки стандарта является необходимость автоматизированного создания карт ра

бочих режимов (КРР) электронной компонентной базы (ЭКБ) на ранних этапах проектирования элек
тронной аппаратуры (ЭА) на основе математического моделирования и виртуальных испытаний ЭКБ 
и ЭА на внешние воздействующие факторы (ВВФ) для снижения затрат на разработку, производство и 
обслуживание за счет повышения качества разработок.

Стандарт распространяется на КРР ЭКБ в составе ЭА. Его целями являются автоматизация соз
дания КРР ЭКБ с применением математического моделирования и виртуальных испытаний ЭКБ и ЭА 
на ВВФ на ранних этапах проектирования, снижение затрат на разработку, производство и обслужива
ние за счет повышения качества разработок.

Применение математического моделирования и виртуальных испытаний ЭКБ и ЭА на ВВФ при 
создании КРР ЭКБ на ранних этапах проектирования до изготовления опытного образца позволит из
бежать отказов ЭКБ и ЭА или значительно сократить их на этапе испытаний опытного образца, сокра
щая тем самым количество испытаний опытного образца, возможные итерации по доработке схем и 
конструкций, затраты на разработку ЭКБ и ЭА при одновременном повышении качества и надежности, 
в том числе в критических режимах работы, делая ЭКБ и ЭА конкурентоспособными на отечественном 
и международном рынке [1]—[3].

Использование при создании КРР ЭКБ натурных испытаний ЭКБ и ЭА на ВВФ невозможно, так 
как КРР создаются еще до изготовления опытного образца. Виртуализация испытаний ЭКБ и ЭА на 
ВВФ при создании КРР ЭКБ является безальтернативной. Без применения математического модели
рования нельзя определить параметры «В схеме», которые должны сравниваться с параметрами «По 
НТД». Такое сравнение является информативным, так как благодаря ему на этапе проектирования от
слеживается большинство возможных отказов ЭКБ и ЭА по электрическим, тепловым и механическим 
характеристикам, и эффективным, так как из-за недоработок проектирования ЭКБ и ЭА, вскрытых уже 
путем натурных испытаний, возможно множество итераций: доработка проекта — испытания опытного 
образца — доработка проекта и т. д., что значительно увеличивает сроки и стоимость разработки.

Настоящий стандарт определяет требования к подсистеме автоматизированного создания КРР 
ЭКБ в составе ЭА на основе математического моделирования и виртуальных испытаний ЭКБ и ЭА на 
ВВФ при проектировании.

IV
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Н А Ц И О Н А Л Ь Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т  Р О С С И Й С К О Й  Ф Е Д Е Р А Ц И И

Системы автоматизированного проектирования электроники

ПОДСИСТЕМА АВТОМАТИЗИРОВАННОГО СОЗДАНИЯ КАРТ 
РАБОЧИХ РЕЖИМОВ ЭЛЕКТРОННОЙ КОМПОНЕНТНОЙ БАЗЫ

Electronics automated design systems.
Subsystem for automated creation of maps of operating modes of the electronic component base

Дата введения — 2022—10—01

1 Область применения
1.1 Настоящий стандарт предназначен для применения предприятиями промышленности и орга

низациями при использовании цифровых двойников электроники и CALS-технологий на ранних этапах 
проектирования, изготовления и испытаний ЭКБ и ЭА, а также на всех последующих этапах жизненного 
цикла ЭКБ и ЭА.

Подсистема автоматизированного создания КРР ЭКБ на ранних этапах проектирования ЭА по 
результатам математического моделирования ЭКБ и ЭА на ВВФ применяется на ранних этапах про
ектирования ЭА следующего назначения: промышленная, для энергетики, для оборонно-промышлен
ного комплекса, для аэрокосмической отрасли, для судостроения, медицинская, автомобильная, для 
навигации и радиолокации, потребительская, для фискального и торгового оборудования, для связи 
(телекоммуникации), для вычислительной техники, для автоматизации и интеллектуального управле
ния, для систем безопасности, для светотехники, для автоматизированного транспорта и движущейся 
робототехники.

ЭА состоит из электронных шкафов и блоков, печатных узлов и ЭКБ (микросхем, транзисторов, 
резисторов и т. д.).

На ЭКБ и ЭА оказывают влияние внешние дестабилизирующие факторы — электрические, тепло
вые, механические, климатические, биологические, радиационные, электромагнитные, специальных 
сред и термические. Внешние дестабилизирующие факторы могут приводить к несоответствиям ЭКБ 
и ЭА требованиям к их прочности и устойчивости к ВВФ. Настоящий стандарт устанавливает основные 
положения технологии, позволяющей создавать КРР ЭКБ на основе математического моделирования и 
виртуализации испытаний ЭКБ и ЭА на ВВФ при проектировании.

1.2 Составление КРР должно осуществляться на ранних этапах проектирования ЭА посредством 
проведения математического моделирования и виртуализации испытаний ЭКБ и ЭА на ВВФ при про
ектировании. Электрические характеристики ЭКБ определяются путем расчетов по схемам или по ре
зультатам инструментальных измерений на макетах.

1.3 Для разработки КРР ЭКБ и ЭА на ВВФ методом математического моделирования (виртуали
зации испытаний ЭКБ и ЭА на ВВФ) должны применяться аттестованные программные средства, а при 
необходимости — аттестованные программно-аппаратные средства. Требования к программно-аппа
ратным средствам устанавливаются по согласованию с заказчиками.

Издание официальное
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2 Сокращения
В настоящем стандарте применены следующие сокращения:

БД — база данных;
ВВФ — внешние воздействующие факторы;
КРР — карты рабочих режимов;
НТД — нормативно-техническая документация;

ПУ — печатный узел;
ТЗ — техническое задание;
ЭА — электронная аппаратура;

ЭКБ — электронная компонентная база;
ЭРИ — электрорадиоизделие.

3 Общие положения
3.1 Целью разработки настоящего стандарта является установление требований к автоматизиро

ванному созданию КРР ЭКБ в составе ЭА путем математического моделирования физического состоя
ния ЭКБ и ЭА при воздействии ВВФ.

Для достижения поставленной цели в стандарте устанавливаются следующие единые требо
вания:

- к технологии автоматизированного создания КРР ЭКБ на основе математического моделирова
ния и виртуализации испытаний ЭКБ и ЭА на ВВФ при проектировании;

- к порядку формирования электрических характеристик «В схеме» в КРР;
- к порядку формирования тепловых характеристик «В схеме» в КРР;
- к порядку формирования механических характеристик «В схеме» в КРР;
- к порядку формирования данных «По НТД» в КРР;
- к функциональным характеристикам подсистемы автоматизированного создания КРР ЭКБ на 

ранних этапах проектирования ЭА по результатам математического моделирования ЭКБ и ЭА на ВВФ;
- к порядку применения методов и программного обеспечения на стадиях проектирования и изго

товления, а также удостоверения заказчика в том, что на стадиях конструирования и производства вы
полнены оценки возможных вариантов схемно-технического построения и конструктивного исполнения 
ЭКБ и ЭА с точки зрения достижения заданных ТЗ функциональных и эксплуатационных характеристик.

3.2 Осуществляется организация работ по применению технологии автоматизированного созда
ния КРР ЭКБ на основе математического моделирования и виртуализации испытаний ЭКБ и ЭА на ВВФ 
при проектировании.

3.2.1 Разработчики схем ЭА получают и передают все электрические характеристики, необходи
мые для КРР ЭКБ, работникам подразделения предприятия, на которое возложена обязанность выпу
ска КРР ЭКБ.

3.2.2 Разработчики конструкций ЭА получают и передают все тепловые и механические характе
ристики, необходимые для КРР ЭКБ, работникам подразделения предприятия, на которое возложена 
обязанность выпуска КРР ЭКБ.

3.2.3 Работники подразделения предприятия, на которое возложена обязанность заполнения БД 
ЭКБ и материалов, регулярно для новой ЭКБ заносят в БД ЭКБ всю информацию, необходимую для 
создания КРР, содержащуюся в колонках «По НТД», и для математического моделирования и виртуа
лизации испытаний ЭКБ и ЭА на ВВФ при проектировании.

4 Состав и содержание КРР ЭКБ
4.1 После проверки правильности применения ЭКБ в ЭА выводятся данные о результатах оценки 

номенклатуры, условий эксплуатации, электрических и температурных режимов работы ЭКБ. Эти дан
ные в виде числовых значений параметров, характеризующих фактические и предписанные в НТД на 
ЭКБ условия их эксплуатации и режимы работы, оформляются в виде КРР. Традиционно в КРР пишется 
не ЭКБ, а ЭРИ.

4.2 Комплект КРР на сборочную единицу высшей ступени, в которую входят сборочные единицы 
низших ступеней, включает:

2
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- титульный лист для комплекта карт для оценки правильности применения ЭРИ (шифр сбороч
ной единицы высшей ступени) (форма 1);

- содержание комплекта карт для оценки правильности применения ЭРИ для сборочной единицы 
высшей ступени (форма 2);

- перечень комплектов карт сборочных единиц низшей ступени (форма 3);
- карту оценки номенклатуры примененных ЭРИ и сведений о соответствии условий их эксплуа

тации и показателей надежности требованиям НТД (форма 4);
- карту ЭРИ, примененных при механических воздействиях, не соответствующих требованиям 

НТД на них (форма 5);
- карты режимов работы ЭРИ, входящих непосредственно в состав комплекта КРР (формы 6—92), 

например соединителей, тумблеров и т. п.
4.3 В комплект КРР на сборочную единицу низшей ступени, не имеющую в своем составе другой 

сборочной единицы (например, ячейку, типовой элемент замены и т. п.), входят:
- титульный лист для комплекта карт для оценки правильности применения ЭРИ (шифр сбороч

ной единицы низшей ступени) (форма 1а);
- содержание комплекта карт для оценки правильности применения ЭРИ для сборочной единицы 

низшей ступени (форма 2а);
- карта оценки номенклатуры примененных ЭРИ и сведения о соответствии условий их эксплуа

тации и показателей надежности требований НТД (форма 4);
- карта ЭРИ, примененных при механических воздействиях, не соответствующих требованиям 

НТД на них (форма 5);
- карты режимов работы ЭРИ, входящих в состав сборочной единицы (формы 6—92).
4.4 КРР ЭКБ для форм 6—92 имеют следующие наименования:
6 — КРР магнетронов импульсного и непрерывного действия;
7 — КРР магнетронных усилителей импульсного и непрерывного действия;
8 — КРР ламп обратной волны;
9 — КРР отражательных клистронов;
10 — КРР ламп бегущей волны импульсного и непрерывного действия;
11 — КРР пролетных и усилительно-преобразовательных клистронов импульсного и непрерывно

го действия;
12 — КРР электронно-лучевых параметрических усилителей;
13 — КРР защитных устройств СВЧ;
14 — КРР полупроводниковых СВЧ-диодов;
15 — КРР ВЧ- и СВЧ-транзисторов;
16 — КРР полупроводниковых параметрических усилителей и усилителей на туннельных диодах;
17 — КРР генераторов и усилителей на диодах Ганна;
18 — КРР генераторов шума СВЧ и генераторов на лавинно-пролетных диодах;
19 — КРР приемных и передающих СВЧ;
20 — КРР полупроводниковых фазовращателей, переключателей, аттенюаторов и модуляторов;
21 — КРР ферритовых циркуляторов, вентилей, переключателей и ограничителей;
22 — КРР полупроводниковых генераторов шума;
23 — КРР генераторных и модуляторных ламп;
24 — КРР генераторных коаксиально-волноводных модулей СВЧ на металлокерамических лам

пах непрерывного режима;
25 — КРР генераторных и усилительных коаксиально-волноводных модулей СВЧ на металлокера

мических лампах импульсного режима;
26 — КРР газонаполненных стабилитронов;
27 — КРР импульсных газотронов и тиратронов;
28 — КРР выпрямительных и импульсных кенотронов;
29 — КРР искровых разрядников;
30 — КРР цветных и монохромных кинескопов, индикаторных и осциллографических цветных и 

монохромных электронно-лучевых трубок;
31 — КРР индикаторов знакосинтезирующих вакуумных люминесцентных;
32 — КРР знакосинтезирующих жидкокристаллических индикаторов;
33 — КРР знакосинтезирующих газоразрядных индикаторов постоянного тока;
34 — КРР знакосинтезирующих газоразрядных переменного тока индикаторов;
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35 — КРР знакосинтезирующих полупроводниковых индикаторов;
36 — КРР диссекторов;
37 — КРР видиконов;
38 — КРР супервидиконов;
39 — КРР суперортиконов;
40 — КРР фотоумножителей;
41 — КРР электронно-оптических преобразователей;
42 — КРР фоточувствительных приборов с зарядовой связью;
43 — КРР фотоэлектронных преобразователей;
44 — КРР фоторезисторов, фотодиодов, фототранзисторов и тепловых приемников излучения;
45 — КРР фотоприемных устройств и тепловых приемных устройств;
46 — КРР оптоэлектронных приемных устройств;
47 — КРР оптопар;
48 — КРР оптоэлектронных переключателей логического сигнала;
49 — КРР газовых лазеров непрерывного и импульсного режима работы;
50 — КРР твердотельных лазеров непрерывного и импульсного режима работы;
51 — КРР полупроводниковых лазеров непрерывного и импульсного режима работы;
52 — КРР полупроводниковых излучающих диодов ИК-диапазона;
53 — КРР полупроводниковых тетродов биполярных (дефензоров);
54 — КРР полупроводниковых ограничителей напряжения;
55 — КРР диодов (выпрямительных, импульсных, универсальных), варикапов и диодных сборок;
56 — КРР полупроводниковых стабилитронов и стабисторов;
57 — КРР туннельных и обращенных диодов;
58 — КРР транзисторов и транзисторных сборок;
59 — КРР однопереходных транзисторов;
60 — КРР полевых транзисторов и транзисторных сборок;
61 — КРР полупроводниковых транзисторных усилителей;
62 — КРР тиристоров;
63 — КРР операционных усилителей и компараторов напряжения;
64 — КРР стабилизаторов напряжения, схем управления импульсными стабилизаторами напря

жения;
64а (88) — КРР коммутаторов и ключей;
646 (89) — КРР усилителей;
64в (90) — КРР балансных смесителей;
65 — КРР цифровых функциональных узлов (модулей, микромодулей, микросхем);
66 — КРР цифровых функциональных узлов (модулей, микромодулей, микросхем) по временным 

параметрам;
67 — КРР конденсаторов, конденсаторных сборок, помехоподавляющих фильтров и ионисторов;
68 — КРР резисторов, резисторных сборок, терморезисторов, поглотителей и потенциометров;
69 — КРР кварцевых резонаторов, кварцевых микрогенераторов, пьезоэлектрических и электро

механических фильтров и линий задержки на поверхностных акустических волнах;
70 — КРР двигателей постоянного и переменного тока, электромагнитных муфт и электровенти

ляторов;
71 — КРР шаговых электродвигателей электромашинного типа;
72 — КРР тахогенераторов и двигателей-генераторов;
73 — КРР сельсинов, вращающихся трансформаторов и фазовращателей;
74 — КРР цифровых преобразователей угла;
75 — КРР электрических соединителей;
76 — КРР автоматических выключателей;
77 — КРР электромагнитных реле, контакторов, вакуумных выключателей и переключателей, маг

нитоуправляемых контактов;
78 — КРР электромагнитных реле максимального тока и электротепловых токовых реле;
79 — КРР реле времени;
80 — КРР бесконтактных коммутационных устройств;
81 — КРР микровыключателей и микропереключателей, тумблеров, кнопок, кнопочных, движко

вых, поворотных и пакетных переключателей;
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82 — КРР линейных интегральных стабилизаторов напряжения;
83 — КРР вторичных источников питания;
84 — КРР силовых трансформаторов;
85 — КРР импульсных трансформаторов;
86 — КРР дросселей фильтров;
87 — КРР предохранителей и держателей предохранителей;
91 — прочие элементы;
92 (Error) — список ЭРИ, у которых параметры не соответствуют ТУ.
В приложении А приведены все формы 1—92.

5 Технология автоматизированного создания КРР ЭКБ на основе 
математического моделирования и виртуальных испытаний ЭКБ и ЭА 
на ВВФ при проектировании
5.1 Технология автоматизированного создания КРР ЭКБ на основе математического моделиро

вания и виртуальных испытаний ЭКБ и ЭА на ВВФ при проектировании представлена на рисунке 5.1.
5.2 В процессе проектирования на базе подсистемы управления данными при моделировании 

(PDM-системы) с использованием подсистем математического моделирования происходит формиро
вание электронной модели ЭА. С помощью специального графического редактора вводится электри
ческая схема, которая сохраняется в базе данных проектов в подсистеме управления данными и пере
дается в виде файла в системы анализа электрических схем, а также в САПР печатных плат. Выходные 
файлы САПР печатных плат в стандартных форматах (например, PDIF и IDF) сохраняются в базе дан
ных проектов в подсистеме управления моделированием и направляются в системы ЗР-моделирования 
для создания чертежей.

5.3 В базу данных проектов передаются ЗО-модели шкафов и блоков ЭКБ и ЭА, созданные в 
системах ЗО-моделирования в стандартных форматах (например, IGES и STEP), которые далее на
правляются в подсистемы моделирования для анализа механических процессов в шкафах и блоках ЭА 
(1), а также в подсистему моделирования для анализа тепловых процессов в шкафах и блоках ЭА (3).

5.4 Полученные в результате моделирования ускорения и температуры в конструкциях шкафов и 
блоков сохраняются в подсистеме управления моделированием (2, 4). Чертежи ПУ и спецификации к 
ним, а также файлы в стандартных форматах передаются из подсистемы управления моделированием 
в подсистему для комплексного анализа тепловых и механических процессов в ПУ (5). В данную под
систему также передаются температуры воздуха в узлах, полученные в подсистеме моделирования те
пловых процессах в шкафах и блоках ЭА, а также ускорения опор, полученные в подсистемах анализа 
механической прочности шкафов и блоков (6). Полученные в результате моделирования температуры 
и ускорения ЭКБ сохраняются в подсистеме управления моделированием (7).
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Рисунок 5.1 — Технология автоматизированного создания КРР ЭКБ на основе математического моделирования 
и виртуальных испытаний ЭКБ и ЭА на ВВФ при проектировании

Если они не превышают допустимые по НТД значения, то далее проводится анализ показателей надеж
ности ЭКБ и ЭА. Если же превышают, то вносятся изменения в электрическую схему и конструкцию ЭА 
и расчеты повторяются.

5.5 Перечень ЭКБ, файлы с электрическими характеристиками ЭКБ (8), температурами и ускоре
ниями ЭКБ (9) передаются из подсистемы управления моделированием в подсистему формирования 
карт рабочих режимов ЭКБ. Полученные в результате карты рабочих режимов сохраняются в подсисте
ме управления моделированием (10). Если электрические характеристики, температуры и ускорения 
ЭКБ «В схеме» не превышают значения «По НТД», то далее проводится анализ показателей надеж
ности ЭКБ и ЭА. Если же превышают, то вносятся изменения в электрическую схему и конструкцию ЭА, 
при этом расчеты температур, ускорений, а также создание КРР ЭКБ повторяются.

5.6 Перечень ЭКБ (11), файлы с электрическими характеристиками ЭКБ (12), температурами и 
ускорениями ЭКБ (13) передаются из подсистемы управления моделированием в подсистему анализа 
показателей надежности ЭКБ и ЭА. Полученные в результате показатели надежности ЭКБ и ЭА со
храняются в подсистеме управления моделированием (14). Если они не превышают заданные в ТЗ 
значения, то далее проводится окончательное формирование КРР ЭКБ. Если же превышают, то вно
сятся изменения в электрическую схему и конструкцию ЭА, при этом расчеты температур, ускорений и 
показателей надежности ЭКБ и ЭА повторяются.

5.7 Все необходимые для расчетов параметры ЭКБ и материалов автоматически считываются из 
интегрированной базы данных ЭКБ и материалов (15).
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5.8 Последовательность действий при создании КРР ЭКБ на основе математического моделиро
вания и виртуализации испытаний ЭКБ и ЭА на ВВФ при проектировании:

а) получение всех необходимых для КРР ЭКБ электрических характеристик (разработчик схемы);
б) расчет вибрационных и ударных ускорений и температур ЭКБ;
в) предварительное создание КРР ЭКБ;
г) анализ показателей надежности ЭКБ и ЭА;
д) окончательное создание КРР ЭКБ.
Пример создания КРР ЭКБ на основе математического моделирования и виртуализации испыта

ний ЭКБ и ЭА на ВВФ при проектировании приведен в приложении Б.

6 Порядок формирования электрических характеристик ЭКБ «В схеме» 
в КРР ЭКБ
6.1 Электрические характеристики ЭКБ «В схеме» в КРР должны быть получены либо путем Spice- 

моделирования, либо путем прямых измерений на макете.
6.2 Должен быть сформирован перечень ЭКБ в схеме, включающий позиционное обозначение 

ЭКБ и полную условную запись ЭКБ, который будет использоваться программным обеспечением для 
создания КРР ЭКБ на основе математического моделирования и виртуализации испытаний ЭКБ и ЭА 
на ВВФ при проектировании.

6.3 Должен быть сформирован файл, содержащий позиционное обозначение ЭКБ и электриче
ские характеристики, включая мощности тепловыделения ЭКБ в схеме.

6.4 Подмодель электрических процессов:
- отражает электрические процессы, протекающие в схемах ЭА и позволяет с достаточной для 

инженерных расчетов точностью анализировать функциональные и режимные электрические характе
ристики;

- включает в свой состав эквивалентные схемы ЭКБ (резисторов, конденсаторов, катушек индук
тивности диодов, транзисторов, микросхем и пр.), а также базу макромоделей, позволяющих моделиро
вать ЭКБ и ЭА на уровне функциональных и режимных характеристик;

- учитывает локальные температуры ЭКБ, паразитные проводимости, емкости, индуктивности, 
взаимные индуктивности и другие параметры, что позволяет отразить влияние конструкции на протека
ющие в схеме электрические процессы.

6.5 При создании КРР ЭКБ электрические характеристики передаются в формы 6—87.

7 Порядок формирования тепловых характеристик «В схеме» в КРР ЭКБ
7.1 Для каждого ЭКБ должна быть предварительно рассчитана температура окружающей среды 

(корпуса).
7.2 Исходными данными для расчета температуры является мощность тепловыделения, опреде

ленная в 6.3.
7.3 Для расчета температуры используется программное обеспечение математического модели

рования и виртуализации испытаний ЭКБ и ЭА на тепловые воздействия при проектировании, которое 
должно отвечать требованиям 1.3.

7.4 Должен быть сформирован файл, содержащий позиционное обозначение ЭКБ и температуру 
ЭКБ «В схеме».

7.5 При создании КРР ЭКБ температуры передаются в формы 6—87.

8 Порядок формирования механических характеристик «В схеме» 
в КРР ЭКБ
8.1 Для каждого ЭКБ должны быть предварительно рассчитаны ускорения вибрации, одиночного 

и многократного ударов.
8.2 Для расчета ускорений используется программное обеспечение математического моделиро

вания и виртуализации испытаний ЭКБ и ЭА на механические воздействия при проектировании, кото
рое должно отвечать требованиям 1.3.
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8.3 Должен быть сформирован файл, содержащий позиционное обозначение ЭКБ и ускорение 
ЭКБ «В схеме».

8.4 При создании КРР ЭКБ ускорения передаются в форму 5.

9 Порядок формирования данных «По НТД» в КРР ЭКБ
9.1 Данные «По НТД» считываются автоматически по перечню ЭКБ из базы данных ЭКБ.
9.2 Для ЭКБ существует четыре способа формирования данных «По НТД»:
- число;
- формула;
- график (зависимость от одного параметра);
- номограмма (зависимость от нескольких параметров).
9.3 Для ЭКБ существует три источника получения данных «По НТД»:
- НТД (прежде всего технические условия на ЭКБ);
- прямые измерения электрических параметров ЭКБ;
- идентификация электрических параметров ЭКБ.
9.4 Идентификация электрических параметров ЭКБ применяется в случае отсутствия данных и 

невозможности получения данных путем прямых измерений.

10 Требования к подсистеме автоматизированного создания КРР ЭКБ
10.1 Подсистема автоматизированного создания КРР должна отвечать требованиям 1.3.
10.2 Подсистема должна позволять вводить позиционные обозначения и полные условные записи 

ЭКБ четырьмя способами.
10.2.1 Способ 1. Импорт выходного файла САПР печатных плат в формате IDF (PDIF), содер

жащего позиционные обозначения и полные условные записи ЭКБ. В процессе импорта параллельно 
должно идти обращение к БД ЭКБ, откуда считываются все необходимые параметры «По НТД».

10.2.2 Способ 2. Импорт файла *.txt, содержащего позиционные обозначения и полные условные 
записи ЭКБ. В процессе импорта параллельно должно идти обращение к БД ЭКБ, откуда считываются 
все необходимые параметры «По НТД».

10.2.3 Способ 3. Числовой ряд (таблица).
10.2.4 Способ 4. Ручной выбор ЭКБ, содержащегося в перечне, из БД ЭКБ с присвоением позици

онных обозначений.
10.3 Программа должна позволять осуществлять импорт электрических характеристик, темпера

тур и ускорений вибраций и ударов ЭКБ.
10.4 Подсистема должна позволять рассчитывать параметры «По НТД» и «В схеме» по форму

лам, графикам и номограммам, заложенным в БД ЭКБ, там, где это необходимо.
10.5 Подсистема должна позволять рассчитывать параметры «По НТД» в зависимости от тем

пературы и давления «В схеме» там, где это необходимо. Например, мощность резистора «По НТД» 
зависит от температуры «В схеме».

10.6 Подсистема должна иметь возможность автоматически формировать форму 4 с последую
щим занесением вручную условий эксплуатации.

10.7 Подсистема должна иметь возможность автоматически формировать форму 5 с последую
щим импортом ускорений вибраций и ударов.

10.8 Подсистема должна иметь возможность автоматического сравнения параметров «В Схеме» 
и «По НТД».

10.9 Подсистема должна позволять выводить в текстовом редакторе все формы как по отдель
ности, так и все вместе, как в формате АЗ, так и в формате А4.

10.10 Подсистема должна позволять осуществлять экспорт результатов в подсистему анализа по
казателей надежности ЭКБ и ЭА.
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11 Требования к программному обеспечению по математическому 
моделированию и виртуальным испытаниям ЭКБ и ЭА на ВВФ 
при проектировании
11.1 Программное обеспечение должно отвечать требованиям 1.3.
11.2 Подмодель тепловых процессов:
- отражает тепловые процессы в проектируемой конструкции, возникающие под влиянием воз

действия окружающей среды, тепловыделений в ЭКБ и систем охлаждения;
- учитывает все способы передачи тепла в современных ЭКБ и ЭА;
- учитывает особенности конструктивного построения современных ЭКБ и ЭА и способы их ох

лаждения, что позволяет моделировать тепловые процессы с необходимой для инженерных расчетов 
точностью для широкого класса ЭКБ и ЭА.

11.3 Подмодель механических процессов:
- отражает механические процессы в проектируемой конструкции, возникающие под воздействи

ем всего спектра механических воздействий (синусоидальная и случайная вибрации, одиночные и мно
гократные удары);

- учитывает различные системы виброизоляции, применяемые в ЭКБ и ЭА;
- учитывает эффект внутреннего трения в материалах конструкций, анизотропность физико-ме

ханических параметров материалов конструкций, а также их зависимость от локальных перегревов 
участков конструкции, что позволяет более точно моделировать механические режимы работы ЭКБ и 
ЭА;

- учитывает особенности конструктивного построения современных ЭКБ и ЭА, способы их амор
тизации, что дает возможность с достаточной для инженерных расчетов точностью моделировать весь 
спектр механических характеристик широкого класса конструкций ЭКБ и ЭА.

9
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Приложение A 
(справочное)

Формы карт рабочих режимов ЭКБ

СОГЛАСОВАНО УТВЕРЖДАЮ
Форма 1

(подпись) (подпись)

(дата) (дата)

Комплект карт для оценки правильности применения ЭРИ

Начальник подразделения 

(подпись)

(дата)

Начальник уюдразделения надежности 

(подпись)

(дата)

10
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СОГЛАСОВАНО

Форма la
УТВЕРЖДАЮ

(подпись) (подпись)

(дата) (дата)

Комплект карт для оценки правильности применения ЭРИ

Начальник подразделения 

(подпись)

(дата)

Начальник подразделения надежности 

(подпись)

(дата)
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Форма 2

Содержание

Наименование документа Лист

/ж Лет? ficSn Пото
Faspsa
/5аяй

Иквнта
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н г 2

Хвмдайал Осенях А1
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Форма 2а

Содержание

Наименование документа Лист

>‘s * / t o ? №  В охун ПвЗя l s t >:

РВЗрВй
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/5от. Лея? /torctf
I I 2

Осрк2к A.i
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Содержание

Наименование документа Лист

Лот

>(!< Лст? АсЯиух /лпЗ: Лапа 3

тхяоЕл ОсаняяА£
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Инб № подл Пода и долю Взам. инб. /В Инб. N° дцдл Подп. и дота

1

1

3

1

Форма 3
Перечень комплектов карт сборочных единиц низшей ступени

Наименование сбо
рочной единицы

Децимальный номер Количество сбороч
ных единиц

Наименование сбо
рочной единицы

Децимальный номер Количество сбороч
ных единиц

Инб № подл Подп. и дата Взам. инб. N° Инб N° дцдл. Подп. и дата

Карта оценки номенклатуры ЭРИ и сведений о соответствии условий их эксплуатации и 
показателей надежности требованиям НТД

Форма 4

Наименование ЭРИ
Позиционное обозначение
Количество шт.

Наличие в перечнях
при утверждении ТТЗ
последних редакций

У
сл

ов
ия

 э
кс

пл
уа

та
ци

и 
в 

ап
па

ра
ту

ре

1

Тр
еб

ов
ан

ия
 н

а 
из

де
ли

е

акустический
шум

диапазон частот. Гп 1
2 звуковое давление. дБ 2
3 линейное ускорение. 2 3
4 давление окруж. 

среды. Па
пониженное 4

5 повышенное 5
б предельная температура,°с

пониженное б
7 повышенное 7
8 Относительная влаж- 

ность
% 8

9 °с 9

Роса, иней 10

Примечание_________________________________________________________ И

15
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Формат М
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Инб tP  подл. Подо и дата Ваом. инб. tP Инб. fP дцдл. Подп. и дата

%
&

Форма 5
Карта ЭРИ, примененных при механических воздействиях, не соответствующих требованиям НТД

Наименование ЭРИ

Позиционное обозначение
Условия эксплуатации в аппаратуре поНТЛ в аппаратуре поНТЛ

Вибрация
ускорение, я 1

диапазон частот. Гд 2

Механический удар
единичный

ускорение, я 3

длительность, мс 4

многократный
ускорение, я 5

длительность, мс 6

Отметка о согласовании 7

Примечание____________________________________________________ 8

Инб. /Р падл. Подп. и дата Взам. инб /Р Инб/Р дцдл. Подп. и дата

5

1

&
1

1

Карта рабочих режимов магнетронов импульсного и непрерывного действия
Форма б

Позиционное обозначение
Наименование изделия
Режим работы в схеме по НТД в схеме по НТД в схеме по НТД

Накал напряжение в режиме запуска, В максУмин. 1
напряжение в рабочем режиме, В максУмин. 2

Бросок тока, % 3
Время задержки включения высокого напряжения, мни 4

напряжение постоянное(нмпульсное), кВ макс/мин 5
Анод пульсация напряжения, % (В) б

ток средний, мА (импульсный, А) максУмин. 7
, длительность фронта, нс 8

1 „ выброс на вершине, % 9

2 § скос плоской части, % 10

3 й колебания на плоской части, % 11
1 & отрицательный выброс наир, после импульса, % 12

я 2 длительность спада, нс 13

1  & длительность, мкс 14
скважность средняя 15

cL скважность в пакете 16
с период следования пакетов, мс(мкс) 17

КСВН нагрузки 18
Напряженность магнитного поля, Э 19
Напряженность стороннего магнитного поля, Э 20
Расстояние до ферромагнитных материалов, мм 21
Напряжение электроразрядного насоса, кВ 22
Температура анодного блока (корпуса), °С 23
Температура охлаждающей жидкости на входе, °С 24
Расход охлаждающей жидкости, щ'мнн 25
Температура окружающей среды, °С 26
Коэффициент нагрузки 27

16



Формат М
 

Копировал 
Формат /14

ГОСТ Р 70292—2022

Инб. /В подл. ПоЗп. и дота Boom, инб /В Инб. И° дцол Подл, и долю

Форма 7
Карта рабочих режимов магнетронных усилителей импульсного и непрерывного действия

Позиционное обозначение
Наименование изделия

Режим работы в схеме поН Т Л в  схеме п оН Т Л в  схеме п оН Т Л
Напряжение накала. В 1

Бросок тока накала, А 2
3

Напряжение
на

аноде

постоянное импульсное. кВ макс/мин. 4

пульсация, % 5

Ток анода средний, ыА (импульсный.АТ мин./макс. б

Параметры 
входного СВЧ 

импульса

длительность, мкс 7
8
9
10

II
1
i l l

длительность фронта, мкс 11
12

колебания на плоской части. % 13
14

отрицательный выброс напряжения. % 15

длительность спада, мкс 16
длительность импульса, мкс 17

период следования, мкс 13
входная мощность. Вт (импульсная мВт) 19

к е в н
на входе

20
21

к е в н
на выходе

22

за рабочей полосой 23
24
25
26

Напряжение электроразрядного насоса. кВ 27

Температура охлаждающей жидкости на входе. °С 28

Расход охлаждающей жидкости, л-'мин. 29
Температура окружающей среды (корпуса). сС 30
Коэффициент нагрузки 31

Инб. /В подл Подп. и дата Воан. инб. /В Инб.!В дидл. Подп. о дота

Г| Лист
 |

1

1

3

Форма 8
Карта рабочих режимов ламп обратной волны

Позиционное обозначение

Наименование изделия
Режимоаботы в схеме поНТЛ в схеме поНТЛ в схеме поНТЛ

накала мнн. 1
СО макс. 2

I анода (первого) мин. 3

макс.__ 4

л
между' анодом и отрицательным электродом 5

управляющего (Фокусирующего) электрода б

отрицательного электрода (замедляющей системы) 7

Стабильность напря- анода 8
ження, % управляющего электрода 9

Пульсация напряже- анода 10
ння, % управляющего электрода И

Боосок тока накала пои включении А 12
Время задержки включения высокого напряжения, мин 13

КСВН нагрузки 14

Напряженность магнитного поля. Э 15

Напряженность стороннего магнитного поля. Э 16
Расстояние до ферромагнитных материалов, мм 17

Расход охлаждающей жидкости, л/мнн. 18

Температура окружающей среды (’корпуса). “С 19

КозФФишгеН! нагрузи;_____________________________________ 20

17
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Инб. I f  подл. Лодп. и дата Взам. инб. I f Инб. I f  драл Лодп. и дата

§5

1

■5
£

1

Форма 9
Карта рабочих режимов отражательных клистронов

Позиционное обозначение

Наименование изделия
Режим работы в схеме поНТД в схеме поНТД в схеме поНТД

Накал
напряжение. В

МИН. 1
макс. 2

бросок тока. А 3
Время задержки включения высокого напряжения, мин. 4
Напряжение между катодом н подогревателем. В 5

Резонатор
напряжение. В 6
стабильность напряжения. % 7
пульсация напряжения, % 8

Отражатель
напряжение. В

мин. 9
макс. 10

пульсация напряжения, мВ 11
сопротивление в цепи отражателя. МОм 12

Температура корпуса °С 13
КСВН нагрузки И
Примечание 15

Инб. I f  подл. Подо, и дата Взам. инб I f Инб I f  дцбл Лодп. и дата

Карта рабочих режимов ламп бегущей волны импульсного и непрерывного действия
Позиционное обозначение

Режим работы в схеме поНТД

Накал напряжение. В мин/макс. 1
бросок тока. % 2

3

Напряжение магнитно- 
го поля, соленоида, У

в области ввода энергии 4
5

в области средней части ЗС 6

Электр оразрядный насос
напряжение анода (сетки). В 7
напряжение накала, В 8

Входная мощность. Вт 9

Параметры модулиру- ющего импульса

длительность, мкс 10
скважность 11
длительность фронта. мкс 12
длительность спада, мкс 13
скос тоской  части. % 14
колебания на плоской части % 15

КСВН выходного тракта 16
Температура окружаюшей срелы (корпуса!. °С 17
Коэффициент нагрузки 18

19
Расход охлаждающей жидкости, л/мнн 20
Напряженность стороннего магнитного поля. Э 21
Расстояние ло ферромагнитных материалов, мм 22
Наименование электродов

23
ЗС УПР К(>л-ры анс ____ ЗС УПР КОЛ- оы 1 аноды

1 ? 1 г 3 4 б б 7 8 1 2 з 1 ? 3 4 5 6 7

Параметры
источника
питания

напряжение. В 24
стабильность. % 25
пульсация. %_________________________________ 26

18



Формат A
i 

Копировал 
Формою А

(

ГОСТ Р 70292—2022

Инб IF подл. Пода и дата Взам. инб. IF Инб. IF дидл. Пода и дата

1 Фоома 11| Лист К арта р абочи х  реж им ов п ролетн ы х и  у си лительн о-п реобразовательны х кли строн ов и м пульсного и  н епреры вного дей стви я

Позиционное обозначение

Ч

§■
1

Наименование изделия
поНТЛ

Бросок тока накала. А 1
Время задержки включения высокого напряжения, мин 2

S'

Ток соленоида. А (напряженность магн.поля. Э). макс./мин. 3
Напряжение электроразрддного насоса. кВ 4
Входная мощность непрерывная (нмпульснЛВт максУмин. 5

!
КСВН нагрузки б
Напряженность стороннего магнитного поля. Э 7

Параметры модуляции
напряжение, В макс./мин. 8

частота. МГц 9

Параметры модулнру- 
ющего импульса

скважность 10
длительность, мкс 11
длительность фронта, мкс 12
скос плоской части. % 13
колебания на плоской части. % 14
длительность спада, мкс 15

Температура охлаждающей жидкости на входе, °С 16
Расход охлаждающей жидкости, л/мин 17
Температура коллектора. °С 1$
Температура окружающей среды (корпуса). °С 19
Расстояние до ферромагнитных материалов, мм 20
Коэффициент нагрузки 21
Наименование электродов 23 накал катод кол-тор упоав. накал катод кол-тор управ.

напряжение, В макс/мин 24
Параметры
источника
питания

25
26

Инб. IF  подл. Подл, и дата Взам. инб IF Инб. IF дидл. Подл, и дата

1| Лист
 |

1

1

1

Форма 12
Карта рабочих режимов электронно-лучевых параметрических усилителей

Позиционное обозначение

Наименование изделия
Режим работы в схеме по НТД

и  3Накал
О

апояжение. В мин./макс. 1

росок тока. % 2

Время задержки включения высокого напряжения, мин 3

Соленоид
ток. А 4

стабильность тока % 5

Генератор накачки

мощность. МВт 6

стабильность мощности, % 7

частота колебаний. МГц 8

стабильность частоты. % 9
Температура окружающей среды (корпуса). °С 10

КСВН входного тракта и нагрузки 11

Наименование электрода кол
лек
тор

кор
пус

упра
вляю
щий

1-ый
анод

2-ой
анод

вы
рез
ной

коллек
тор

кор
пус

упра
вляю
щий

1-й
анод

2-й
анод

вырез
ной

Параметры
источника
питания

напряжение, В макс/мин 12
стабильность. % 13

пульсация. % 14

Примечание 15

19
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Инб. !Рподл Подо и дата Взам. инб. /Р Инб. t f  дцбл. Пода, и дота

Карта рабочих режимов защитных устройств СВЧ
Форма 13

Позиционное обозначение

Наименование изделия
Режим работы в схеме поНТД в схеме поНТД в схеме поНТД
Соответствие диапазону частот (да. нет") 1

Падающая мощность импульсная, кВт
мин. 2

макс. 3

Скважность 4

Длительность импульса передатчика, мкс
5

макс. б

Параметры режима управления от источника 
постоянного напряжения

напряжение, В 7

ток. мкА 8

Параметры режима
амплитуда импульса, В 9
длительность импульса мкс 10

импульсного напряжения опережение управляющего импульса относи
тельно импульса передатчика, мкс И

Температура окружающей среды (корпусах °С 12

Коэффициент нагрузки 13

Примечание 14

Инб !Р подл. Пода и дата Взам. инб. /Р Инб. /Р дцол. Пода, и дота

Ч| Лист |

Карта рабочих режимов полупроводниковых СВЧ диодов
Форма 14

Позиционное обозначение

Наименование изделия

Режим работы в схеме поНТД в схеме поНТД в схеме поНТД

Параметры импульса
длительность, мкс 1
частота следования, Гц 2

Постоянное обратное напряжение, В 3

Ток, А

прямой положительного смещения 4

постоянный обратный 5

выпрямленный б
Мощность непрерывная 

(импульсная), Вт
рассеиваемая 7
коммутируемая 8

Энергия пика просачивающегося импульса, Дж 9

Соответствие диапазону’ частот (да, нет) 10

Температура окружающей среды, °С 11

Коэффициент нагрузки 12

Примечание 13

20
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Инб № подл. Подл и дата Взам. инб. /Р Инб. /Р дидл Подп. и дат

Карта рабочих режимов ВЧ и СВЧ транзисторов
Форма 15

Позиционное обозначение

Наименование изделия
Режим работы в схеме поНТД в схеме по НТД в схеме поНТД

| постоянное напр.коллектор-эммиттер ('коллектор-база').В 1

1 постоянное напряжение эмиттер-база, В 2
| постоянный ток коллектора, А 3
8 постоянная рассеиваемая мощность, Вт 4

сопротивление в цепи базы. Ом 5

8 температура окружающей среды (корпуса), °С б
1 нижняя рабочая частота выходного снгнала,МГц 7

1 пиковое значение нале., колл-эмит.(колл.-база) .В 8

постоянная составляющая коллекторного тока_А 9

1 входная ВЧ (СВЧ) мощность. Вт 10

1 рассеиваемая мощность. Вт 11

I температура окружающей среды (корпуса). °С 12
коэффициент нагрузки 13

Примечание 14

Инб. tP подл Подп. и дата Взам. инб /Р Инб /Р дидл. Подп. и дата

f Форма 16
Карта рабочих режимов полупроводниковых параметрических усилителей и усилителей на туннельных диодах

1
Позиционное обозначение

Еъ
5

Наименование изделия
Режим работы в схеме поНД в схеме поНД в схеме поНД

Напряжение 
смещения, В

минимальное 1
максимальное 2

1
Вход усилителя

уровень просачивающейся мощности. мкВт 3

КСВН 4

КСВН на выходе усилителя 5

1
Напряжение питания термостата. В б

Питание генера- 
тора накачки

напряжение. В 7

пульсация. % 8
9

Температура окружающей среды (корпуса). °С 10
Коэффициент нагрузки 11

Примечание 12
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&
Форма 17

К ар та  раб о чи х  р еж и м ов ген ераторов  и  у си л и тел ей  н а д и о д ах  Г анна!
Позиционное обозначение

Наименование изделия
Режим работы в схеме поНТЛ в схеме поНТЛ в схеме поНТЛ

Напряжение 
питания, В

минимальное 1

максимальное 2

1
Рабочий ток, мА 3

Мощность, потребляемая лнолом. Вт 4

Максимальный КСВН нагрузки 5

1
Температура окружающей среды (корпуса). °С б

Коэффициент нагрузки 7

Примечание 8

Инб !Р ВцВл

Инб. // ’ подл Пода и дата Взан. инб t f Инб ff i Виол Подл, и дата

Карта рабочих режимов генераторов шума СВЧ и генераторов на лавинно-пролетных диодах
Форма 18

Позиционное обозначение

Наименование изделия
Режим работы в схеме поНТЛ в схеме по НТД в схеме поНТЛ
Напряжение питания. В 1

Рабочий ток
минимальное 2

максимальное___________________________________ 3

КСВН нагрузки 4

Температура окружающей среды (корпуса). °С 5

Коэффициент нагрузки б

Примечание
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Инб. IP подл. Подп. и дата Взам. инб. № Инб. IP дидл Пода, и дата

Форма 19
Карта рабочих режимов приемных и передающих СВЧ

Позиционное обозначение

Наименование изделия
Режим работа________________________________________________________ в схеме поНТЛ в схеме поНТЛ в схеме поНТЛ
Минимальная входная мощность. Вт 1

Максимальная входная мощность. Вт 2

КСВН нагрузки 3

Напряжение
питания,

минимальное. В 4
максимальное, В 5
пульсация, % б

Температура окружающей среды (’корпуса'). °С 7

Коэффициент нагрузки 8

Примечание 9

Инб IP подл Подл, и дата Воан, инй IP Инб. IP дидл Подл, и дата

Форма 20
Карта рабочих режимов полупроводниковых Фазовращателей, переключателей, аттенюаторов и модуляторов_______________

Позиционное обозначение

Наименование изделия
Режим работы________________________________________________________ в схеме поНТЛ в схеме поНТЛ в схеме поНТЛ
Соответствие диапазону частот (да, нет) 1

Максимальная 
мощность на вхо

де
импульсная. кВт 2

средняя, Вт 3
Ток управления, 

мА минимальное 4
5

Обратное налря- 
женне, В

минимальное б

максимальное 7

Мощность управления, Вт 8

Длительность импульса, мкс 9
Температура окружающей среды (корпуса). °С 10

Коэффициент нагрузки 11

Примечание____________________________________________________ 12
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Инб. /И подл Пода и дота Взам. инб П° Инб № Вида Пода, и дата

7s.

1

а,
1

1

Позиционное обозначение

Наименование изделия
Режим работы в схеме поНТД в схеме поНТД в схеме поНТД
Соответствие диапазону частот (да, нет) 1

Максимальная 
мощность на входе импульсная, кВт 2

средняя. Вт 3

Скважность импульсов 4

Расстояние до беооомагннтных материалов. мм 5
Напряженность внешнего магнитного поля на месте установки прибора,Э б

КСВН нагрузки 7
8

Коэффициент нагрузки 9

Примечание______________________________________________________ 10

Карта рабочих режимов ферритовых циркуляторов, вентилей, переключателей и ограничителей
Форма 21

Инб. /И подл Подо и дата Взам. инб /В Инб. fB дидл. Подл, адата

Позиционное обозначение

Наименование изделия
Режим работы в схеме по НТЛ в схеме поНТД в схеме по НТЛ
Максимальный ток. мА 1

Минимальный ток. мА 2

Обратное напряжение. В 3
Емкость нагрузки, пФ 4

Температура окружающей среды (корпуса}. °С 5

Коэффициент нагрузки б

Примечание 7

Карта рабочих режимов полупроводниковых генераторов шума
Форма 22
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Инб. IP под a Подп и дата вопи. инб. IP Инб IРдидл. Подп. и дота

1 Форма 23
Карта рабочих режимов генераторных и модуляторных ламп

1
Позиционное обозначение

%
в,
1

Наименование изделия

Режим работы в схеме поН Т Л в схеме п оН Т Л в схеме п оН Т Л

Накал
1
2

Время залепжкк включения высокого напряжения, мин 3

1 Катод

напряженне между’ катодом и подогревателем, В 4

Ток, А
средний 5

импульсный 6

1
Сетка пер

вая

Напря- 
жение, В

смешения 7

амплитудное (импульсное) 8

Ток,мА
средний 9

импульсный 10

входная СВЧ-мопшость, Вт 11

рассеиваемая мощность, Вт 12

Сетка вто
рая

напряжение постоянное (импульсное), В 13

ток средний (импульсный), мА 14

рассеиваемая мощность, Вт и

Анод

Напря- 
жение, В

постоянное 16

переменное (импульсное) 17

Ток, А
средний 18

импульсный 19

значение накопительной емкости, мкФ 20

значение защитного сопротивления, Ом 21

рассеиваемая мощность, Вт 22

Параметры
импульсов

длительность, мкс 23

частота следования, Гц 24

Соответствие диапазону частот (задет) 25

Коэффициент модуляции 26

Температура окружающей среды (корпуса), °С 27

Коэффициент нагрузки 28

Л
ист

Инб. IP подл Подп. и дата Взам. инб. /Р Инб № дцол. Подп. и дата

1 Форма 24
Карта рабочих режимов генераторных коаксиально-волноводных модулей СВЧ на металлокерамических лампах непрерывного режима

| ЛиСП7 | П о зи ц и о н н о е  о б о зн ач ен и е

%

1

Н аи м ен о в ан и е  изд ел и я

Р еж и м  р аб о ты в  схем е п о Н Т Л в  схем е п о  Н Т Д в  схем е п о  Н Т Д

Н ап р я ж ен и е  н акала  R  м и н /м а к с . 1

В р ем я  зад ер ж к и  в кл ю ч ен и я  вы со к о го  нап ряж ен и я , с 2

1
Т о к  катода. А 3

В ел и ч и н а  со п р о ти вл ен и я  в  ц еп и  катода. О м 4

Н ап р я ж ен и е  сетки , В 5
б

Н ап р я ж ен и е  анода, В 7
Т о к  анода, м А S

М о щ н ость , про в о ди м ая  к  аноду . м В т 9

К о эф ф и ц и ен т сто я ч ей  во л н ы  по  н ап р ав л ен и ю  н агрузки 10

С о о тв етств и е  д и ап азо н у  ч а с то т  (да . нет) 11

Т ем п ер ату р а  ок р у ж аю щ ей  сп ел ы  ('корпуса'). °С 12

К о э ф ф и ц и ен т  н агрузки 13

П р и м ечан и е 14

1
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ГОСТ Р 70292—2022

Инб /Вподл. Подп. и дата Взан. инб. /В Инб /В дцбп. Подп и дота

Форма 25
Карта рабочих режимов генераторных и усилительных коаксиально-волноводных модулей СВЧ на металлокерамических лампах импульсного режима

Позиционное обозначение

Наименование изделия
Режим работы в схеме в схеме
Напряжение накала. В минУмакс. 1

Время задержки включения высокого напряжения, с 2

Ток катода, А
средний 3

импульсный 4
Значение сопротивления в цепи катода. Ом 5

Напряжение сетки. В б

Входная СВЧ-мощность, Вт 7

Напряжение анода, кВ постоянное 8
импульсное 9

Ток анода, А
средний 10

импульсный 11

Мощность, подводима! к аноду. Вт 12

Параметры модели- 
рующих импульсов

частота следования. Гп 13

длительность, мкс 14

Вид модуляции 15

Температура окружающей среды (корпуса1). °С 16
Коэффициент стоячей волны по напряжению нагрузки 17

Коэффициент нагрузки 18

Инб № подп. Подп. и дота Взам. инб /В Инб № дцбп Подп. и дата

Карта рабочих режимов стабилитронов газонаполненных
Форма 26

Позиционное обозначение

Наименование изделия
Режим работы в схеме поНТП в схеме поНТП в схеме поНТЛ
Минимальное напряжение источника питания. В 1

Ток стабилизации, мА максимальный 2

минимальный 3

Температура окружающей среды (корпуса1). °С 4

Коэффициент нагрузки 5

Примечание б
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ИиВ. IP подл. Подл, и дата Взам. инд. IP Инд. /В драл. Подл, и дата

Карта рабочих режимов газотронов и тиратронов импульсных
Форма 27

Позиционное обозначение

Наименование изделия
Режим работы в схеме по НТК в схеме по НТД в схеме по НТД
Напояженне накала В 1
Напряжение генератора водорода. В 2

Напояженне газопоглатителя. В 3

Время залержки включения высокого напряжения, мин 4
5

Сетха
(экран)

амплитуда напряжения управляющего импульса. В б

сопротивление в цепи сеткн. кОм 7

емкость разделительного конденсатора мкФ 8

параметры управ- 
ляющего импульса

крутизна Аоонта. в/мкс 9
длительности мкс 10

Анод

амплитуда прямого напряжения. кВ И

амплитуда обратного напряжения, кВ 12

амплитуда импульса тока. А 13
амплитуда импульса тока искрения. А 14

среднее значение тока. А 15

частота повторения импульсов, имш'с 16

параметры им- 
пульса

крутизна Аоонта. А/мкс 17
длительность, мкс 18

Температура окружающей среды (корпуса). °С 19
КоэАбиииент нагоузки 20

Инд. IP подл Подл, и дата Взам анВ IP ИнВ 1Рдрдл Лада, и дата

Карта рабочих режимов кенотронов выпрямительных и импульсных
Форма 28

Позиционное обозначение

Наименование изделия
Режим работы в схеме по НТД в схеме по НТД в схеме по НТД

Напряжение накала, В
мин. 1

макс. 2
Бросок тока накала. А 3

Время задержки включения высокого напряжения, мин 4

Напрял; нне между катодом н подогревателем. В 5

Анод

амплитуда обратного натяжения. кВ б
длительность импульса обратного напряжения, мкс 7

амплитуда тока в режиме выпрямления. А 8

амплитуда тока в импульсном режиме. А 9
10

рассеиваемая мощность. Вт 11

количество электричества в импульсе. А-мкс 12

Параметры импульса 
тока

частота следования. Гц 13

ддительность.мкс 14

Температура окружающей среды (корпуса). °С 15

КоэААициенг нагрузки 16

Примечание 17
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Инб. I f  подл. Подо и дата Взам. инб. !Р Инб fP додл. Подл, и дата

Форма 29

Позиционное обозначение

Наименование изделия
Режим ваботы в схеме поНТД в схеме поНТД в схеме поНТД

Анод
средний ток. мА 1
амплитуда импульса тока. А 2

длительность импульса тока, мкс 3

Напряжение на аноде, кВ (переменное 
амплитудное значение)

минимальное 4

максимальное 5

Параметры 
поджигающе- 
го импульса

амплитуда напряжение. кВ б

длительность фронта, мкс 7

длительность, мкс 8

энергия, Дж
минимальная 9
максимальная 10

Частота повторения импульсов, нмп/с 11

Значение зарядного сопротивления. кОм 12

Емкость накопительного конденсатора, 
мкФ

13
максимальная 14

Значение сопротивления нагрузки. Ом 15

Емкость накопительного конденсатора поджигающей цепи, мкФ 16

Значение сопротивления делителя, МОм R1 17
R2 18

Температура окружающей среды (корпуса). °С 19
Коэффициент нагрузки 20

Примечание 21

Инб /Р подл. Подл, и дата Взам. инб /Р Инб /Рдцдл Подл, и дата

Карта рабочих режимов цветных и монохромных кинескопов, индикаторных и осциллографических цветных
Форма 30

Позиционное обозначение

Наименование изделия
Режим ваботы в схеме по НТЯ в схеме по НТЯ в схеме поНТД

1
Напряжение модулятора запирающее. В 2

Напряжение ускоряющего электрода. В 3

Напряжение фокусирующего электрода. В 4
5

Напряжение между катодом и подогревателем. В б

Максимальная амплитуда видеосигнала. В 7

Суммарный ток анода. мкА 8

Напряжение других электродов. В 9
Напряжение второго анода, В 9.1

Напряжение корректирующего электрода. В 9.2

Напряжение сетки. В 9.3
9.4
9.5

Примечание
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Инб. I f  подл Пода и дота Взам. инб. Л° Инб. № Ш Подп. и дота

Форма 31
Карта рабочих режимов индикаторов знакосиктезирующих вакуумных люминесцентных

Позиционное обозначение

Наименование изделия
Режим работы в схеме поНТП в схеме поНТД в схеме поНТД

Напряжение элементов, В
постоянное 1

импульсное 2

Напряжение сетки, В
постоянное 3

импульсное 4

Напряжение накала переменное, В минимальное 5

максимальное 6

Температура окружающей среды (корпуса). °С 7

Коэффициент нагрузки 8
ПРИмечаште_________________________________________________ 9

Инб № подл. Подп. и дата Взам. инб. № Инб. № дидл. Подп. и дота

Форма 32
Карта рабочих режимов индикаторов знакосинтезирующих жидкокристаллических

Позиционное обозначение

Наименование изделия
Режим работы в схеме поНТД в схеме поНТД в схеме поНТД

Напряжение на индикаторе, Гц
минимальное 1

максимальное 2
Частота напряжения на индикаторе, Гц минимальная 3

максимальная 4

Максимальная величина постоянной составляющей напряжения на 
индикаторе. В 5

Напряжение питания логической части 
схемы управления, В

б
максимальное 7

Напряжение питания выходных каскадов сх :мы управления. В 8

Температура окружающей среды (корпуса), 
°С

миним альная 9

максимальная__________ 10
Коэффициент нагрузки 11

Примечание 12

29



Формат
 A

i 
Копиробол 

Формат A
i

ГОСТ Р 70292—2022

Инд. № дцбл

§
5 Форма 33

К ар та  р аб о чи х  реж и м ов и н д и каторов  зн ак о си н тези р у ю щ и х  газоразряд н ы х п остоян н ого  тока1
Позиционное обозначение

%
&1

Наименование изделия
Режим работы в схеме поНТД в схеме поНТД в схеме поНТД

Напряжение питания на аноде,В
минимальное 1
максимальное 2

1 Максимальная длительность фронта импульсов, мкс 3
Длительность импульсов напряжения анодов, мкс 4

Частота повторения циклов сканирования. Гц 5| 
Дат

а

Температура окружающей среды 
(корпуса), °С

минимальная б

максимальная 7
Коэффициент нагрузки 8

Примечание 9

х

Инд. И1 подл. Подп. и дата Взам. т6. Инд. /Г  дцдл Пода и дота

1

1

11

|

Форма 34
Карта рабочих режимов индикаторов знакосинтезирующих газоразрядных переменного тока

Позиционное обозначение

Наименование изделия
Режим работы в схеме по НТО в схеме поНТЦ в схеме поНТИ

Опорное напряжение индикации, В
минимальное 1

максимальное 2

Частота повторения импульсов опорного 
напряжения, кГц

минимальная 3
максимальная 4

Длительность импульсов опорного напря- 
жения индикации, мкс

минимальная 5

максимальная 6

Превышение напряжения записи над опор- 
ным напряжением индикации, В

минимальное 7
максимальное 8

Длительность импульсов напряжения запн- 
си, мкс

минимальная 9

максимальная 10

Напряжение стирания, В
минимальное 11
максимальное 12

Длительность импульсов напряжения стн- 
рання, мкс

минимальная 13

максимальная 14

Напряжение вспомогательного разряда, В минимальное 15
максимальное 16

Примечание__________________________________________________ 17
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1
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Форма 35
Карта рабочих режимов индикаторов знакосинтезирующих полупроводниковых

Позиционное обозначение

Наименование изделия
Режим работы в схеме поНТП в схеме по НТД в схеме по НТД
Постоянный (средний') ток. мА 1

Импульсный прямой ток, мА 2

Постоянное обратное напряжение. В 3

Импульсное обратное напряжение, В 4
Напряжение питания схемы управления. В 5

Постоянная (средняя) рассеиваемая мощность, мВт б

Длительность импульса, мкс 7

Частота следования импульсов. Гц 8

Температура окружающей среды (корпуса), °С 9

Коэффициент нагрузки 10

Примечание____________________________________________________ И

Инд. fP подл. Пода и дата Взам. инВ. !Р Инб /Р Вида. Подп. и дота

1

1

%
&
1

Форма 36
Карта рабочих режимов диссекторов

Позиционное обозначение

Наименование изделия
Режим работы в схеме по НП в схеме поНД в схеме поНД
Область спектральной чувствительности, мкм 1

Рабочая освещенность лк 2

напряжение. В 3

Питание общее нестабильность. % 4
пульсация, % 5

Напряжение ускоряющего электрода. В б

Напряжение первого диода. В 7
Детгите-тп. напряпгетиг тип делителя 8

сопротивление. Ом 9

Ток Фокусирующей катушки, мА 10

Температура окружающей среды, °С 11

Пониженное атмосферное давление, мм от.ст. 12
Коэффициент нагрузки 13

Примечание 14
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Инд. /К  подл Подп. и дата Взт инд. /К Инд. Н> дф . Подп. и дата

Карта рабочих режимов супервидиконов
Форма 38

Наименование изделия
Режим работы в схеме поНТД в схеме по НТД в схеме по НТД
Область спектральной чувствительности, мкм 1

Рабочая освещенность, лк 2

Напряжение накала. В 3

фотокатола 4

ускоряющего электрода 5

Напряжение посто- 
янное, В

первого анода б

второго анода 7
защитной сетки 8

выравнивающей сетки 9

катод-подогреватель 10

сигнальной пластины 11
модулятора 12

стабильность, % 13
пульсация. % 14

Время задержки включения высокого напряжения, с 15
Температура окружающей среды. °С 16

Пониженное атмосферное давление, мм рт.ст. 17

Коэффициент нагрузки 18

Примечание____________________________________________________ 19
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Инб. № подл. Пода и дата В зам. инб. П° Инб. !Рдф . Пода, и дата

Карта рабочих режимов фотоумножителей
Форма 40

Позиционное обозначение

Наименование изделия
Режим вабмы__________________________________________________ в схеме в схеме
Область спектральной чувствительности, мкм 1

напряжение. В 2

Питание стабильность. % 3

пульсапия. % 4
тип делителя 5

Делитель напряжения
сопротивление. Ом б

Анодный ток. А 7

Нагрузка
сопротивление. Ом 8
емкость. мкФ 9

Напряженность магнитного поля. Э 10

Температура окружающей среды. °С 11
12

Коэффициент нагрузки 13

Примечание 14
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ГОСТ P 70292—2022

Инб fP подл. Подо, и дота Воан, инб fP Инб tP дцдл. Пода и дата

Карта рабочих режимов электронно-оптических преобразователей
Форма 41

Позиционное обозначение

Наименование изделия

Область спектральной чувствительности, мкм 1

Рабочая освещенность, лк 2

Напряжение питания, 
В

напряжение общее 3
4

Параметры схемы за- 
щиты от засветок

уровень освещенности, лк 5

время срабатывания, с б

Температура окружающей среды. °С 7

Пониженное атмосферное давление, мм от.ст. 8
Коэффициент нагрузки 9

Примечание 10

Инб /Р подл Подо и дата Воан. инб. /Р Инб !Р дцдл Подл, и дата

&

1

$
%

1

§

Форма 42
Карта рабочих режимов фоточувствительных приборов с зарядовой связью

Позиционное обозначение

Наименование изделия
Режим работы в схеме поНТД в схеме по НТД в схеме поНТЛ
Область спектральной чувствительности, мкм 1

Рабочая освещенность, лк 2

Постоянное 
напряжение, В

подложка 3

регистр
вход, электоолы 4
разделительные электроды 5

сток б

Уровень накопления. В 7

Уровень обогащения, В 8

Амплитуда 
управляющих 
импульсов, В

сброса и выброса
верхний уровень 9

ннжний уровень 10

вертикальным пе- 
реносом

верхний уровень 11
12

регистр
верхний уровень 13

ннжний уровень 14

Соответствие временным диаграм- 
мам импульсов управления

секция накопления и памяти 1S

выходной регистр н сбросовый 
тр анз истор

16

Ток выходного транзистора, А 17

Ток питания термоэлектрической батареи. А 18

Температура окружающей среды ('корпуса'), °С 19

Коэффициент нагрузки (9.101 20

Примечание_________________________________________________ 21
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Инб. tP подл. Подп. и дата Взам. инб. /Р Инб. /Рдодл. Подп. и дат

Форма 44
Карта рабочих режимов фоторезисторов, фотодиодов, фототранзисторов и тепловых приемников излучения

Позиционное обозначение

Наименование изделия
Режим оаботы в схеме поНТД в схеме по НТД в схеме по НТД
Область спектральной чувствительности, мкм 1
Рабочая освещенность, лк 2

Мощность оптического излучения. Вт 3

напряжение. В 4

Питание стабильность. % 5
пульсация. % б

Мощность рассеивания. Вт 7
8

Рабочая температура чувствительного элемента. °К 9

Рабочее давление хладогена. мПа 10

Температура окружающей среды. °С 11

Коэффициент нагрузки 12

Примечание__________________________________________________ 13

35



Формат A
i 

Копировал 
Формат M

ГОСТ Р 70292—2022

Инб. I f  подл. Пода и дата Взам. инд I f Инд I f  дцол. Подо, и дота

Форма 45
Карта рабочих режимов фотоприемных устройств и тепловых приемных устройств

Позиционное обозначение

Наименование изделия
в схеме поНТЛ в схеме в схеме по НТД

Область спектральной чувствительности, мкм 1

Параметры оптиче- 
ского излучения

освещенность, лк 2

мощность. Вт 3

частота модуляции. Ги 4
чувствительность элемента 5

усилителя б
Напряжение питания

стабильность. % 7

пульсация % S
Ток потребления. А 9

Мощность рассеивания. Вт 10

Нагрузка
сопротивление. Ом 11

емкость. пФ 12
Рабочая температура чувствительного элемента °К 13

Рабочее давление хладогена мПа 14

Температура окружающей среды. °С 15

Коэффициент нагрузки 16
Примечание 17

Инб. I f  подл. Подо, и дата Взам. инб. I f Инб I f  дидл. Пода и дота

1 Форма 46
Карта рабочих режимов оптоэлектронных приемных устройств

1 Позиционное обозначение

Наименование изделия

Параметры
оптического
излучения

длина волны, мкм 1

средняя мощность импульса. Вт 2

5)
скважность относит.ед. 3

4

длительность 
импульса, нс

импульса 5

фронта 6

среза 7

неравномерность вес шины ими.. % 8
Ток потребления А 9

Питание
напряжение. В 10

стабильность. % 11

пульсация. % 12

Выходной ток, А
высокого уровня 13

низкого уровня 14

Нагрузка
сопротивление. Ом 15

емкость. пФ 16
Температура окружающей среды (корпуса! °С 17

Коэффициент нагрузки 18

Примечание_________________________________________________ 19
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Инд. № подл. Подо и дата Взам. инб /В Инб. /В дадл Подо, и дата

1
1

=S
S,
1

1

Карта рабочих режимов оптопар
Форма 47

Позиционное обозначение

Наименование изделия
Режим работы________________________________________________________ в схеме поНТЛ в схеме поНТЛ в схеме поНТЛ

Режим входа

Средний (постоянный) ток, мА 1

Импульсный ток, мА 2

Длительность импульса, мкс 3

Скважность 4

Максимальное обратное напряжение, В 5

Режим выхода

Максимальное обратное напряжение, В 6

Максимальный ток. мА 7

Максимальное прямое напряжение. В 8
Мощность рассеивания. мВт 9

Напряжение развязки. кВ 10

Температура окружающей среды (корпуса). °С И

Коэффициент нагоузки 12
Примечание 13

Инб. /В подл Подп. и дата Взам. инб. 1'В Инб. /В дцдл Подп. и дата

Форма 48

Позиционное обозначение

Наименование изделия
Режим работы в схеме поНТЛ в схеме поНТЛ в схеме поНТЛ

Режим входа

Средний (постоянный) ток. мА 1

И м п у л ь с н ы й  ток, мА 2

Длительность импульса, мкс 3

Скважность 4
Максимальное обратное напряжение. В 5

Режим выхода

Максимальный ток логического нуля. мА б

Максимальный ток логической единицы. мА 7

Максимальная емкость нагрузки. пФ 8
Скорость нарастания напряжения между входом 
и выходом. В/мкс 9

Напряжение развязки. кВ 10

Напряжение источника питания. В 11

Температура окружающей среды (корпуса). °С 12
Коэффициент нагрузки 13

Примечание 14
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Инд. I f  подл Подл, и дата Воан. инд. I f Инд. I f  дцдл Падл, и дата

S

1

13

1

1

Форма 49
К ар та  раб о чи х  реж и м ов газовы х  л азер о в  н еп реры вн ого  и  им п ульсн ого  реж и м а работы

Позиционное обозначение

Наименование изделия
Режим работы в схеме по НТЛ в схеме по НТЛ в схеме по НТЛ
Напряжение накачки. В мин./макс. 1
Частота повторения импульсов излучения. Гп мннУмакс. 2

Ток разряда активного элемента. мА мин/макс 3

Ток разряда импульсный. А мин/макс 4

Мощность излучения. Вт 5
Средняя мощность излучения. Вт б

Мощность импульса излучения. Вт 7

Нестабильность оси диаграммы направленности, рад 8
9

Расход охлаждающей жидкоста. д/мин 10

Температура охлаждающей жидкости. °С 11

Температура окружающей среды. °С 12

КоэЛЛипиент нагрузки 13

Примечание______________________________________________________ 14

1 Форма 50
К ар та  раб о чи х  реж и м ов  тв ерд отельн ы х лазер о в  н еп реры вн ого  и  им п ульсн ого  реж и м а работы

1 Позиционное обозначение

!

Наименование изделия
Режим работы в схеме по НТЛ в схеме по НТЛ в схеме по НТЛ
Мощность излучения. Вт 1

Мощность накачки. Вт 2

Энергия импульса излучения. мДж 3

Длительность импульса излучения, мкс 4
Частота повторения импульсов излучения. Гп 5

Энергия накачки. мДж б

Рабочее напряжение лампы накачки. В 7
8

Расход охлаждающей жидкости, л/мин 9

Температура охлаждающей жидкости. °С 10

Температура окружающей среды. °С 11

КоэАбшшенг нагрузки 12
Примечание 13
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ИнВ tP подл. Пода и дата Взам. инВ. /Р ИнВ /Рдрдл Пода, и дата

Форма 51
Карта рабочих режимов полупроводниковых лазеров непрерывного и импульсного режима работы

Позиционное обозначение

Наименование изделия
Режим работы в схеме по НТД в схеме по НТД в схеме по НТД
Средняя мощность излучения. Вт 1

Средняя мощность накачки. Вт 2
3

Длина волны излучения, мкм 4

Ток накачки излучателя (амплитуда импульсов тока накачки). А 5

Частота повторения импульсов тока накачки. Г а б
7

Температура окружающей среды. °С 8

Примечание 9

ИнВ. fP подл. Пода, и дата Взам. инВ. /Р ИнВ. !Р дцол. Пода, и дата

П озиттионное об о зн ач ен и е

Н аи м ен о в ан и е  и зд ел и я

Р еж и м  раб о ты в  схем е п о  Н Т Д в  схем е п о Н Т Д в схем е п о  Н Т Д

п остоян н ы й 1
Прямой ток 

мА ИМПУЛЬСНЫЙ 2

средн ее  з н ач ен и е  и м пульсного  то ка 3

О б ратн ое н ап ряж ен и е , В 4

Д ли тельн ость  и м п у л ьса , м к с 5

Ч ас то т а  сл ед о в ан и я  им п ул ьсо в . Г п б

Т ем п ер ату р а  ок р у ж аю щ ей  ср е д ы  (корпуса'). °С 7

К о эф ф и ц и ен т  н агрузки 8

П р и м еч ан и е 9

Карта рабочих режимов полупроводниковых излучающих диодов ИК диапазона
Форма 52
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Инб IF подл. Подп и дата Взам. инб IF Инб. IF  дцдл Подп. и дата

Форма 53
Карта рабочих режимов полупроводниковых тетродов биполярных (дефензоров)

Позиционное обозначение

Наименование изделия
Режим работы в схеме поНТЛ в схеме поНТЛ в схеме поНТЛ

Анод, катод

напряженне,В
постоянное 1

импульсное 2

ток, А
3

ИМПУЛЬСНЫЙ 4

длительность импульса, мкс 5

Электрод удер- 
жання

напряжение, В
постоянное б

импульсное 7

ток, А
постоянный 8

ИМПУЛЬСНЫЙ 9

длительность импульса, мкс 10

Электрод запуска
импульсное обратное напряжение. В 11
ИМПУЛЬСНЫЙ ток. А 12

Рабочая частота Гц 13

Рассеиваемая мощность. Вт 14

Температура окружающей среды (корпуса! °С 15
КозбЛициенг нагрузки 16

Примечание____________________________________________________ 17

Инб. IF  подл. Подп. и дата Взам. инб IF Инб IF  дибл Подо и дата

Карта рабочих режимов полупроводниковых ограничителей напряжения
Форма 54

Позиционное обозначение

Наименование изделия
Режим работы в схеме поНТЛ в схеме поНТЛ в схеме поНТЛ

Режим при 
отсутствии 
импульсов 
перегрузки

максимальное постоянное импульсное (амплитудное 
значение) обратное напряжение. В 1

максимальный псстоянный обратный ток (в режиме 
пробоя). мА 2

максимальное постоянное импульсное (амплитудное 
значение) прямое напряжение. В 3

Режим во время 
воздействия 
импульсов 
перегрузки

максимальный и м п у л ь с н ы й  т о к  ограничения. А 4

длительность импульсов, мкс 5

скважность б

число импульсов перегрузки 7

8

максимальная импульсная (повторяющаяся неповто
ряющаяся) рассеиваемая мощность. Вт 9

температура окружающей среды. °С 10

Коэффициент нагрузки 11

Примечание____________________________________________________ 12
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Форма 55
Карта рабочих режимов диодов (выпрямительных, импульсных, универсальных), варикапов и диодных сборок_______________

Наименование изделия
Режим работы в схеме поНТЛ в схеме поНТЛ в схеме поНТЛ

Выпрямительный
режим

постоянный или средний выпрямленный ток. мА 1
7

длительность режима перегрузки, мс 3

Импульсный
режим

максимальный импульсный прямой ток. А 4
длительность импульса, мкс 5

Максимальное обратное напряжение. В 6
Частота выпрямленного тока (частота следования импульсов). Гц 7
Рассеиваемая мощность. мВт 8
Температура окружающей среды (корпуса). °С 9
Коэффициент нагрузки 10
Примечание 11

Инб I f  подл Подо и дата Взам. инб I f Инб I f  дидл. Подп. и дата

| 0 1 1
 

I 1

Наименование изделия
Режим работы________________________________________________________ в схеме поНТЛ в схеме поНТЛ в схеме поНТЛ

Ток стабилнза- 
цни, мА

минимальный постоянный 1

максимальный постоянный 2

ИМПУЛЬСНЫЙ 3

Длительность импульса, мкс 4
Частота следования. Гц 5

Прямой постоянный или средний ток. мА б

Импульсный прямой ток. мА 7

Обратное напряжение. В 8
Рассеиваемая мощность. мВт 9

Температура окружающей среды (корпуса). °С 10

Коэффициент нагрузки 11

Примечание 12

Карта рабочих режимов полупроводниковых стабилитронов и стабисторов
Форма 56
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Инб /Р подл. Подо, и дота взан. инд. № Инб. /Р дцдл. Подл, и дата

Форма 57
Карта рабочих режимов туннельных и обращенных диодов

Позиционное обозначение

Наименование изделия
Режим работы в схеме поНТД в схеме поНТД в схеме поНТД

Прямой ток, мА
постоянный 1

импульсный 2

Обратный ток, мА
постоянный 3

импульсный_____________________________ 4
Прямое напряжение, В 5

Температура окружающей среды (корпуса). °С б

Коэффициент нагрузки 7

Примечание 8

Инб. /Р подл Подо и дата Взан. инб /Р Инб /Р дцдл. Подп. и дата

Карта рабочих режимов транзисторов и транзисторных сборок
Форма 58

Позиционное обозначение

Наименование изделия
Режим работы в схеме по НТД в схеме поНТД в схеме поНТД

Статический
режим

напряжение, В
коллектор-эмиттер 1

коллектов-база 2
эмиттер-база 3

ток, А
коллектора 4

базы 5

Динамический
режим

напряжение, В
коллектор-эмиттер б
коллектор-база 7

эмнттер-база 8

ток, А
коллектора 9

базы 10
Длительность импульса, мкс 11

Частота следования. Гп 12

Сопротивление в пепи базы. Ом 13

Режим при вклю
чении и 

выключении

14
максимальный ток коллектора. А 15

длительность бвонта ('спада'), мкс 16

Средняя мощность. Вт 17

Импульсная мощность. Вт 18
Температура окружающей среды (корпуса). °С 19

Коэффициент нагрузки 20

Примечание 21
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Инб. I f  подо. Поди, и дата Взам. инб I f Инб. f f  дцдл. Подо и дата

Позиционное обозначение

Наименование изделия
Режим работы в схеме поНТД в схеме поНТД в схеме поНТД
Межбазовое напряжение, В 1

Обоатное напряжение между эмиттером и базой-2. В 2

Постоянный ток эмиттера в открытом состоянии. мА 3

Импульсный ток эмиттера в открытом состоянии. мА 4

И м п у л ь с н ы й  т о к  эмиттера. мА 5

Длительность импульса. мкс б
Рассеиваемая мощность. мВт 7

Температура окружающей среды (корпуса). °С 8

Коэффициент нагрузки 9

Примечание 10

Карта рабочих режимов однопереходных транзисторов
Форма 59

Инб I f  пода Подл, и дата Взам. инб I f Инб I f  дцдл. Пода, и дата

1

11

1

1

Форма 60
Карта рабочих режимов полевых транзисторов и транзисторных сборок

Позиционное обозначение

Наименование изделия
Режим работы в схеме по НТЛ в схеме поНТД в схеме по НТЛ

Статический
режим

напряжение, В

затвор (затвор-1) -  исток 1

сток -  затвор 2

затвор -  исток (прямое смещение) 3

сток -  исток 4

подложка (затвор-2) -  исток 5

ток, А
стока б

затвора 7

Динамический
режим

напряжение, В

затвор (затвоо-1) -  исток 8
сток -  затвор 9

затвор -  исток (прямое смещение) 10

сток -  исток 11

подложка (затвор-2) -  исток 12

ток, А
стока 13

затвора 14

Длительность импульса, мкс 15

Частота следования. Гп 16
Средняя мощность. Вт 17

Импульсная мощность. Вт 18

Температура окружающей среды (корпуса). °С 19

Коэффициент нагрузки 20
Примечание 21
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Инб. № подл. Подл и дата Взом. инб. fJ° Инб. № дцдл Подл, и дата

§ Форма 61| Лист 1

Карта рабочих режимов полуптэоводниковых транзисторных усилителей
Позиционное обозначение

Sj

1

Наименование изделия
Режим оаботы в схеме поНТД в схеме поНТД в схеме поНТД

Напряжение источника 
питания

минимальное. В 1
максимальное, В 2

1

пульсация. % 3

Вход усилителя
уровень мощности, просачивающейся на вход, 4

КСВН входа 5

1
КСВН выхода б

Температура окружающей среды (корпуса), °С 7

Коэффициент нагрузки 8
Примечание 9

Инб. /П подл. Подл и дата Взом. инб !Р Инб. И3 дцбл. Падл, и дата

§

1

%
1И

1

Карта рабочих режимов тиристоров
Форма 62

Позиционное обозначение
Наименование изделия
Режим работы в схеме поНТД в схеме по НТЛ в схеме по НТЛ

Анод-
катод

напря-
жение

импульсное прямое (повторяющееся), В 1
импульсное обратное повторяющееся),В 2
постоянное (в ждущем режиме), В 3
неповторяющееся прямое, В 4
неповторяющееся обратное, В 5
скорость нарастания, В/мкс б
время выключения, мкс 7

ток

постоянный (средний), А 8
импульсный, А 9
скорость нарастания, А/мкс 10
длительность импульсов, мкс 11
частота следования импульсов, Гц 12
рабочей перегрузки, А 13
длительность тока раблерегрузки, мкс 14
количество циклов рабочей перегрузки 15

Электрод
управления

напряжение, В 16
неотпнрающее напряжение (налрдомехи), В 17
обратное напряжение, В 18
обратный ток, А 19
неотпирающнй ток (ток помехи), А 20
импульсный (постоянный) ток, А 21
длительность импульса тока, мкс 22
скорость нарастания тока, А/мкс 23
импульсная (средняя) рассеиваемая мощность 24

Мощность, рассеиваемая тиристором, Вт 25
Температура окружающей среды (корпуса), °С 26
Коэффициент нагрузки 27
Примечание 28
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Инб. I f  подл. Подл, и дата Boon инб. П° Инб. № дцбл Пода и дата

г| Лист |

1

1

Форма 63
Карта рабочих режимов операционных усилителей и компараторов напряжения

Позиционное обозначение

Наименование изделия
Режим работы Номера

выводов
в схеме поНТД Номера

выводов
В схеме поНТД

Цепи питания

напряжение питания. В 1

допустимое отклонение напряжения пита
ния. %

2

порядок подачи напряжения питания 3

Входные цепи
4

входное синфазное напряжение. В 5

Выходные цепи
сопротивление нагрузки. Ом б

емкость нагрузки. пФ 7

выходной ток. мА 8
Мощность рассеивания. мВт 9

Температура окружающей среды (корпуса). °С 10

Примечание___________________________________________ 11

Инб /В подл. Подл, и дата Взам. инб № Инб /Пдидл Подо, и дата

Карта рабочих режимов стабилизаторов напряжения, схем управления импульсными стабилизаторами напряжения
Форма 64

Позиционное обозначение

Наименование изделия
Режим работы Номера

выводов
в схеме поНТД Номера

выводов
в схеме поНТД

Цепи питания

напряжение питания. В 1

допустимое отклонение напряжения 
питания, % 2

порядок подачи напряжения питания 3
входное напряжение. В 4

Входные цепи
напряжение коммутации. В 5

Выходные цепи
сопротивление нагрузки. Ом б

выходной ток, мА 7
Падение напряжения на стабилизаторе. В 8

Частота коммутации. Гп 9

Коммутируемая мощность. мВт 10
11

Температура окружающей среды (корпуса). °С 12

Примечание
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Ииб IF подл. Подо и дота Взам, ииб. IF Ииб IF дцдл Подо, и дота

Форма 64а
Карта рабочих режимов коммутаторов и ключей

| Лист

Позиционное обозначение

2

Наименование изделия
Режим работы Номера

выводов
в схеме поНТД Номера

выводов
в схеме поНТД

Цепи питания

напряжение питания. В 1
допустимое отклонение напряжения 
питания. % 2

1
порядок подачи напряжения питания 3

Входные цепи

напряжение коммутации, В 4
входное напряжение низкого уровня, 
В 5

г
входное напряжение высокого уров
ня. В 6
низкий уровень управляющего 
напряжения В 7
высокий уровень управляющего 
напряжения. В 8

входное напряжение, В 9
входной ток, А 10

Выходные цепи

выходной ток, А 11
выходной импульсный ток, А 12
коммутируемый ток, А 13
напряжение сток-исток, В 14
ток стока, А 15

Частота переключения, Гц 16
Мощность рассеивания, мВт 17
Температура окружающей среды (корпуса), °С 18
Примечание 19

I Лист I

Ииб IF  подл. Подо, и дата Взам. ииб IF Ииб IF  дф . Подо, и дат

Форма 646
К арта  р аб о чи х  реж и м ов уси лителей

1 Позиционное обозначение

&
1

Наименование изделия
Режим работы Номера

выводов
в схеме поНТД Номера

выводов
в схеме поНТД

Цепи питания

напряжение питания. В 1

S3
допустимое отклонение напряжения 
питания. % 2

порядок подачи напряжения питания 3

Входные цепи
входное напряжение. В 4

1
частота входного сигнала. Гц 5

Выходные цепи
выходной ток. А б
сопротивление нагрузки. Ом 7

Рабочая частота. Гп 8

Г наличная частота. Гп 9
10

Мощность рассеивания. мВт И

Темпеоатура окружающей среды (корпуса). °С 12

Примечание 13

Лист
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Инд. И1 подл Подо, и дата Взам. инд I f Инб. И? драл Подл и дата

Форма 64в
Карта рабочих режимов балансных смесителей

Позиционное обозначение

Наименование изделия
Режим работы Номера

выводов
в схеме поНТД Номера

выводов
в схеме поНТД

Цепи питания
напряжение питания. В 1

допустимое отклонение напояжение питания. % 2
порядок подачи напряжения питания 3

Входные цепи
входное напряжение. В 4

входное напряжение по входу X. В 5

входное напряжение по в х о д у  Y. В б

Выходные цепи
сопротивление нагрузки. Ом 7

частота выходного сигнала. Гц 8

Температура окружающей среды ('корпуса'). “С 9

Примечание 10

Инб. № подл Пода и дата Взам инб. I f Инб. I f  дцдл Подл, и дата

Карта рабочих режимов цифровых функциональных узлов (модулей, микромодулей, микросхем)
Форма 65

Позиционное обозначение

Наименование издетия
Режим работы Номера

выводов
поНТД в схеме Номера

выводов
поНТД в схеме

напряжение питания. В 1
Цепи питания порядок подачи напряжения питания и вход

ных сигналов
2

Входные цепи

напряжение низкого уровня, В 3

напряжение высокого уровня, В 4

длительность импульса, нс 5
б

время перехода при выключении, нс 7

частота. МГц 8

время И .нс 9

время t2. нс 10

Выходные цепи
выходной ток низкого уровня. мА 11

выходной ток высокого уровня. мА 12

емкость нагрузки, пф 13

Мощность рассеивания. мВт 14
Температура окружающей среды (’корпуса). °С 15
Коэффициент нагрузки 16

Примечание 17
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&
1

1

Форма 66
Карта рабочих режимов цифровых функциональных узлов (модулей, микромодулей, микросхем) по временным параметрам________

Позиционное обозначение

Наименование изделия
Режим работы Номера

выводов
поНТД в схеме Номера

выводов
поНТД в схеме

Измеряе
мый сиг

нал

номер вывода 1
обозначение вывода 2

длительность сигнала, нс 3

фронт сигнала, нс 4

фронт сигнала_______________________________ 5

временные параметры 
измеряемого сигнала 

относительно фронтов 
сигналов, нс

б
7
8
9
10
И
12

Поимечание 13

Инб. I f  подл. Подп. и дата Взам. инб I f Инб. I f  дцдл. Подп. и дата

| Ш
ОП

1/ 
|

1

Форма 67
Карта рабочих режимов конденсаторов, конденсаторных сборок, помехоподавяяющих фильтров и ионисторов____________

Позиционное обозначение

Наименование изделия
Режим работы в схеме поНТД в схеме поНТД в схеме поНТЛ

Напряжение, В

постоянное i

переменное ("амплитудное") 2

импульсное 3

суммарное 4

Максимальный 
ток, А

переменный 5

проходной б

разрядный 7

Длительность зарядки, с Сне менее") 8
Реактивная мощность. Вар 9

Частота максимальная. Гц 10

Длительность импульса, мкс 11

Температура, °С
окоужаюшей спелы 12
перегрева 13

Коэффициент нагрузки 14

Примечание 15
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Инб I f  подо. Подо, и дата Взам. инб. I f Инб. I f  дидл. Подо, и дата

1

Форма 68
К арта  раб о чи х  р еж и м ов рези сторов , рези сто р н ы х  сборок, терм орези сторов, п оглоти телей  и  потенциом етров

И

Позиционное обозначение

Наименование изделия

Режим работы в схеме поНТД в схеме поНТД в схеме поНТД

1
Напряжение, В

постоянное 1
переменное(амплитудное) 2

импульсное 3

суммарное 4

Импульсный режим

частота, Гц 5
длительность импульса, мкс б

мощность, Вт
импульсная 7

средняя S

коэффициент нагрузки 9

Ток через подвижный контакт переменного резистора, мА 10

Температура, “С
окружающей среды 11

перегрева 12

Суммарная мощность, Вт 13

Температура окружающей среды (корпуса), °С 14

Коэффициент нагрузки 1S

Примечание 16

I Лист I

Инб. I f  подл. Подо и дата Взам. инб. I f Инб. I f  дцбл. Пода, и дата

Форма 69
К ар та  раб о чи х  реж им ов кварц евы х  р езонаторов , кварц евы х  м икрогенераторов , п ьезоэлектри чески й  и  электром ехан ически х

Позиционное обозначение

Наименование изделия
Режим работы в схеме поНТД в схеме поНТД в схеме поНТД
Мощность, рассеиваемая на резонаторе, mBi 1

Нагрузочная емкость. пФ 2

Резонанс
параллельный 3

последовательный 4

Напряжение питания, В 5

Напряжение на входе. В б

Нагрузка на входе
активная. кОм 7

реактивная. пФ 8

Нагрузка на выходе
активная. кОм 9

реактивная. пФ 10

Температура окружающей среды (корпуса). °С 11

Коэффициент нагрузки 12
Примечание 13
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ГОСТ Р 70292—2022

Инб. fP подл. Подл, и дата Взам. ииб !Р Инб /Р дцдл Подл, и дата

Карта рабочих режимов двигателей постоянного и переменного тока, электромагнитных муфт и электровентиляторов
Форма 70

Позиционное обозначение

Наименование изделия
Режим работы в схеме по НТД в схеме по НТД в схеме по НТД

возбуждения
минимальное 1

максимальное 2
обмотки, В

управления
минимальное 3

максимальное 4

Частота напряжения питания, Гц
минимальная 5

б

Ток, потребляемый обмоткой, А
минимальным 7

максимальный 8

Частота вращения, об/мвн
миним альн ая 9

максимальная 10

Температура, °С
окружающей среды 11

обмотки (корпуса) 12

Характер режима работы 13

КоэАбинненг нагрузки 14

Примечание 15

Инб. /Р падл. Подл, и дата Взам. инб. tP Инб /Р дцдл Падл, и дата

Форма 71
Карта рабочих режимов шаговых электродвигателей электромашинного типа

Позиционное обозначение

Наименование изделия
Режим работы в схеме по НТД в схеме по НТД в схеме по НТД

Напряжение питания, В
минимальное 1

максимальное 2
3

Частота следования импульсов, шаг/с 4

Температура, °С
окружающей среды 5

обмотки ('корпуса') б

Характер режима работы 7

Коэббнциент нагрузки 8
Примечание 9
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Инд. IP подл. Пода и дата Взам. инд. /Р Инд /Р Вида Пода, и дата

Позиционное обозначение

Наименование изделия
Режим работы_________________________________________________________ в схеме поНТД в схеме поНТД в схеме поНТЛ

Напряжение питания обмотки возбуждения, В
минимальное 1

максимальное 2

Ток. потребляемый обмоткой возбуждения. А 3

Частота вращения, об/мин 4

Количество приемников, подключаемых к датчику, пгт. 5

Сопоставление нагоузки. Ом б

Температура, °С
окружающей среды 7

обмотки /корпуса)____ 8
Характер режима работы 9

Коэффициент нагрузки 10

Примечание_____________________________________________________ 11

Карта рабочих режимов сельсинов, вращающихся трансформаторов и фазовращателей
Форма 73
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Копировал 
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Инб. IF дидл

Форма 74
К ар та  рабочи х  реж и м ов  ц и ф ровы х преобразователей  угла

1 Позиционное обозначение

=5
S'
1

Наименование изделия
Режимоаботы в схеме поНТД в схеме поНТД в схеме поНТД

Напряжение питания, В
минимальное 1

максимальное 2

Пото ебляемый ток. мА 3

1
Параметры

управляющих
сигналов

сигналы
опроса

амплитуда напряжения, В 4

амплитуда тока мА 5

частота следования. Гц б

1 длительность
импульса, мкс 7
фронта импульса, мкс 8

Напряжение, В
логического нуля 9

логической единицы 10

Параметры нагрузки
11

емкостная, мкФ 12

Частота вращения, об/мнн 13

Температура окружающей среды. °С 14

Примечание 15

I Лист I

Инб. И1 подл. Подо, и дата Взан. инб. IF Инб IF дидл Подо, и дата

К арта  р аб о чи х  р еж и м о в  электри чески х  соединителей
Форма 75

Позиционное обозначение______________________________________________
Наименование изделия
Режим работы Номера

выводов
в схеме поНТД Номера

выводов
в схеме поНТД Номера

выводов
в схеме поНТД

Род тока. мА 1

величина:

тока мА 2

Комму--
тируе-
мый

сигнал

напряжения. мВ 3
макс.: при ра- 

боте(при 
сочл.)

тока мА 4

напряжения, мВ 5
Частота тока, МГц___ б

др.парамет
ры:

в/ч цепей
мощность. кВт 7
волновое сопротивление. Ом 8

импульсных
цепей

длительность, мс
импульса 9
фронта 10

частота повтооения имп.. Гп 11

Герметичность
перепад давления, Атм 12
утечка воздуха или др.газа, л/ч 13

Количество:

сочленение-расчленение: в обесточенном состоя
нии (пол электрической нагрузкой! 14

вставлений-извлечений контакта 15
положений взаимосочлен. частей 16

Осевая нагрузка кгс 17
Смещение (перекос) при сочленении, мм (град) 18
Недосочленение вилки с розеткой, мм 19

Монтаж хвостовиков контактов 
вилки (розетки)

способ монтажа 20
количество соединений 21

Температура окружающей среды, °С 22

Суммарное время эксплуатации под нагрузкой, тыс.ч. 23
Коэффициент нагрузки 24

Примечание 25
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Инб. ГР подл. Подо, и дата Взам инб ГР Инб. Л° дцдл. Подл, и дата

1

1

%

1

§■

Карта рабочих режимов автоматических выключателей
Форма 76

Позиционное обозначение

Наименование изделия
Режим рас оты в схеме поНТЛ в схеме поНТЛ в схеме поНТД

Режим
работы
главной

цепи

номера выводов 1
род тока 2
частота тока, Гц 3
рабочее напряжение, В 4
номинальный ток, А 5

коммутационная
стойкость

включаемый ток, А б
отключаемый ток, А 7
количество циклов вкл. выкл. 8
параметр нагрузки 9

допустимое значение по току, Ином. 10
длительность протекания тока перегрузки 11
установка по току срабатывания в зоне токов перегрузки, 
Ином. 12

установка по току срабатывания в зоне токов к.з., Whom. 13
предельный ток короткого замыкания, кА 14

Режим
работы
вспомо-
гатель-

ныхкон-
тактов

номера выводов 15
род тока 16
частота тока, Гц 17
рабочее напряжение, В 18
включаемый ток, А 19
отключаемый ток, А 20
параметры нагрузки 21
количество циклов включено отключено 22

Рабочее напряжение дистанционного привода 23
Допустимое минимальное напряжение дистанционного привода В 24
Температура окружающей среды (корпуса), °С 25
Коэффициент нагрузки 26
Примечание 27

Инб. /Р подл Подл, и дата Взам. инб ГР Инб ГРдидл. Пода, и дата

Форма 77
Карта рабочих режимов электромагнитных реле, контакторов, вакуумных выключателей и переключателей, магнитоуправляемых контактов

Позиционное обозначение

Наименование изделия
Режим работы в схеме поНТЛ в схеме поНТЛ в схеме поНТЛ
Рабочее напряжение. В 1

Рабочий ток, А 2

Коммутируемое напряжение, В
минимальное 3

максимальное 4

Коммутируемый ток, А
минимальный 5

максимальный 6

Пропускаемый ток, А
минимальный 7

8
Максимальная коммутируемая (пропускаемая) мощность 9

Род тока (постоянный, переменный) 10

Длительность протекания тока перегрузки, с 11

Паоамето (хаоактео) нагоузкн 12
Частота коммутации. Гп 13

Число коммутационных циклов 14

Время непрерывного нахождения обмотки под напряжением, ч 15

Время суммарного нахождения обмотки пол напряжен., ч 16
Температура окружающей среды. °С 17

Коэффициент нагрузки 18

Поимечанне 19
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Инд. I f  подл. Пода и дата Взам. инд. I f Инд. t f  дцдл. Подп. и дата

Форма 78

Г
Карта рабочих режимов электромагнитных реле максимального тока и электротепловых токовых реле

Позиционное обозначение

=5

15

Наименование изделия
Режим работы в схеме поНТД в схеме поНТЛ в схеме поНТЛ

Режим работы 
главной цепи

номинальное напряжение. В 1
частота тока. Гп 2

номинальный ток. А 3

установка номинального тока А 4
5

перегрузка по току. Whom. б

| длительность перегрузки по току, с 7

Режим работы кон- 
тактов

номера выводов 8
9

номинальное напряжение. В 10

коммутируемый ток. А 11

параметр (характер) нагрузки 12

количество срабатывания 13
Температура окружающей среды. °С 14

Коэффициент нагрузки 15

Примечание 16

I Лист I

Инд. I f  подл Подп. и дата Взам. инд. I f m .tfdudn . Подп. и Вата

Карта рабочих режимов реле времени
Форма 79

Позиционное обозначение

Наименование изделия
Режим работы в схеме поНТЛ в схеме поНТЛ в схеме по НТО
Рабочее напряжение. В 1

Потребляемый ток. мА
до срабатывания 2
после срабатывания 3

Время, с
срабатывания 4

восстановления 5

подготовки___________________________ б

Коммутируемое напряжение, В
минимальное 7

максимальное 8

Коммутируемый ток, А
минимальное 9

максимальное 10
Максимальная коммутируемая мощность. Вт (ВА) 11

Род тока (постоянный, переменный) 12

Параметр (характер) нагрузки 13
14

Частота коммутации 15

Непрерывное пребывание под рабочим напряжением во включенном
СОСТОЯНИИ, ч 16

Суммарное пребывание под рабочим напряжением во включенном со
стоянии. ч 17

Температура окружающей среды. °С 18
Коэффициент нагрузки 19

Примечание 20
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Инд. А° дцол.

1 Форма 80
Карта рабочих режимов бесконтактных коммутационных устройств

1 Позиционное обозначение

2

Наименование изделия
Режим работы в схеме поНТД в схеме поНТД в схеме поНТД
Напряжение питания. В минУмакс. 1
Напряжение сигнала управления. В минУмакс. 2

1
Ток сигнала управления А минУмакс 3

Длительность импульса правления, мкс 4

Коммутируемое напряжение. В минУмакс. 5

Коммутируемый ток, А минУмакс. б

1 Рол тока ("постоянный, переменный") 7
Параметры (характер) нагрузки 8

Ток нагрузки. А 9

Длительность протекания тока перегрузки, с 10

Ток срабатывания схемы защиты от к.з.. А 11
Время срабатывания схемы зашиты от к.з.. с 12

Рассеиваемая мощность. Вт ША") 13

Температура окружающей среды. °С 14

Температура корпуса. °С 15
Коэффициент нагрузки 16

Примечание 17

Инд. № подл. Подл и дата Взам. инд. № Инд. № дцдл. Подл, адата

Форма 81
Карта рабочих режимов микровыключателей и микропереключателей, тумблеров, кнопок, кнопочных, движковых, поворотных и пакетных

Позиционное обозначение

Наименование изделия
Режим работы е схеме поНТД в схеме поНТД в схеме поНТД
Род тока ("постоянный, переменный") 1

Коммутируемое напряжение, В
минимальное 2
максимальное 3

Коммутируемый ток, А
минимальный 4

максимальный 5
б

Параметр (характер) нагрузки 7

Ток перегрузки. А 8

Bpeim протекания тока перегрузки, с 9
10

Частота срабатывания. Гп 11

Число коммутационных циклов 12

Температура окружающей среды. °С 13
Коэффициент нагрузки 14
Примечание 15
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Инд. И° подл. Подп. и дата Взам. инд № Инд /Рдцдл Пода и дата

Форма 82

1
К ар та  р аб очи х  реж и м ов л и н ей н ы х  и н тегральны х стаби ли заторов  н апряж ения

Позиционное обозначение

£Х)
1

Наименование изделия
Режим работы в схеме поНТД в схеме поНТД в схеме поНТД

Входное напряжение, В
на первом входе

минимальное 1

максимальное 2

на втором входе
минимальное 3

1 максимальное 4

Напряжение питания схемы управления, В 5| 
Долю

Выходное напряжение, 
В

на первом входе
минимальное б

максимальное 7

на втором входе
минимальное 8
максимальное 9

Ток нагрузки, А
на первом входе 10

на втором входе 11

Минимальный ток делителя. мА 12

Рассеиваемая мощность, Вт 13

Температура окружающей среды (корпуса'). °С 14

Коэффициент нагрузки 15

Примечание 16

| Ш
Щ

/ j

Инд № подл. Подп. и дата Взам. инд. № Инд. /Рдадл. Подп. и дота

Форма 83
К ар та  р аб очи х  реж и м ов в тори чн ы х и сточников пи тани я

Позиционное обозначение

Наименование изделия
Режим работы Номера

выводов
в схеме поНТД Номера

выводов
в схеме поНТД Номера

выводов
в схеме поНТД

Входное напряжение, В
минимальное 1
максимальное 2

Выходное напряжение, В
минимальное 3
максимальное 4

Ток нагрузки, А
минимальный 5
максимальный б

Род тока (постоянный, переменный') 7
Параметры (характер') нагрузки 8
Ток срабатывания зашиты от короткого замыкания, А 9
Максимальный ток перегрузки. А 10
Время срабатывания защиты от короткого замыкания с 11
Напряжение пульсации. мВ 12
Рассеиваемая мощность. Вт 13
Температура окружающей среды. °С 14
Температура корпуса. °С 15
Коэффициент нагрузки 16
Примечание 17
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Инб. № подо Подо и дата Взам. инб. /В Инб. /В дидп. Подо, и дата

1

1

1

Форма 84
Карта рабочих режимов силовых трансформаторов

Позиционное обозначение

Наименование изделия
Режим работы Номера

выводов
в схеме поНТД Номера

выводов
в схеме поНТД Номера

выводов
в схеме поНТД

Частота питающего напряжения. Гц 1

Напряжение на первичной обмотке, В 2

Рабочий потенциал обмотки, В 3

Ток обмотки. А 4
Температура окружающей среды ("обмоток"), °С 5

Коэффициент нагрузки (81 6

ПРИМечЗКШ!________________________________ 7

Инб. fB подо. Пода и дата Взам. инб. /В Инб. /В дцдл. Подл, и дата

Позиционное обозначение

Наименование изделия
Режим работы поНТД
И м п у л ь с н ы й  т о к .  м А 1

частота, Гц 2

Параметры импульса на 
первичной обмотке

длительность, мкс 3

амплитуда напояжения. В 4
U h .  т н .  В - м к с 5

Температура окружающей среды (обмоток). °С б

Коэффициент нагрузки 7

Примечание____________________________________________________ 8

Карта рабочих режимов импульсных трансформаторов
Форма 85

57



Формат
 М

 
Копировал 

Формат М

ГОСТ Р 70292—2022

Инб. № подл Пода и дата Вэам. инб. № Инб. /Пдодл Пода и дота

Позиционное обозначение

Наименование изделия
Режим работы в схеме поНТД в схеме поНТД в схеме поНТД
Частота тока. Гц 1

Ток подмагничнвания. А 2

Максимальный ток. А 3
Рабочий потенциал обмотки. В 4

Переменная составляющая, В 5

Температура окружающей среды (обмотки). °С б

Коэффициент нагрузки 7
Примечание 8

Карта рабочих режимов дросселей фильтров
Форма 86

Форма 87

1
Карта рабочих режимов предохранителей и держателей предохранителей

Позиционное обозначение

&
1

Наименование изделия
Режим работы в схеме поНТД в схеме поНТД в схеме поНТД
Род тока (постоянный, переменный) 1
Максимальное рабочее напряжение. В 2

1
Номинальный ток. А 3
Ток перегрузки. А 4

Время срабатывания при протекании тока перегрузки, с 5

1
Наибольший ток перегрузки или короткого замыкания, А б

Суммарное время нахождения под током, ч 7

Температура окружающей среды (обмотки). °С 8

Коэффициент нагрузки 9

Примечание____________________________________________________ 10

I
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Инб. /И  подл. Пода и  дата Взам. инд. N° Инб /П  дцоа. Пода адат а

Прочие элементы
Форма 91

Позиционное обозначение

Наименование изделия
Режим оаботы В схеме ПоНТП В схеме ПоНТП
Напряжение. В
Ток. А
Температура окружающей среды. 'С
Коэффициент нагрузки
Примечание
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Приложение Б 
(справочное)

Пример автоматизированного создания КРР ЭКБ в подсистеме «АСОНИКА-Р» 
с применением математического моделирования 

и виртуальных испытаний ЭКБ и ЭА на ВВФ

Подсистема автоматизированного заполнения карт рабочих режимов ЭКБ «АСОНИКА-Р» является одной из 
13 подсистем автоматизированной системы обеспечения надежности и качества аппаратуры «АСОНИКА» (https:// 
asonika-online.ru/), предназначенной для анализа и обеспечения стойкости ЭА и ЭКБ к комплексным тепловым, 
механическим, электромагнитным воздействиям, усталостной прочности к тепломеханическим воздействиям, соз
дания карт рабочих режимов ЭКБ, анализа показателей надежности ЭА и создания цифровых двойников ЭА и ЭКБ.

«АСОНИКА» — это замена натурных испытаний опытных образцов ЭА и ЭКБ виртуальными испытаниями 
на внешние механические, тепловые, электромагнитные и другие воздействия еще до их изготовления. Это зна
чительная экономия денежных средств и сокращение сроков создания ЭА и ЭКБ при одновременном повышении 
качества и надежности за счет сокращения количества натурных испытаний.

На рисунках Б.1—Б.З приведены результаты моделирования печатного узла (ПУ) ЭА на воздействие гар
монической вибрации, полученные с помощью системы «АСОНИКА». Допускается также вывести аналогичные 
результаты моделирования ПУ на воздействие одиночного и многократного удара: зависимость ускорения одиноч
ного и однократного удара от времени в контрольной точке (в центре платы), поля максимальных ускорений при 
воздействии одиночного и многократного удара на плоскости и в объеме, а также карты механических режимов 
ЭРИ при воздействии одиночного и многократного ударов. Аналогичные результаты возможно получить и на воз
действие акустического шума. Карта механических режимов ЭРИ при воздействии гармонической вибрации пред
ставлена в таблице Б.1. Эти результаты моделирования ПУ на механические воздействия получены с помощью 
подсистемы «АСОНИКА-ТМ» и передаются в «АСОНИКА-Р».

-^Зависимость амплитуды ускорения от частоты (гармоническая вибрац ... |—  --------АСОНИКА

Рисунок Б.1 — Зависимость амплитуды ускорения гармонической вибрации 
от частоты в контрольной точке (в центре платы)
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| Ускорение корпуса ЭРИ и участков ПУ (Частота, [Гц] =185,800) -первая сторо ... АСОНИКА

Рисунок Б.2 — Поле виброускорений при воздействии гармонической вибрации 
на резонансной частоте 186 Гц (на плоскости)

Рисунок Б.З — Поле виброускорений при воздействии гармонической вибрации 
на резонансной частоте 186 Гц (в объеме)
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Та бли ца  Б.1 — Карта механических режимов работы ЭРИ при гармонической вибрации для ПУ ЭА (фрагмент)

КАРТА МЕХАНИЧЕСКИХ РЕЖИМОВ РАБОТЫ ЭРИ

(при гармонической вибрации)

№
п/п Обозначение ЭРИ

С
то

ро
на Ускорение ЭРИ Коэффициент 

механической 
нагрузки, отн. ед.

Пере
грузка, gЧастота,

Гц
Максимальное 

расчетное, g
Максимальное 

допустимое по ТУ, g

1 С1 1 500 8.0 40 0.20

2 С2 1 500 12.5 40 0.31

3 СЗ 1 452 17.2 40 0.43

4 С4 1 346 24.2 40 0.61

264 R89 2 412 14.8 40 0.37

На рисунке Б.4 приведены полученные тепловые характеристики ПУ. Карта тепловых режимов ЭРИ представ
лена в таблице Б.2. Данные результаты теплового моделирования для ПУ получены с помощью «АСОНИКА-ТМ» и 
передаются в «АСОНИКА-Р».

Рисунок Б.4 — Поле температур для ПУ
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Табли ца  Б.2 — Карта тепловых режимов работы ЭРИ при стационарном тепловом воздействии для ПУ ЭА 
(фрагмент)

№
п/п

Обозначение
ЭРИ

С
то

ро
на Температура ЭРИ Коэффициент 

тепловой 
нагрузки, отн. ед.

Перегрев,
°СРасчетная, °С Максимальная допустимая 

по ТУ, °С

101 VT1 1 105 150 0.70

102 VT2 1 105 150 0.70

103 VT3 1 104 150 0.69

104 VT4 1 104 150 0.69

105 VT5 1 104 150 0.69

264 R89 1 111 125 0.89

На рисунке Б.5 в качестве примера приведен фрагмент формы 4 КРР, созданной с помощью подсистемы 
«АСОНИКА-Р».

На рисунке Б.6 в качестве примера приведен фрагмент формы 5 КРР, созданной с помощью подсистемы 
«АСОНИКА-Р».

На рисунке Б.7 в качестве примера приведен фрагмент формы 58 КРР для транзисторов, созданной с по
мощью подсистемы «АСОНИКА-Р».

ИиЬ. I f  подл Подл и  долю B sm  инд. I f Инб. I f  дцдп. Подо, и  дота

&
S

Карта оценки номенклатуры ЭРИ и сведений о соответствии условий их эксплуатации и 
показателей надежности требованиям НТД

Форма 4

Наименование ЭРИ 2Д814А1
АЕЯР.432120.340
ТУ

ИКС804А
аА0.339.665ТУ

2Д2173ГЗ
АЕЯР.432120.669
ТУ

2C515A1
АЕЯР.432120.290
ТУ

Позиционное обозначение
VD19, VD20, 
VD28-VD37, 
VD43.VD47, 
VD53

VD22, VD23, 
VD25, VD38- 
VD42, VD44- 
VD46.VD48, 
VD49, VD54- 
VD60.VD66

VD26 VD21

Количество шт. 15 21 1 1

Наличие в перечнях
при утверждении ТТЗ
последних редаз

У
сл

ов
ия

 э
кс

пл
уа

та
ци

и 
в 

ап
па

ра
ту

ре

Тр
еб

ов
ан

ия
 н

а 
из

де
ли

е

акустический
шум

диапазон частот. Гп 1 50-10000 50-10000 50-10000 50-10000

звуковое давление. лБ 2 170 170 170 170

линейное ускорение, s 3 500 500 500 500
12000 давление окружающей 

срезы. Па

4 665 0.000133 665 665
106657 повышенное 5 297198 297198 297198 297198

-40 предельная температура,
°с

пониженное 6 -60 -65 -60 -60
50 повышенное 7 +125 +150 +125 +125

Относительная влаж- 
ность

% S 98 98 98 98
°с 9 35 35 35 35

Роса, иней 10 + + + +

Примечание_________________________________________________________ 11

Рисунок Б.5 — Карта рабочих режимов (форма 4)
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Инб t f  поЗп. Подл, и дата Воан. инб /В Инб /Пдцбл Подл, и  дота

Карта ЭРИ, примененных при механических воздействиях, не соответствующих требованиям НТД
Форма 5

Наименование ЭРИ К73-84-250 В-2,2 мкФ±10 % 
АЖЯР.673633.013ТУ

К53-68Б-50 В-10 мкФ±20 % 
АЖЯР.673546.007ТУ

Позиционное обозначение С1 С2.СЗ

Условия эксплуатации в аппаратуре по НТД в аппаратуре по НТД

Вибрация
ускорение, я 1 8 40 12.5 40
диапазон частот. Гц___ 2 5-2500 5-2500 5-2500 1-5000

Механический удар
единичным

ускорение, г 3 75 1000 75 3000

длительность, мс 4 1-2 0.1-2 1-2 0.1-2

многократный
ускорение, я 5 15 150 15 150

длительность мс б 5-10 2-10 5-10 2-10
Отметка о согласовании 7

Примечание 8

Рисунок Б.6 — Карта рабочих режимов (форма 5)
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Инд. /И подп Подп. и дата Воан инд. № Инд. П° дцдл. Подп. и дота

Форма 58

Позиционное обозначение VT1.VT2 VT3 VT4.VT5

Наименование изделия 2Т664.А9 аА0.339.559ТУ 2Т3130Б9 ЗА0.339.569ТУ 2Т664А9 аА0.339.559ТУ

Режим работы в схеме по НТД в схеме по НТД в схеме по НТД

Статический
режим

напряжение, В
коллектор-эмиттер 1 24 300 15 40 24 300

коллектор-база 2 24 300 18.75 50 24 300

эмиттер-база 3 1.88 5

ток, А
коллектора 4 0.04 0.5 0.04 0.1 0.04 0.5

базы 5

Динамический
режим

напряжение, В
коллектор-эмиттер б 15 40

коллектор-база 7 18.75 50

эмиттер-база 8 1.88 5

ток, А
коллектора 9

базы 10

Длительность импульса, мкс 11

Частота следования. Гп 12 48255562.38 50000000 171805319.29 200000000 46461845.72 50000000

Сопротивление в цепи базы. Ом 13

Режим при вклю
чении и 

выключении

напряжение коллектор-эмиттер. В 14 15 40

максимальный ток коллектора. А 15 0.04 0.1

длительность фронта (спада), мкс 16

Средняя мощность. Вт 17 0.02 0.225 0.07 0.2 0.04 0.5

Импульсная мощность. Вт 18
Температура окружающей среды (корпуса). °С 19 105 150 104 150 104 150

Коэффициент нагрузки 20 0.09(17) 0.7 0.35(17) 0.7 0.08(17) 0.7

Примечание 21

Рисунок Б.7 — Карта рабочих режимов (форма 58)
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