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M E X T OGCUY A APCTUBEHH b W CTAHOAPT

®EPPOCUNNLN
MeTogpbl onpegeneHna xpoma

Fcrrosilicon. Methods for determination of cromium

[ata BeegeHna 2002—07—01

1 O6nacTb NpUMeHeHMs

HacToswuii cTaHfapT ycTaHaBIMBaeT MeTOAbl OMpeAeneHns xpoma B eppocuManuun: aToMHO-ab-
copbnunoHHbIi (Npy maccosoii gate xpoma ot 0,05 % fo 1.2 %). hoTomeTpuuecknii (Npu mMaccoBoii fone
xpoma ot 0.05 % go 0,03 %) 1 NoTeHLMOMETPUYECKMIA (Npu MaccoBoi fone xpoma oT 0,3 % ao 1,2 %).

2 HopmaTtuBHble CCbINKK

B HacToALeM CTaHAapTe UCNO/b30BaHbl CCbIIKW Ha CrefyloLye cTaHaapThl:

[OCT 61—75 Kucnota ykcycHas. TexHUYeckne ycnosus

FOCT 83—79 Hatpuii yrnekucnblii. TeXHUYECKUE YCNOBUS

FOCT 435—77 Mapranel, (I1) cepHOKMUCAbIA S-BOAHbIA. TEXHUYECKME YCNO0BUS

[OCT 1277—75 Cepebpo a30THOKMCN0e. TexHUYeckune ycnosus

[OCT 4204—7 Kwucnota cepHas. TexHUYecKue ycnosus

FOCT 4208—72 Conb 3aKMCK Xenesa n aMMOHWA ABOIHaa cepHokucnas (conb Mopa). TexHuyeckue

CNoBuA

Y FOCT 4220—75 Kanuii ABYXPOMOBOKUC/bIA. TeXHUYECKME YCNoBUS

FOCT 4233—77 Hatpuit XnopucTblil. TeXHUYecKune ycnoBus

[OCT 4461—/7 Kwucnota a3oTHas. TexHUYeckue ycnosums

FOCT 6552—80 Kwucnota opTodhocthopHass. TeXHUYecKue ycnosus

FOCT 10484—78 Kucnota (hTopucTOBOLOPOLHAA. TeXHUYECKNEe YCIOBMUA

FOCT 20478—75 AMMOHWIA HafCEPHOKMCbIA. TeXHUYeCcKne ycnoBms

FOCT 20490—75 Kanuii MapraHL0BOKMCAbIA. TEXHUYECKME YCNOBUS

FOCT 24991—81 deppoxpom, heppocnInKoxXpom, heppocunnunii, peppocunkomapraHey, gep-
pomapraHe,. MeTobl 0T60pa 1 NOATOTOBKU MPO6 ANs XMMUYECKOT0 U PU3NKO-XMMUYECKOTO aHaIn30B

FOCT 28473—90 YyryH, cTasnb, (heppocniasbl, XpOM, MapraHew, metannmyeckue. Ob6uime TpeboBa-
HUS K MeTofaM aHanusa

3 OObwue TpedosaHwus

3.1 O6wume TpeboBaHNa K MeTofam aHanusa —no FTOCT 28473.
3.2 NNabopatopHas npoba Jo/kHa 6biTb NPUrOTOB/EH;! B B1AE MOPOLUKA MakCUMa/bHbIM Pa3Mepom
yactumy, 0,16 mm no TOCT 24991.

4 ATOMHO0-abCcopOLMOHHbI MeTog,

4.1 CywHocTb MeToga
MeTog 0CHOBaH Ha W3MepeHNM aTOMHOIM abcopbLmmn XpoMa B MAaMeHn 3aKUCh a3oTa-aueTuieH npu
LNnHe Bo/HbI 357.9 HM. ATOMM3ALMIO NPOBOAAT U3 CEPHOKUCLIX PacTBOPOB.

M3paHne ohuumanbHoe



FOCT 13230.6-93

4.2 AnnapaTypa, peakTvBbl H PacTBOpbl

ATOMHO-a6COpPOLMOHHBIV CNEKTPOMETP CO BCEMU NMPUHAAIEXHOCTAMU.

Kucnota azotHaa no MOCT 4461.

Kucnota dpropuctoBogopogHas no FOCT 10484.

Kucnota cepHaa no MOCT 4204 n pactsopbl 11, 1:2

Kucnota congaHas no MOCT 3118.

YKeneso MeTaniMyeckoe.

PacTBop »enesa 20 r/gm3 20 r Xenesa pacTBOPAOT Npu HarpeBaHun B 40 cM3 CONSIHON KWCNOTHI,
npuAMBaloT 5 cM3a30THOM KUCNOTbI, PACTBOP KUMATAT 40 YAANEHNS OKCMAOB a30Ta. OXNnaxAeHHbIN pacTBop
MepeHOCAT B MEPHYHO KOOy BMECTUMOCTbIO 1AM3 A0NMBAOT BOAOW [0 METKM W NepemeLUuBatoT.

XpoM MeTaINYecKuii.

CTaHfapTHble pacTBOpPbI XpoMa.

PacTteop A: 1.0000 r xpoma pacTBopstoT B 50 cM3pacTBopa CepHoi KcnoThl (1:2), OKUCNAKT a30THOIA
KMCNOTOM, BbINapyBarOT PacTBOP A0 Hayana Bbl4eneHns NapoB CepHOM kucnoTbl. Conn pacTBOPSAIOT B BOAE
npy HarpeBaHWUW, OXNAXKAAKT W NEPEHOCAT B MEPHYHO KON6y BMECTUMOCTbIO 14M3 [OAMBAIOT BOAON [0
MeTKV 1 MepemeLlnBatoT.

MaccoBasi KOHLeHTpaumsa xpoma B pactsope A pasHa 0,001 r/cm3

PactBop B: 10.0 cM3 pactBopa J1 nomeLatoT B MepHyt0 konby BMecTuMOCTbiO 100 cM3, gonuBaroT 4o
METKW BOJOW U NepeMeLLnBatoT.

MaccoBasi KOHLeHTpauua xpoma B pacteope b pasHa 0.0001 r/cm3

4.3 TposefeHue aHanm3sa

431 HaBecky npobbl, 0TO6paHHYHO COriacHo Tabnmue 1, momewlaloT BO PTOPONIACTOBLIV CTakaH
WAN YallKy M3 CTEKN0Yrnaepoga nan naatuHel, npuameatoT 10 cM3(TOPUCTOBOAOPOAHONM KWUCAOTHI, 3aTeM
OCTOPOXHO MO KanisMm J06aaTAaoT a30THYH KUC0TY 40 NPEKpaLleHns 6ypHOIA peakuum 1 5cm58 N30bITOK,
8 cm3 pacTBopa cepHOli kucnoTbl (1:1), pacTBOp BbiNapuBaloT O BbieNEHUS NapoB CEPHON KWUCIOTbI U
oxnaxgatoT. Conu pacteopstoT B 20 cmM3 BOoAbl Npy HarpeBaHWU. OXNaXAeHHbIA pacTBOP MepeHOCsT B
MepHY Konby BMmecTumocTbio HOCM3 f0nMBalOT BOAOM A0 METKM U NepemeLLnBatoT. PacTeop (hunbTpytoT
yepes Cyxoit (hunbTp B CyxXyro Konby, oTopacbiBasi MepBble NOPUMK (unbTpata.

Ta6nunuya |
MaccoBas ona xpoma. % Macca HaBecku npo6bl, T ATUMM>MpycMaK macca Obvem CTanaapTHoro
A P s P ' npomJ] YA pactsopa B. cm3
Or 0.05 go 0.2 BKNKOY. 0,5 0.25-1 2,5-10.0
CB. 0.2 . 0.5 » 0.2 0.4 -1 4.0-10.0
* 0,5 » 1,2 * 0,1 0.5 -1,2 5,0-12.0

ATOMHYI0 abcopbuuio XpoMa U3MEPSAKT NapannenbHO B pacTBOPe KOHTPO/IbLHOTO OMbiTa, pacTBope
npo6bl, pacTBopax A1 MOCTPOEHUs rpafyvpoBOYHOrO rpadmka, pacTBope CTaHAapTHOro obpasHa mpu
AnviHe BONHBI 357,9 HM B MNaMEHWN 3aKWUCb a3oTa-aueTuneH.

432 Mocne BblUNTaHMSA 3HAYEHUS aTOMHOI abcopOLMM pacTBOpPa KOHTPO/IbHOTO OMbITa U3 3HAYeHNS
abcopbLymm pacTBOpa NPO6bI HAXOAAT MAcCOBYHO 010 XPOMa B MPobe MeTOAOM CPaBHEHMS €O CTaHAAPTHLIM
06pasyoM ¢ XMMUYECKUM COCTaBOM, COOTBETCTBYHOLMM TPe6OBaHMSAM HACTOSLLEr0 CTaHAApTa, UAM MeTo-
[OM TpafyvpoBOYHOIO rpaguka, unm MeTogom Ao6aBok.

Mpn NpYMeHeHWN MeToAa CpPaBHEHWS HABECKY CTaH4apTHOro o6pasua NpoBOAAT vepes BCE CTaauu
aHanmsa, Kak ykasaHo B 4.3.1.

Mpn NprMeHeHUM MeTOda FpafyvpoBOYHOrO rpaduka B psf CTakaHOB MOMELLAOT PacTBOp enesa B
KONWMYecTBe, COOTBETCTBYIOLLEM €r0 COAepXKaHuto B Npobe, CTaHAapTHbIA pacTBOP XpoMa cornacHo Tabnuue 1
BopfuH cTakaH CTaHAApTHBIA pacTBOp XpOMa He MoMeLLatoT. Bo Bce cTakaHbl MOMeELLaloT no 8 cm3pacTBopa
cepHoli kucnothl (1:1) v ganee NocTynarT, Kak yKasaHo B 4.3.1.

[pafyVpoBOYHbIA FpadunK CTPOAT MO pe3ynbTaTaM, MOMYYeHHbIM MOC/e BblYATAHWS 3HAYEHUS ab-
copbummn pacTBopa, He COAepKallero CTaHZapTHbIA PacTBOP XpPOMa, M3 3HaYeHWn abcopbuun pacTBOpPOB,
COfiepXKallyx CTaHAapTHbI/ pacTBOP, M COOTBETCTBYHOLLMM MM Maccam Xpoma.

Mpv npvmMeHeHUN MeToAa [06aBOK K HaBecke NMpob6bl f06aBAAKOT Takoe KOIMYECTBO CTAHAAPTHOIO
pacTBopa XpoMa, 4YTobbl 3Ha4YeHMe aTOMHOW abcopbuumn pacTBopa Npobbl ¢ fo6aBnAeHMEM CTaHAAPTHOrO
pacTBopa COCTaBNAN0 He 60o/ee ABYXKPATHOrO 3Ha4YeHUs aTOMHOV abcopbuumn pacTBopa Npobbl U Haxoaw-
NOCb B /IMHEHOM Anana3oHe rpagympoBOYHOrO rpaguka. Janee aHanu3 nposBogsaT no 4.3.1.

2
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4.4 O6paboTka pe3ynbLTaToB
4.4.1 MaccoByto gono xpoma X. %, onpegensieMyto METOLOM CpPaBHEHWS, BbIYUCAAKT MO Gopmyne

_A{D—p)
— O, - ﬂ. (1)

roe A —atTecToBaHHOe 3HaueHWe MaccoBOW 0N XpOMa B CTaHAapTHOM o6pasue. %;
D —3HaueHune aToMHol abcopbuun pacTBopa npobsl;
0, — 3HayeHVe aTOMHOW abcopbumy pacTBOpPa KOHTPO/ILHOMO ONbITa;
D, —3HauyeHne aTOMHOI abcopbummu pacTBopa CTaH4apTHOro obpasua.
442 Maccosyto gonto xpoma JT,, %, onpegensemyto METOLOM FpajyvpOBOYHOIO rpagmka, BblUMC-
NAT No dopmyne

X‘f? 100, (2

rge T| —macca Xpoma, HalifieHHas Nno rpagyvMpoBOYHOMY rpaduky, T;
T —Macca HaBecku npobel, T.
4.4.3 MaccoBylo oo xpoMa X2, %, onpefensiemyto MeTofoM f06aBOK, BbIUMCASAKOT MO opmyse

T2(D—D)
X,= '(iA'"—" Br)_ll 100. 3)

rge Tr—mMacca Xpoma CTaHapTHOrO pacTBopa, f06aBneHHas K npobe, T;
D —3HauyeHne aTOMHOI abcopbumm pacTBopa Npobbl 6e3 4o6aBNEHUs CTaHAAPTHOrO pacTBopa XpPoMa;
0, —3HayeHWe aTOMHOIA abcopbuum pacTBopa KOHTPO/IbHOTO ONbITA;
2)j —3Ha4eHne aTOMHOI abcopbummn pacTBopa Npobbl ¢ fo6aBieHMeM CTaHAAPTHOrO pacTBopa XpoMma;
T —Macca HaBecku npobel, T.
4.4.4 HopMbl TOYHOCTM M HOPMaTWUBbI KOHTPONS TOYHOCTU OMpefefieHns MaccoBOlM LONAN Xpoma
npuBeseHbl B Tabnuue 2.

Tabnuna 2 B npoLieHTax

[onyckaemoe pacxoxjeHue

MorpewHocTb ABYX CPeAHNX pesynbTaToB
Maccosas gosm xpoma pesyneTatos pesynbTaToB aHanusa
ananusa [ ananusa, ABYX nipex CTaHAapTHOro
napannieNbHuX napannenbHbIx 6
BLINOMHEHHbIX onpegenenuii di  onpegenennit di oopasua n
B pPas/IMYHbIX aTTeCcToBaHHOro
ycnosusx, o 3HaueHns b
Or 0.05 go 0.1 BK/IO4Y- 0.014 0.017 0.014 0.018 0.009
Cs. 01 » 02 » 0.02 0,03 0.02 0.03 0.01
* 02 0,5 b 0.03 0,04 0.03 0.04 0.02
» 05 10 * 0.04 0.06 0.05 0.06 0.03
* 10 1,2 b 0.06 0.08 0.06 0,08 0.04

5 ®OoTOMETPUYECKNIA MeTOA

5.1 CyuwHocTb MeToga

MeTog 0CHOBaH Ha M3MepeHNM ONTUYECKOI MAOTHOCTW KPacHO-(1ONEeTOBOrO KOMM/IEKCHOTO Coean-
HEHWS, MOJTYYEHHOrO B pe3y/ibTaTe peakuuy OKUCIeHNa AudeHnnkapbasnga MoOHaMmy LLUECTUBA/IEHTHOIO
Xpoma.

XKeneso, mapraHew, v ipyrue aneMeHTbl, MeLlatoLLme onpeaeneHnto, OTAENAT OCaAKAEHNEM YTNeKnC-
NIbIM HaTpUeM.
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5.2 Annapatypa, peakTuBbl H PacTBOpbI

CnexkTpothoTOMETP MU (POTOINEKTPOKANIOPUMETP.

Kucnota asotHas no MOCT 4461.

Kucnota dpropuctosogopogHas no FOCT 10484.

Kucnota cepHasa no FOCT 4204 v pactsopbl 1:1 n 1:5.

Kucnota ykcycHaa no NOCT 61.

Hatpwit yrnekucnbiii no FOCT 83. pactsop 200 r/gm3.

Kanuit mapraHyoBokucnblii no TOCT 20490. pacteop 10 r/gm>5.

OndeHnnkapbasng no HA. ceexxenpuroToBneHHbIi pactsop 1r/gm3; 0.1 r peakTuBa pacTBOpsAtoT 6e3
HarpesaHus B 10 CM3yKCYCHOW KMCNOTbI, NpunvnatoT 90 cM3 BOLb! U NepeMeLLBaLOT.

KatHii gByxpomoBokucnbiin no FOCT 4220.

CraHpgapTHbI/ pacTBop xpoma: 0.2829 r nepeKpucTanin30BaHHOI0 U MPOCYLLEHHOTO 40 NOCTOSAHHOM
macchbl npu Temnepatype 180 "C ABYXPOMOBOKMCIOMO Kanus pactBopsAtoT B 200 cM3 BOAbI B MEPHO Konbe
BMECTMMOCTbIO | AM3 AONMBAOT BOAOW A0 METKM U MepeMeLLnBatoT.

MaccoBasi KOHLEeHTpaums xpoma B pacTeope pasHa 0.0001 r/cm3

Keneso metannnyeckoe.

PactBop >xenesa 10 r/gM3 5 r MeTa3/IMyYecKoro >enesa pacTBOpAOT Mpu HarpesaHun B 60 cm3
pacTBopa CepHOM KncnoTbl (1:5). OKMCNAKOT a30THOM KUCMOTOMR, pacTBOP KAMATAT A0 YAaeHWsi OKCUA0B
asoTa. OxnaxAeHHbIVi pacTBOP NMEPEHOCAT B MePHYI0 Konby BMeCTMMOCTbi0 500 cM3, 0MBatOT BOAON A0
METKW ¥ MepemMeLLBatoT.

5.3 TpoBegeHue aHanmnsa

5.3.1 Hasecky npobbl maccoil 0,2 r nomewalT B CTEKNOYI/NEPOAHYI0 MW MAaTUHOBYIO YallKYy,
npunmsatoT 10 cM3 TOPUCTOBOJOPOAHON KMUCNOTbI, OCTOPOXXHO MO Kannsm f06aBstoT a30THYH KUCIOTY
[0 NpeKpaLleHuns bypHoii peakuum 1 5cm3B n36bIToK. MpuaneatoT 5 cM3 pacTBopa cepHoli KucnoTbl (1:1)
1 BbINApPVBAKOT [0 BblJENEHNA MapoB CEPHON KUCNOTbI. locne oXNaX4eHUs CTEHKU Yallku 06MblBatOT
BOZOM M CHOBA BbINApMBAOT PacTBOP A0 BbiJeNeHNs NapoB CEPHOW KWUCNOTbI, KOTOPbIM Aal0T BblAENATbCA
3—5 MuH.

Mocne oxnaxaeHns B vawky npuamsatoT 30 CM3 BOAbI M PacTBOPAOT CONM NpKU HarpesaHun. lMepe-
HOCST pacTBOP B KOHWMYECKYO KOOy BMeCTUMOCTbIO 100 cM3 (B pacTBOp KOHTPONLHOIO OMbITa A06aBNsA0T
4 cm3 pacTBopa >xenesa). PactBop BbinapvBatoT fo o6bema 30—40 cM3 B ropsumii pactBop npunnsaroT
1—1.5 cm3 pacTBOpa MapraHL0BOKMCNOro Kanns U KUNATAT [0 BbiNafeHns ocafka AVOKCcMaa MapraHua un
MPOCBETNIEHMA pacTBopa. OXNaxaalT U OCTOPOXKHO HEGOMbLUMMK NOPLMAMK NPU NepemMellnBaHnn npu-
NVBAIOT PacTBOP YINEKMCIOr0 HaTpusa 40 06pa3oBaHNsA ocagka rmapokcuaa Xenesa u B n3bbiTok 10 cM3.

5.3.2 PacTBOp C 0CaAKOM OXNaXAAtT, MEPEHOCAT B MEPHYH Konby BMecTumocTbio 100 cM3, gonu-
BalOT [0 MeTKM BOAOW M nepemelunBaroT. OcafKy AaloT OTCTOATLCA W 3aTeM (UALTPYIOT PacTBOp Yepes
CyXOW (hunbTp CpeAHei NNOTHOCTK B CyXyto Konby, oTbpackiBas nepeble Nopuun GuabTpata. AMKBOTHYIO
yacTb pacTBopa, cogepxatlyto oT 1040 50 MKr Xpoma NoMeLLarT B MEPHYIO KOn6y BMeCTUMOCTbIO 100 cm3,
pa3btaBnsoT nogoin fo 50 cm3, HeMTPaIM3yOT PacTBOPOM CepHOi KucnoTtbl (1:5) no Gymare «KOHro», a
3aTeM J006aBNSOT B U30LITOK 3TON e KMCNoTbl 3 CM3. PacTBop oxnaxaaroT, npuameatoT 5,0 cm3 pacTBopa
anteHnnkap6asmaa, 4ONMBAKOT A0 METKM BOAOW M MepeMeLlnBatoT.

OnTnYecKyto NJIOTHOCTL PacTBOPa U3MEPSIOT Yepe3 5 MUH Ha CMEKTPOOTOMETPE MPU ANHE BOJHbI
530 HM 1K POTOINCKTPOKONOpMMETPE B 06/1aCTU cBeTonponyckaHua ot 510 go 560 Hm.

B kayecTBe pacTBopa CpaBHEHUS MPUMEHAIOT BOAY.

Mocne BblYNTAHWUA 3HAYEHUS ONTWUYECKOW MAOTHOCTW PacTBOpPa KOHTPOJIbHOMO OMbITa U3 3HaYeHWs
ONTWYECKOl NMOTHOCTW pacTBOpa Mpobbl HAXO4AT MAacCOoBYIO [0/IH0 XpOMa METOAOM CPaBHEHWS CO CTaH-
[apTHbIM 06pa3LOM C XMMUYECKUM COCTaBOM, COOTBETCTBYIOLLMM TPebOBaHWAM HaCTOALLEro CTaHAapTa,
WM METOZAOM rpaflyMpoBOYHOTO TpadmKa.

5.3.3 [MocTpoeHwue rpaflyMpoBOYHOro rpaduka

B psag KoHuuyeckux kon6 BmMectumocTbio 100 cm3 BBogaT oT 1.0 go 5,0 cm3 cTaHAapTHOro pacTeopa
Xpoma, uTo cooTBeTcTBYEeT 0T 0.0001 go 0.0005 r xpoma. B ofHy Konby cTaHAapTHbIA pacTBOP XpoMa He
BBOAT.

Bo Bce konbbl go6aa3atoT Bogy A0 o6bema 20 cm3, npubaBnsioT Mo 4 cm3 pacTBopa Xkenesa u
OCTOPOXHO NPUIMBAIOT PACTBOP YrNEKNUCNOro HaTpus 40 o6pa3oBaHms ocaka ruapokcmaaxenesa n 10cm3
B M30bITOK. OXNaX[eHHble pacTBOPbl C 0CaAKOM MEepPeHOCAT B MepHble Kofibbl BMeCTUMOCTbIO 100 cm3,
[0N1BAIOT 0 METKM BOLOW M NepeMeLLmnBaloT.

OcafiKy Aar0T OTCTOATLCSA, 3aTeM (UNbTPYIOT PacTBOPbI Yepesd Cyxoit nnbTp B Cyxue Konbbl, 0Topa-
CcblBas nepsble Nopuum dunbTpata. OT KaXA0ro pacTBopa 0TOMPatOT aIMKBOTHYHO YacTb, pasHyto 10,0 cm3,

4
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1 MepHyt Konby BmecTumocTbto 100 cMm', pa3baaTatoT Bogoi 4o 50 cM3 1 fanee MOCTynaroT, KakK yYKa3aHo
B 5.3.1.

B KauecTBe pacTBOpa CpaBHEHMS MPUMEHSAIOT PacTBOP, He COAepXaliuii CTaH4apTHOro pacTeopa
Xpoma.

Mo NoayYeHHbIM 3HAYEHWSM ONTWUYECKMX MNNOTHOCTE/ PacTBOPOB ¥ COOTBETCTBYHOLMM MM Maccam
XpoMa CTPOAT rpagyvnpoBOYHbIA rpadukK.

5.4 O6paboTka pe3ynbTaToB

54.1 Maccosyto fonto xpoma X,, %, onpefensemMmyto METOLOM CpaBHEeHWS, BbIYMCAAOT Mo hopmyre

. A(D-Dt)
Xi~ D,-0, ° “)

rge J1 —arTecToBaHHOE 3Ha4YeHMe MacCOBOW O/ XpoMa B CTaHAapTHOM ob6pasue, %;
I) —3HayeHMe ONTUYECKONW NMOTHOCTK pacTBopa Npobbl;
Z), —3HayeHne ONTUYECKON NAOTHOCTM pacTBOpa KOHTPO/LHOMO OMNbITa;
D2 —3HauyeHvie ONTUYECKON NNOTHOCTU pacTBOpa CTaHAapTHOro obpasHa.
5.4.2 MaccoByto fono xpoma -Y, %, onpefensemMyto MeTo4oM rpagyupoBOYHOro rpaguka, BblUMC-
NAKT no opmyne

*4=5-100. ®)

T3

rge /v, —macca Xpoma, HaigeHHas Mo rpagympoBOYHOMY rpaduKy, T;
T3—mMacca HaBeCcKu Npobbl MM Macca HaBECKM, COOTBETCTBYHOLLANA afIMKBOTHOM YacTu pacTeBopa
npobbl, T.
5.4.3 HopMbl TOYHOCTM WM HOPMAaTMBbLI KOHTPOAA TOYHOCTU ONpPeAeNneHns MacCOBON JONN Xpoma
npuseAeHsbl B Tabnuue 2.

6 [MoTeHUMOMETPMYECKNA METOA

6.1 CywHocTb MeToga

.MeToZ, OCHOBaH Ha OKMC/IEHUW TPeXBa/leHTHOro Xpoma A0 LUeCTUBANEHTHOrO B CEPHOKUC/IOM pac-
TBOPE HaJCEePHOKUC/IbIM aMMOHWEM B MPUCYTCTBMU KaTanm3aTopa —a30THOKMCIOro cepebpa. lMonyuyeH-
HYI0 XPOMOBYIO KWCMOTY OTTUTPOBbLIBAKOT PacTBOpoM conv Mopa NnoTeHLMOMETPUYECKUM METOLOM.

6.2 AnnapaTypa, peakTvBbl H PacTBOpbI

YcTaHoBKa A1 MOTEHLNMOMETPUYECKOTO TUTPOBAHUS C MHAUKATOPHbIM NIATUHOBLIM WU CPaBHUTESb-
HbIM BONb(PAMOBLIM UM XI0PCEPEOPAHBIM. UM KanOMe/bHbIM 3/1EKTPOAaMK.

MeLwlanka MarHUTHas UAM MexaHu4eckas.

Kucnota asotHas no MOCT 4461.

Kucnota ¢hToprctoBogopogHas no MOCT 10484,

Kucnota cepHaa no FOCT 4204, pactsopsl 11 u 1:20.

Kucnota optogocopHas no TOCT 6552.

AMMOHM HaacepHoKMcabldi no FOC T 20478. pacteop 250 r/am3

Cepebpo a3oTHokucnoe no FOCT 1277. pactBop 2.5 r/am3

Hatpwin xnopuctbiii no FOCT 4233. pactBop 50 r/gm3

Mapraney, (1) cepHokucnblii 5-BogHblii no TOCT 435, pacteop 10 r/gm3.

Kanunii gByxpomoBokuchblii no FOCT 4220. pacteop ¢ (I/(IK2CrD :) = 0.025 monb/gm3; 1.2258 r
MepeKpucTasIM30BaHHOr0 M NPOCYLLEHHOr0 A0 NOCTOAHHOM Macchl npw Temnepatype 180 'C gByxpomo-
BOKMC/IOr0 Kanus pactsopaloT B 200 cM’ BOAbl, MEPEHOCAT B MEPHYH0 Konby BMecTUMOCTbio | am3,
[OMMBAOT BOLON A0 METKU U MepeMeLLmnBatoT.

MaccoBasi KOHLeHTpauus pacTeopa [BYXPOMOBOKUC/IONO Kanusi, BbIpaXXEHHad B rpaMmax Ha Kyou-
yeckuii caHTMMeTP XpoMa, paBHa 0.0004333 r/cm3,

Conb 3aKUCK xenesa 1 aMMOHUS [BOliHaa cepHokmcnas (conb Mopa) no FOCT 4208. pactsop
c |FeSO04NH4),S046H,0] = 0,025 monb/gm3: 9.83 r conu Mopa pacTeopstoT B 500 cm3 pactBopa
cepHoiA Kucnothl (1:20).* PacTBOp NepeHOCAT B MepHYHO Konby BMeCTMMOCTbIO | M3, fonMBatOT BOAOI A0
METKM W MepemeLlyBatoT.
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MaccoByto KOHLeHTpaLuMio pacTsopa conv Mopa ycTaHaBN/BatoT Mo PacTBOPY [BYXPOMOBOKMCIOrO
Kanms.

Ana atoro B ctakaH BMecTuUmocTbio 400 cm' nomewsaroT 25,0 cm' pacTBopa [BYXPOMOBOKMWC/IOrO
Kanus, 3atem npubasnsatoT 200 cm3Boasl, 20 cM' pacTBopa cepHoi kucnothbl (1:1), 5 cm' opTodochopHoii
KUCNOTbI Y TUTPYIOT pacTBopom conv Mopa 0 Pe3KOro OTK/IOHEHWS CTPeNKW MUNINBONLTMETPA.

MaccoByto KOHLeHTpauuio pacteopa conim Mopa C, r/cM3 xXpoma, BbIYMCASIOT Mo (hopmMyre

rae C, —maccoBas KOHLEHTpaums pacTeopa ABYXPOMOBOKMCIOro Kanus, r/cm3xpoma:

V —06bem pacTBopa [ByXPOMOBOKMCIOFO Kanus, B3ATbli 41 TUTPOBAHWS, CM';

V, - obbem pacTsopa conu Mopa, 13pacxof0BaHHbIA Ha TUTPOBaHWE pacTBopa ABYXPOMOBOKHC/IOIO
Kanus, cm3

6.3 TlpoBegeHue aHanmn3a

6.3.1 HaBecky mpobbl maccoii 2 r (npu maccoBoil gone xpoma o 0,5 %) wnm | r (npu maccoBoit
gone xpoma csbite 0.5 %) nomeLaroT B MIaTUHOBYIO WAN CTEKNOYTNEPOAHYIO HalliKy, npunusaroT 10—
20 cM3 PTOPMUCTOBOAOPOAHON KUCOThI, 3aTeM OCTOPOXHO MO Kanism A06aBnsioT a30THY KUCNOTY fi0
npekpaLleHns 6ypHoii peakuum 1 5cm3B N36bITOK. 20 cM3 pacTBopa CepHOM KncnoThl (1:1) 1 BbinapmeatoT
[0 BbIfENeHNs NapoB CePHOI K1CMoTbl. Mocne oxnaxgeHns npubaataoT 5cm30pTooCHOPHON KUCNOTbI,
06MbIBaIOT CTEHKM YalllKW BOLOM M CHOBa BbiNapvBatOT PacTBOP A0 BblJeNeHNs NapoB CEPHON KUCNOTbI.

OxnaxpgatoT, npunameatoT 50 cM3 BoAbl, HarpeBaloT [0 PAcTBOPEHWS COMeldl U MepeHoCcAT pacTBop B
KOHUYECKYH Konby BmecTumocTbio 500 cM3 Pa3baBnistoT pacTBOp BOAOW A0 06bema 250 cM3, npunnsaoT
5cm' opTodochopHoii KucnoTbl M 1 cM3 pacTBopa a30THOKWMCAOro cepebpa. PacTBop HarpeBatoT [o
K1neHns, OCTOPOXHO fobaatsaioT 10cm3pacTBopa NafCcepHOKUCION0 aMMOHNS 1 HAarpeBatoT 0 NOSBeHUs
Ma/IMHOBOW OKPaCKM MapraHueBoi KMCNOTbl (NP OTCYTCTBMM MapraHua B nMpobe K pacTBOpy A4o06aaTsoT
2—3 Kaniu pacTsopa CepHOKUCOro MapraHua).

3aTeM pacTBOp KMNATAT [0 paspyLleHus M3bbiTKa NafCcepHOKMCIOro aMMOHUSA, Noc/e Yero gobas-
naoT K) cM3 pactBopa X/I0PUCTOr0 HaTpUA W KUNATAT PacTBOp B TeyeHWe 3—b MUH [18 BOCCTaHOATEHUA
MapraHueBoii KUCMOTbl. PacTBOpP OXNMaXAatoT U MEepeHOCAT B CTakaH BMeCTUMOCTbIO 400 cMm3 cTakaH
NMOMeLLatoT Ha CTO/IMK NOTEHLIMOMETPUYECKON YCTaHOBKM, BKIOYAIOT MeLLa/IKy Y TUTPYIOT pacTBOPOM COMK
Mopa 10 pe3Koro OTKNOHEeHUs CTPEeNKY MUNIUBONBLTMETPA.

6.4 O6paboTka pe3y/nbTaToB

6.4.1 Maccosyto fonto xpoma Xy %, BblUMCASIOT MO hopmye

CY2- 38) 00 @

rge C—wmaccoBass KOHLUEHTpauus pacTeopa conn Mopa, r/cm3xpoma;
Y, —o6bem pacTBopa conv Mopa, M3pacxoAoBaHHbIA Ha TUTPOBaHWe pacTBopa Npobbl, cM3;
I, —o6bem pacTBopa conm Mopa, U3pacxofoBaHHbI Ha TUTPOBaHWE PacTBOpPa KOHTPO/ILHOFO OMbITa.

cMm3;
T —Macca HaBeckn npobbl, T.
6.4.2 HopMbl TOYHOCTW W HOPMaTKBbI KOHTPONS TOYHOCTU OMpefeNeHns MaccoBOW LONN Xpoma

npvBefeHbl B Tabnuue 2.
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