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Введение

Настоящий стандарт относится к стандартам типа С по классификации ИСО 12100. Текстильные 
механизмы как объект стандартизации и степень их опасности по шумовому воздействию указаны в 
области применения настоящего стандарта.

Если положения настоящего стандарта отличаются от соответствующих положений стандартов 
типа А или В, то для механизмов, спроектированных и построенных в соответствии с методами настоя­
щего стандарта, применяют его положения.
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Н А Ц И О Н А Л Ь Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т  Р О С С И Й С К О Й  Ф Е Д Е Р А Ц И И

О борудование текстильное

РУКОВОДСТВО ПО ПРОЕКТИРОВАНИЮ  М АЛОШ УМ НЫ Х ТЕКСТИЛЬНЫ Х МАШИН

Textile machinery. Guide to the design of noise-reduced textile machinery

Дата введения — 2016—12—01

1 Область применения
В настоящем стандарте приведены сведения по проектированию малошумного текстильного обору­

дования. Текстильные машины, представляющие опасность по шумовому воздействию, определены в [1].
Настоящий стандарт предназначен для конструкторов малошумного текстильного оборудования. Рас­

смотрены элементы машин, являющиеся основными источниками шума, и соответствующие меры по за­
щите от шума.

Настоящий стандарт не распространяется на элементы оборудования, не являющиеся частью 
конструкции машины, но необходимые для ее работы (например, устройства подачи/транспортировки 
технологического материала).

2 Нормативные ссылки
В настоящем стандарте использованы нормативные ссылки на следующие стандарты:
ISO 9902 (all parts). Textile machinery —  Noise test code [(все части) Оборудование текстильное. 

Тест-код по определению уровня шума]
ISO/TR 11688-1, Acoustics — Recommended practice for the design of low-noise machinery and 

equipment — Part 1: Planning (Акустика. Рекомендуемые методы проектирования малошумных машин и 
оборудования. Часть 1. Планирование)

ISO/TR 11688-2. Acoustics — Recommended practice for the design of low-noise machinery and 
equipment —  Part 2: Introduction to the physics of low-noise design (Акустика. Рекомендуемые методы 
проектирования малошумных машин и оборудования. Часть 2. Введение в физику малошумного про­
ектирования)

ISO 11689. Acoustics —  Procedure for the comparison of noise-emission data for machinery and 
equipment (Акустика. Метод сравнения данных по шуму машин и оборудования)

ISO 12100. Safety o f machinery — General principles for design —  Risk assessment and risk reduction 
(Безопасность машин. Основные принципы конструирования. Оценки риска и снижения риска)

3 Термины и определения
В настоящем стандарте применены следующие термины и определения:
3.1 повы ш енная опасность шумового воздействия (significant noise hazard): Опасность, обу­

словленная воздействием шума, уровень звука которого на месте оператора превышает 70 дБ.

П р и м е ч а н и е  — В реальных условиях эксплуатации машины (с поправками на условия внешней среды, 
фоновый шум. влияние стороннего оборудования) уровень звука на месте оператора может достигать или превы­
шать 80 дБ.

3.2 значимы й источник шума (significant noise source): Источник, шум от которого преобладает 
в шумовом излучении машины.

Издание официальное
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4 Принципы защиты от шума
4.1 О сновны е требования
Основные требования при разработке и проектировании малошумного текстильного оборудова­

ния состоят в снижении опасности шумового воздействия до минимального уровня посредством до­
ступных технических средств защиты от шума главным образом в источнике его возникновения.

4.2 Методы
Рекомендуемая последовательность действий для выполнения требований 4.1 состоит из следу­

ющих этапов:
Этап 1: Измерение уровня шума в соответствии с ИСО 9902 (все части).
Если величина уровня звука излучения на рабочем месте не превышает 70 дБ. применение мер 

снижения шума не требуется.
Этап 2: Идентификация значимых источников шума.
Для идентификации наиболее шумных элементов оборудования и генерирующих шум физиче­

ских процессов могут быть применены следующие моры:
- измерение числа оборотов вращающихся деталей и оценка доминирующих частот в излучае­

мом звуке;
- сравнительные измерения шума на разных режимах работы машины с целью выявления значи­

мых источников шума;
- применение методов звуковой интенсиметрии для определения наиболее шумных узлов (участ­

ков) машин;
- расчет структурного шума (моделирование).
Этап 3: Определение мер защиты от шума и их реализация.
Меры по снижению шума должны применяться к наиболее значимым источникам, что обеспечит 

наибольшую эффективность мер. Таким образом, может быть достигнуто приемлемое соотношение 
между стоимостью и эффективностью защитных мер.

Меры следует применять в следующей последовательности:
- снижение шума в источнике;
- ограничение распространения шума;
- создание условий для установки, обслуживания, осмотра, ремонта, замены частей и поддер­

жания качества используемого сырья, при которых обеспечивается малошумный режим работы обо­
рудования;

- применение средств защиты органов слуха во время работы машины.
Этап 4: Проверка эффективности принятых мер.
Эффективность принятых мер следует проверять путем измерений шума в соответствии с 

ИСО 9902 (все части). Измерения выполняют в режиме работы машины, установленном ИСО 9902 
(все части). Если примененные меры по защите от шума недостаточно эффективны, указанную по­
следовательность действий повторяют, начиная со второго этапа. Меры по защите от шума считают 
выполненными, если:

- уровень звука излучения на рабочем месте не превышает 70 дБ или
- достигнут наименьший уровень звука, возможный при современной технологии проектирования 

и производства машин.
П р и м е ч а н и е  — Современную технологию определяют наилучшие технические решения, доступные в 

настоящее время с учетом экономической целесообразности.
Этап 5: Документирование.
Результаты применения мер защиты от шума по указанным выше этапам должны быть зареги­

стрированы в технической документации. Информация для пользователя машины по результатам при­
менения защитных мер от шума по 4.2 должна быть отражена в руководстве по эксплуатации.

5 Текстильное оборудование с повышенной опасностью шумового 
воздействия
5.1 Общие положения
Машины, создающие повышенную опасность шумового воздействия по [1]. перечислены в 5.2. 

В разделе 6 представлены значимые источники шума и описаны общепринятые меры по контролю его

2
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возникновения и распространения, а также дана информация о малошумном режиме работы для не­
которых машин.

5.2 Перечень текстильного оборудования с повы ш енной опасностью  шумового 
воздействия

5.2.1 М ашины прядильны е и подготовительно-прядильны е
Перечень прядильных и подготовительно-прядильных машин с повышенной опасностью шумово­

го воздействия приведен в таблице 1 .

Т а б л и ц а  1 — Машины прядильные и подготовительно-прядильные с повышенной опасностью шумового воз­
действия

Вид оборудования

Автоматические кипоразрыхлители 
Щипальные машины
Кипоразбиратели. автоматические питатели 
Подвижные бункеры-опорожнители 
Чесальные машины 
Валичные чесальные машины 
Ремешковые делители 
Лентоштапелирующие машины
Коротковолокновые ленточные, холстовытяжные и холстообразуккцие машины
Однопольные гребенные ленточные машины смешанного и цепного типов
Гребнечесальные машины
Ровничные машины
Машины высокой выдержки
Крутильные машины
Машины пневмомеханического способа прядения

5.2.2 М ашины нетканые
К нетканым механизмам с повышенной опасностью шумового воздействия относятся лишь игло­

пробивные машины.
5.2.3 Машины для текстильной переработки пряжи, оборудование для канатного производства
Список вышеперечисленных машин с повышенной опасностью шумового воздействия приведен 

в таблице 2 .

Т а б л и ц а  2 — Машины для текстильной переработки пряжи, оборудование для канатного производства

Вид оборудования

Тростильные машины 
Крутильные машины 
Текстурирующие машины 
Мотальные машины 
Клубочные машины
Оборудование для канатного производства 
Крутильные и свивальные машины 
Плетельные машины

5.2.4 М ашины подготовительны е ткацкие и трикотажные
Список вышеперечисленных машин с повышенной опасностью шумового воздействия приведен 

в таблице 3.
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Т а б л и ц а  3 — Машины подготовительные ткацкие и трикотажные с повышенной опасностью шумового воздействия

Вид оборудования

Сновальные, перегонные машины 
Шлихтовальные машины

5.2.5 М ашины для производства тканей
Перечень машин для производства тканей с повышенной опасностью шумового воздействия при­

веден в таблице 4.

Т а б л и ц а  4 — Машины для производства тканей с повышенной опасностью шумового воздействия

Вид оборудования

Ткацкие станки
Тонкоигольные тканевые ткацкие станки 
Кругловязальные машины 
Плосковязальные машины 
Основовязальные машины 
Ворсопрошивные ковровые машины

5.2.6 Красильное и отделочное оборудование
Список красильного и отделочного оборудования, обладающего повышенной опасностью шумо­

вого воздействия, приведен в таблице 5.

Т а б л и ц а  5 — Красильное и отделочное оборудование с повышенной опасностью шумового воздействия

Вид оборудования

Чистильные машины 
Стригальные машины 
Опаливающие машины
Красильные машины и аппараты открытого типа 
Красильные высокотемпературные машины и аппараты 
Красильные роликовые машины
Сушильно-ширильные, пропиточные машины и ламинаторы 
Шишечные ворсовальные машины

6 Источники шума текстильных машин и методы защиты от шума
6.1 Общие положения

Общие сведения о физических процессах генерации и контроля шума, а также руководство 
по методам разработки проектирования машин на всех стадиях установлены в ИСО/ТО 11688-1 и в 
ИСОГГО 11688-2.

В таблице 6 приведен перечень значимых источников шума для текстильных механизмов, а также 
меры снижения шума в источнике и меры по предотвращению распространения шума. Там же приве­
дены рекомендации по средствам снижения шума, воздействующего на операторов машин. Указанные 
меры снижения шума широко применяются на практике, но не являются исчерпывающими и могут быть 
дополнены такими же или более эффективными мерами снижения шума.

Изолирующие покрытия, применяемые в текстильных машинах в целях безопасности или по тех­
нологическим причинам, не относят напрямую к мерам по борьбе с шумом, хотя такие покрытия могут 
препятствовать его возникновению.

Шум вспомогательного оборудования, не являющегося частью текстильной машины, в настоящем 
стандарте не рассматривается.

П р и м е ч а н и е  — В приложении А приведены примеры рекомендаций по защите от шума.

4
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7 Согласование требований безопасности и эффективности мер защиты 
от шума
Машины должны соответствовать требованиям безопасности и/или иметь меры защиты от шума, 

установленные в настоящем стандарте. Механизмы машин, на которые требования настоящего стан­
дарта не распространяются, должны быть спроектированы в соответствии с ИСО 12100.

7.1 Проверка основны х ш ум овы х характеристик

Международный стандарт ИСО 9902 (все части) устанавливает методы определения шумовых 
характеристик машин, с помощью которых можно оценить эффективность мер защиты от шума.

7.2 Проверка эф ф ективности мер защ иты от шума

Шумовые характеристики машин, установленные в соответствии с 7.1. сравнивают со значениями 
для машин аналогичного типа методом по ИСО 11689.

Измеренные шумовые характеристики отдельных экземпляров текстильных машин не могут пре­
вышать предельных значений для машин данного типа.

Если информация о шумовых характеристиках текстильных машин данного типа отсутствует, про­
изводитель должен указать соответствующие по эффективности меры защиты от шума.

7.3 Информация по шуму, вносимая в руководство по эксплуатации

Руководство по эксплуатации должно содержать следующую информацию относительно шума 
машины:

- указание условий по установке, обслуживанию, осмотру, ремонту, замене частей, а также по 
поддержанию качества используемого сырья, обеспечивающих продолжительную работу машины с 
низким уровнем шума;

- требование о необходимости ношения средств защиты слуха при работе с машиной;
- указание рабочих мест, где уровень звука излучения превышает и не превышает 70 дБ;
- указание мест, где уровень С-корректированного пикового уровня звукового давления превы­

шает 63 Па (130 дБ);
- значение корректированного по А уровня звуковой мощности машины, если уровень звука из­

лучения на рабочих местах превышает 80 дБ;
- для больших (протяженных) машин вместо корректированного по А уровня звуковой мощности 

может быть приведен уровень звукового давления излучения в контрольных точках;
- неопределенность измерения для каждого значения шумовой характеристики.
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Приложение А 
(справочное)

Примеры

А.1 Снижение шума в источнике путем анализа и оптимизации процессов перемещения масс 
А.1.1 Снижение шума в источнике

f A / V W i 2

7777.

а) Динамическая модель системы

Ь) График возмущающей силы привода

с) График силы реакции массы

d) График силы реакция массы после анализа 
и оптимизации

1 — привод; 2 — усилитель; 3 — масса; 4 — пружина; 5 — амортизатор; gan — возмущающая сила привода;
qab — сипа реакции массы

Рисунок А.1 — Снижение шума в источнике
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1 — паровой инж ектор, 2 —  дроссельны й клапан; 3  —  просверленная трубка; 4 — парозаборное устройство. S —  стенка 
аппарата; в — смесительная трубка; 7 — раствор; в — отверстия д л я  забора ж идкости; а —■ поток пара; Ь — воздуш ный поток, 

с — исток пара и воздуха, d — поток передачи энергии раствору; е — показано в сечении; f  — показано  в сечении

Рисунок А.2 — Пример малошумного парового инжектора
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А.2 Уменьшение шума элементов машины со свободным ходом 
А.2.1 Амортизация галева

I  —  ам ортизирующ ая лента. 2 —  ремизная рама; 3 — галева

Рисунок А.З — Амортизация галева на ткацком станке

А.З Виброизоляция
А.3.1 Изолированная установка текстильной машины

1 2 3
1 — маш ина: 2 — амортизирующ ая подош ва: 3 —  поверхность пола

Рисунок А.4 — Изолированная установка текстильной машины
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А.3.2 Изолированное присоединение транспортировочного вентилятора

f  — вентилятор; 2 —  амортизирующ ая подош ва: 3  —  крепежные винты; 4 —  корпус маш ины

Рисунок А.5 — Изолированное присоединение транспортировочного вентилятора 

А.3.3 Изолированное соединение транспортировочного вентилятора и воздуховодов

X

1 —  верхняя труба; 2  —  ниж няя труба; 3 — буф ерная резиновая прокладка . 4 — направляю щ ая пластина

Рисунок А .6 Изолированное соединение транспортировочного вентилятора и воздуховодов 

А.3.4 Изолированное соединение кожухов и элементов машины

1 —  элемент маш ины : 2 — амортизатор; 3 —  изолирующ ий кожух

Рисунок А.7 — Изолированное соединение кожухов и элементов машины
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А.4 Типовые элементы ограждения

f - ' l

■^1 г г г  ! ! 1 1  I

rJ ■
! I
! I ! i j. i

jl-tH
M i . A -

У____

т \J E

1

b) вид снаружи
1 —  кож ух с вырезами в стоиках; 2 — доступ в кам еру (используется также для замены  ию пьм ой доски). 

3 — окно для наблюдения за процессом иш опробивания

Рисунок А .8 — Кожух вышивальной машины
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J —  звукопоглощ аю щ ие подкладки. 2  — герметичный кож у* (полностью  закры т); 3 —  зубчатый рем енны й привод

Рисунок А.9 — Меры по снижению шума на элементах привода

1 6 4

1 —  оболочка перекры тия; 2 —  сварной U -образный проф иль; 3  —  оболочка стенки; 4 — звукопоглощ аю щ ий материал: 
5 — механическая защ ита (перф орированны й лист); 6 — непроницаем ая наруж ная поверхность

Рисунок А.10 — Пример стыковки элементов кожуха

1 —  оболочка стенки. 2 — сварной U -образиый проф иль; 3 — резьбовое соединение

Рисунок А. 11 — Пример вертикальной стыковки элементов кожуха
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а) на мягкой поверхности Ь) на жесткой (бетонной) поверхности

1 — оболочка стенки; 2  — U образны й проф иль; 3 —  сам оклею щ ийся резиновый уплотнитель; 4 — пластилиновы й
уплотнитель: 5  — м астичный клей

Рисунок А. 12 — Пример установки стенки кожуха

А.5 Глушители
А.5.1 Вентиляция машинных кожухов

1 — электродвигатель; 2 — турбокомпрессор ; 3 —  заглуш аю щ ие впускной и вы пускной каналы ; 4 — защ итная реш етка

П р и м е ч а н и е  — Охлаждающий вентилятор электродвигателя одновременно осуществляет принуди­
тельную вентиляцию кожуха.

Рисунок АЛ 3 — Вентилируемый кожух с глушителями

А.6 Уплотнение
А.6.1 Отверстия в стенке шумоизолирующего кожуха

1 —  стенка  кож уха; 2 —  уплотнитель; 3 —  трубка; 4  —  глуш итель с параметрами 20 и- > h; 5 — ось

Рисунок А 14 — Пример проектирования звукоизолирующей стенки, через которую проходят трубки, оси.
рукоятки и пр.
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А.6.2 Оконный уплотнитель

элемент стенки кожуха; 2 — стекло толщ иной более б им ; 3 —  проф ильны й резиновы й уплотнитель; 4 —  край пластины

Рисунок А. 15 — Пример уплотнения окна с закругленными краями
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Приложение ДА 
(справочное)

Сведения о соответствии ссы лочны х международных стандартов национальным 
и межгосударственным стандартам

Т а б л и ц а  ДА.1

Обозначение ссылочного 
международного стандарта

Степень
соответствия

Обозначение и наименование соответствующего национального, 
межгосударственного стандарта

ISO 9902-1 MOD ГОСТ 31425.1—2010 «Шути машин. Правила испытаний 
по шуму текстильных машин. Часть 1. Общие требования»

ISO 9902-2 ЮТ ГОСТ Р 52990.2—2010 «Шум машин. Машины текстильные. 
Испытания на шум. Часть 2. Приготовительно-прядильные 
и прядильные машины»

ISO 9902-3 ЮТ ГОСТ Р 52990.3—2010 «Шум машин. Машины текстильные. 
Испытания на шум. Часть 3. Машины для производства не­
тканых материалов»

ISO 9902-4 ЮТ ГОСТ Р 52990.4—2010 «Шум машин. Машины текстильные. 
Испытания на шум. Часть 4. Машины для производства ни­
тей. шнуров и канатов»

ISO 9902-5 ЮТ ГОСТ Р 52990.5—2010 «Шум машин. Машины текстильные. 
Испытания на шути. Часть 5. Оборудование приготовительное 
ткацкого и трикотажного производства»

ISO 9902-6 ЮТ ГОСТ Р 52990.6—2010 «Шум машин. Машины текстильные. 
Испытания на шум. Часть 6. Станки ткацкие»

ISO 9902-7 ЮТ ГОСТ Р 52990.7—2010 «Шум машин. Машины текстильные. 
Испытания на шум. Часть 7. Машины и оборудование кра­
сильно-отделочные»

ISO/TR 11688-1 — •

ISO/TR 11688-2 — •

ISO 11689 — •

ISO 12100 ЮТ ГОСТ ISO 12100—2013 «Безопасность машин. Основные 
принципы конструирования. Оценки риска и снижения риска»

* Соответствующий национальный стандарт отсутствует. До его принятия рекомендуется использовать
перевод на русский язык данного международного стандарта.

П р и м е ч а н и е  — В настоящей таблице использованы следующие условные обозначения степени соот­
ветствия стандартов:

- ЮТ — идентичные стандарты;
- MOD — модифицированные стандарты.
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