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1 Обзор
Настоящ ий стандарт содержит восемь разделов:
- в разделе 1 описана область применения настоящ его стандарта;
- в разделе 2 приведены ссылки на другие стандарты, используемые при применении настоящего 

стандарта;
- в разделе 3 приведены определения и сокращения;
- в разделе 4 представлены условные обозначения:
- в разделе 5 дано обоснование актуальности настоящ его стандарта;
- в  разделе 6  описана модель коммуникаций (т. е. протокол и сервис передачи данных);
- в разделе 7 описана инф ормационная модель (модель объекта);
- в  разделе 8  представлены требования соответствия.
Настоящ ий стандарт также содержит девять приложений:
- в приложении А  (обязательное) определены специализированные правила кодирования меди­

цинских приборов (MDER);
- в приложении В (обязательное) описано как распределены идентиф икаторы объектов:
- в  приложении С представлены ссылки на протоколы временной синхронизации, используемые 

в настоящем стандарте;
- в  приложении D представлены диаграммы переходов состояний для динамической модели;
- в приложении Е (обязательное) описан абстрактный синтаксис, который предлагает расш ирения 

к стандартам, на которые опирается настоящ ий стандарт, такие как минимальные взаимодействия от­
крытых систем (mOSI), которые ориентированы  на настоящ ий стандарт.

- в  приложении F представлены примеры некоторых PDU.
- в приложении G рассмотрены  специф икации языка абстрактного синтаксиса 1 (ASN.1).
- в приложении Н представлена инф ормация о совместимости версий ASN.1 1988/90 г. и 1994 г.

1.1 О б л а сть  п р и м е н е н и я

Область применения настоящего стандарта распространяется на сервисы и протоколы верхнего уров­
ня (т. е. уровень приложения, уровень представления и сеансовый уровень взаимодействия открытых си­
стем по ИСО). используемые для обмена информацией в соответствии со стандартами ИСО/ИИЭР 11073. 
регламентирующими коммуникации медицинских приборов (MDC).

Настоящ ий стандарт является базовым стандартом ИСО/ИИЭР 11073-20000 для прикладных про­
ф илей медицинских приборов (MDAP). что было согласовано с  Европейским комитетом по стандарти­
зации (ЕКС) и ИСО.

Издание официальное
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1.2 Н азначение

Назначением настоящ его стандарта является определение приложения верхнего уровня ком ­
муникаций медицинских приборов (MDC), т. е. проф илей A -типа ИСО для обмена данны ми, которые 
определяются форматом языка данны х медицинских приборов (MDDL), или же проф илей F-типа ИСО 
(серия ИСО/ИИЭР 11073-10000).

1.3 Ц ели

О сновная цель стандартов по прикладным проф илям медицинских приборов (M DAP) —  поддер­
жать верхний уровень обмена данными между медицинсхими приборами (MDC), осущ ествляемого на 
языке данны х MDDL, между различными по типу и масштабу, будущими и применяемыми приборами, 
предназначенными для использования в местах оказания медицинской помощи (РОС) в медицинских 
отделениях интенсивной терапии.

1.4 П ол ьзо в ател и  станд арта

Стандарты MDAP в первую очередь предназначены для разработчиков программного обеспече­
ния. создаю щ их системы коммуникаций медицинских приборов (M DC) или пытающ ихся создать интер­
ф ейс для взаимодействия с ними.

Так как настоящая серия стандартов в основном основывается на проф илях международной стан­
дартизации, то ознакомление с  соответствующ ими стандартами является желательным, если не обяза­
тельным условием. Рекомендуется ознакомиться, как минимум, со следующ ими стандартами:

a ) ком плекс ИСО/ИИЭР 11073, особенно стандарт ИИЭР Стд. 10731), ИСО/ИИЭР 11073-10201 и 
стандарты нижнего уровня (например. ИСО/ИИЭР 11073-30200):

b ) по архитектуре уровней взаимодействия открытых систем ИСО. прежде всего для верхних 
уровней, т. е. уровней приложения, представления и сеансового:

c) по управлению системами;
d ) по объектно-ориентированному анализу и проектированию:
e ) по теории маш инных языков.

2 Нормативные ссылки
Для применения настоящ его стандарта необходимы следующ ие ссылочные документы . Для д а ­

тированны х ссы лок применяют только указанное издание ссылочного документа, для недатированных 
ссы лок применяют последнее издание ссылочного документа (включая все его изменения).

ИИЭР 1073 Стандарт для обмена данны ми между медицинскими приборами. Обзор и основы 
(IEEE Std 1073, IEEE Standard for M edical Device Com m unications —  O verview  and Fram ework2>)

ИСО/МЭК 8327-1 Инф ормационные технологии. Взаимодействие открытых систем. Протокол се­
ансового уровня в режиме с установлением соединения. Часть 1. Специф икация протокола (то же. 
что и Рекомендации сектора электросвязи МСЭ Х.225) (ISO/IEC 8327-1. Inform ation technology —  Open 
system s in terconnection —  C onnection-oriented session protocol —  Part 1: Protocol specification'^’ (sam e as 
ITU-T R ecom m endation X.225))

ИСО/МЭК 8650-1 Инф ормационная технология. Взаимосвязь открытых систем. Сетевой протокол 
передачи с установлением соединения для протокола прикладного уровня, используемого в O SI для 
организации связи между двумя приложениями. Часть 1. Протокол (то ж е , что и Рекомендации сектора 
электросвязи МСЭ Х .227) (ISO/IEC 8650-1, Inform ation technology —  Open system s interconnection —  
C onnection-oriented protocol fo r the association control service elem ent —  Part 1: Protocol, (sam e as ITU-T 
Recom m endation X.227))

ИСО/МЭК 8824-1 Инф ормационные технологии. Абстрактная синтаксическая нотация версии 
один (АС Н .1). Часть 1. С пециф икация основной нотации (то же, что и Рекомендации сектора электро-

1' Информацию по ссылкам можно найти в разделе 2.
2) Публикации ИИЭР доступны в Институте инженеров по электротехнике и радиоэлектронике, Хос Лэйн, 

Пискатавэй, NJ 08854, США (http://standards.ieee.orgO.
3> Публикации ИСО/МЭК доступны в Центральном Секретариате ИСО (Case Postale 56. 1 rue de Varembb, 

CH-1211. Geneve 20. Switzerland/Suisse (http://wvw.iso.ch/». Также публикации ИСО/МЭК доступны в США в Global 
Engineering Documents (Всемирная инженерная документация). 15 Inverness Way East. Englewood. СО 80112, USA 
(http://global.ihs.com/).. Электронные копии доступны в США в Американском национальном институте стандартов, 
25 West 43rd Street. 4th Floor, New York, NY 10036. USA (http://www.ansi.org/).

2

https://meganorm.ru/Index2/1/4293808/4293808440.htm
https://meganorm.ru/mega_doc/norm/gost-r_gosudarstvennyj-standart/19/gost_r_53594-2009_natsionalnyy_standart_rossiyskoy.html
https://meganorm.ru/Index2/1/4293839/4293839504.htm
https://meganorm.ru/Index2/1/4294852/4294852313.htm
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связи МСЭ Х .680) (ISO/IEC 8824-1. Inform ation technology -  Abstract Syntax Notation O ne (ASN.1): Speci­
fication o f basic notation (sam e as ITU-T Recom m endation X.680))

ИСО/М ЭК 8824-2 Инф ормационные технологии. Абстрактная синтаксическая нотация версии 
один (АСН.1). Часть 2: С пециф икация инф ормационных объектов (то же. что и Рекомендации секто­
ра электросвязи МСЭ Х .681) (ISO/IEC 8824-2. Inform ation technology —  Abstract Syntax Notation One 
(ASN.1) —  Part 2: Inform ation object specification, (sam e as ITU-T Recom m endation X.681))

ИСО/М ЭК 8825-1 Инф ормационные технологии. Правила кодирования языка AS N .1. Часть 1. Спе­
циф икация основных правил кодирования (BER). канонических правил кодирования (C ER ) и особых пра­
вил кодирования (DER) (то же. что и Рекомендации сектора электросвязи МСЭ Х.690) (ISO/IEC 8825-1. 
Inform ation technology —  ASN.1 encoding rules —  Part 1: Specification o f Basic Encoding Rules (BER). Ca­
nonical Encoding Rules (C ER ) and D istinguished Encoding Rules (DER). (sam e as ITU-T Recomm endation 
X.690))

ИСО/МЭК) 9072-2 Системы обработки инф ормации. Передача текста. Удаленные операции. 
Ч асть 2. Специф икация протокола (ISO/IEC 9072-2, Inform ation processing system s —  Text com m unica­
tion —  Rem ote operations —  Part 2: Protocol specification)

ИСО/М ЭК 9595 Инф ормационная технология. Взаимосвязь открытых систем. Определение об­
щ их услуг инф ормации административного управления (ISO/IEC 9595. Inform ation technology —  Open 
system s interconnection —  Com mon m anagem ent inform ation service defin ition)

ИСО/М ЭК 9596-1 Инф ормационная технология. Взаимосвязь открытых систем. Протокол общ ей 
управляющ ей инф ормации. Часть 1. С пециф икация (ISO/IEC 9596-1, Inform ation technology —  Open 
system s in terconnecton —  Com mon M anagem ent Inform ation Protocol —  Part 1: Specification)

ИСО/М ЭК 9899 Языки программирования —  C (ISO/IEC 9899. Program m ing languages —  C) 
ИСО/М ЭК 11188-3 Инф ормационные технологии. Проф иль международной стандартизации. Рас­

пространенные требования для верхнего уровня. Часть 3. М инимальные возможности верхнего уровня 
взаимодействия открытых систем (OSI) (ISO/IEC ISP 11188-3, Inform ation technology —  International stan­
d a r d iz e d  profile —  Com mon upper layer requirem ents —  Part 3: M in im al OSI upper layer facilities)

ИСО/ИИЭР 11073-10101 Инф орматизация здоровья. Инф ормационное взаимодействие с персо­
нальными медицинскими приборами. Ч асть 10101. Номенклатура (ISO/IEEE 11073-10101 Health infor­
m atics —  Point-of-саге medical device com m unication —  Part 10101: N om enclature1')

ИСО/ИИЭР 11073-10201 Инф орматизация здоровья. И нф ормационное взаимодействие с пер­
сональны ми медицинскими приборами. Часть 10201: Инф ормационная модель предметной области 
(D IM ) (Health inform atics —  Point-of-care m edical device com m unication —  Part 10201. Domain inform ation 
m odel (D IM))

ИСО/ИИЭР 11073-30200 Инф орматизация здоровья. Инф ормационное взаимодействие с пер­
сональны ми медицинскими приборами. Часть 30200. Транспортный проф иль. Приборы, подключен­
ные кабелем (ISO/1EEE 11073-30200, Health inform atics —  Point-of-care m edical device com m unication —  
Part 30200: Transport profile —  Cable connected)

ИСО/ИИЭР 11073-30300 Инф орматизация здоровья. И нф ормационное взаимодействие с пер­
сональны ми медицинскими приборами 30300. Транспортный проф иль. Инф ракрасная беспроводная 
связь (ISO/IEEE 11073-30300. Health inform atics —  Point-of-care medical device com m unication —  Part 
30300: Transport profile —  Infrared W ireless)

Рекомендации сектора электросвязи М СЭ Х.681. Инф ормационные технологии. Абстрактная син­
таксическая нотация версии один (АСН.1). Часть 2: С пециф икация инф ормационных объектов (то же, 
что и ИСО/М ЭК 8824-2) (ITU-T Recom m endation Х.681. Inform ation Technology —  Abstract Syntax Notation 
One (ASN.1) —  Inform ation O bject Specification (sam e as ISO/IEC 8824-2)2>

3 Термины, определения и сокращения
3.1 Т ер м и ны  и о пр ед е л ен и я

В настоящ ем стандарте применяются следующ ие термины и определения. Для получения инф ор­
мации о терминах, не указанных в данном разделе, см. [3].

1: Публикации ИСО/МЭК доступны в Центральном секретариате ИСО (Case Рestate 56. 1 rue de VarembB, 
CH-1211. Geneve 20. Swrtzerlandi'Suisse fhttp://www.tso. ch> i l  в США в отделе продаж Американского национального 
института стандартов (25 West 43rd Street. 4th Floor. New York. NY 10036. USA fhto/Avww.ansi.orQ/)) и в Институте ин­
женеров по электротехнике и радиоэлектронике (445 Hoes Lane. Piscataway. NJ 08854, USA (http://standards.ieee.orgi1)).

21 Публикации ITU-T доступны в Международном союзе электросвязи (Race des Nations. СН-1211. Geneva 20, 
Switzerland/Suisse (http://www.itu.int/)).
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3.1.1 а б с тр а ктн ы й  с и н та кс и с  (abstract syntax): С пециф икация структуры элемента данных, кото­
рая не ссылается или не содержит требования к конкретной технологии реализации.

3.1.2 о б р а тн ы й  п о р я д о к  б а й то в  (big endian): Последовательность передачи байтов, при которой 
наиболее старш ий байт передается первым. Например, при передаче 32-битового целого числа пер­
вым передается наиболее старш ий байт (24-31 бит), а последним —  самый младш ий байт (0-7 бит).

3.1.3 п о р я д о к  сл е д о ва н и я  б а й то в  (byte order): Последовательность, в которой многобайтные 
простейш ие элементы данны х передаются в блоке данны х протокола (PDU). Например. 32-битовое 
целое число содержит 4 байта. См. также 3.1.2.

3.1.4 о б ъ е д и н е н и е  (coalescing): Ф ункция объединения нескольких блоков данны х протокола на 
уровне представлений (PPDU блоки) в один блок данны х протокола на уровне сеанса (SPDU). который 
затем передается по коммуникационной сети.

3.1.5 п р а в и л а  ко д и р о в а н и я  (encoding rules): С пециф икация преобразования простейш их эле­
ментов данны х. используемых в абстрактном синтаксисе, в ф ормат реализации. В основном повторяет 
синтаксис передаваемых данных.

3.1.6 с в я з а н н ы й  о тве т (linked reply): Ответ на команду, для передачи данны х которого требуется 
более одного блока данны х протокола (PDU). Например, отдельная команда выборки всего системного 
журнала может привести к получению  нескольких, связанных между собой ответов от блоков данны х 
протоколов, которые предоставляют запраш иваемую инф орм ацию ’ К

3.1.7 зн аче н и я  д а н н ы х  у р о в н я  п р е д ста в л е н и я  (presentation data value —  PDV): Объединение 
множеств значений во всех возможных абстрактных синтаксисах.

3.1.8 с и н та кс и с  передачи  (transfer syntax): С пециф икация структуры  данных, во время их пере­
дачи в коммуникационной или ф изической среде.

3.2 С окращ ени я

В дополнении к сокращ ениям стандарта ИИЭР 1073 о настоящ ем стандарте используются следу­
ющ ие сокращения:

АА  —  преждевременное прекращ ение (сеанса) принято (SPDU);

AARE —  сообщ ение ответа на ассоциацию ;

AARQ —  сообщ ение запроса ассоциации;

АВ —  преждевременное прекращ ение (сеанса) (SPDU);

ABRT —  преждевременное прекращ ение (APDU);

АС —  (сеанс) принят (SPDU);

ACSE —  сервисный элемент управления ассоциацией (связью);

АЕ  —  прикладная сущ ность;

А Р  —  прикладной процесс;

APDU —  блок данны х протокола прикладного уровня;

AP I —  прикладной програм мный интерфейс;

AR P —  аварийное разъединение по инициативе поставщ ика услуг (PPDU);

ARU —  аварийное разъединение по инициативе пользователя (PPDU);

ASN.1 —  абстрактная синтаксическая нотация версии 1;

ВСС —  прикроватный коммуникационный контроллер.

BER —  основные правила кодирования.

СС —  коммуникационный контроллер;

CM DIP —  общ ий протокол обмена инф ормацией между медицинскими приборами;

CM IP —  протокол общ ей управляющ ей информации;

CM ISE —  сервисный элемент общ ей управляющ ей инф ормации:

Определение «связанной команды» (linked command) и описание ее поддержки в настоящем стандарте не 
рассматриваются Данная команда требует, чтобы несколько блоков данных протокола передавали необходимую ин­
формацию. Например, команда передачи перечня наименований лекарственных средств в медицинский прибор может 
потребовать передачи нескольких связанных блоков данных протокола. Данная команда может быть добавлена в сле­
дующие редакции стандарта, если это потребуется другому профилю и стандартам на вспомогательный пакет услуг.
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CM DISE

CN

СР

СРА

CPR

DCC

DICOM

DIF

DIM

DN

DT

FN

FSM

LI

LSB

MDAP

M MDAP-DT

MMDAP-TD

MDAP-XT

MDC

MDCC

MDDL

MDER

MDIB

MDNF

MDS

MDSE

MIB

mOSI

MSB

MTU

NBO

OSI

PDU

PDV

PER

PGI

PI

РОС

PPDU

QoS

RF

—  сервисный элемент общ ей инф ормации о  медицинских приборах;

—  соединение на уровне (сеанса) (SPDU);

—  соединение на уровне представления (PPDU),

—  принятие соединения на уровне представления (PPDU);

—  отказ соединения на уровне представления (PPDU);

—  коммуникационный контроллер прибора;

—  ф ормирование циф ровых изображений и обмен ими в медицине;

—  интерф ейс прибора;

—  инф ормационная модель предметной области (см. ИСО/ИИЭР 11073-10201);

—  отключение (сеанса) (SPDU);

—  передача данны х (сеанса) (SPDU);

—  заверш ение (сеанса) (SPDU);

—  модель или машина конечного автомата;

—  указатель длины;

—  наименее значимый бит;

—  прикладные проф или медицинских приборов (сокращ ение MDAP может бы ть заме­
нено другим  сокращ ением из серии стандартов ИСО/ИИЭР 11073-20000);

—  нормальная передача данны х прикладных проф илей медицинских приборов (SPDU);

—  передаваемые данны е прикладных проф илей медицинских приборов (PPDU);

—  передача сервисных данны х прикладных профилей медицинских приборов (SPDU);

—  комм уникации медицинских приборов или номенклатура для такого рода ком м уника­
ций (ИСО /ИИЭР 11073-10101);

—  коммуникационный контроллер медицинского прибора;

—  язы к данны х медицинских приборов (сокращ ение M DDL может быть заменено дру­
гим сокращ ением из серии стандартов ИСО/ИИЭР 11073-10000);

—  правила кодирования медицинских приборов;

—  база данны х медицинской информации;

—  циф ровой ф ормат медицинских приборов;

—  система медицинского прибора;

—  сервисный элемент медицинского прибора,

—  база управляющ ей информации;

—  минимальное взаимодействие открытых систем;

—  наиболее значимый бит;

—  максимальный передаваемый блок данных;

—  порядок передачи байтов в сети;

—  взаимодействие откры тых систем;

—  блок данных протокола (также именуется как сообщ ение, однако PDU означает пере­
дачу через транспортный проф иль. ИСО/ИИЭР 11073-30200);

—  значение данных уровня представления;

—  правила компактного кодирования;

—  идентиф икатор группы параметров;

—  идентиф икатор параметра;

—  место оказания медицинской помощи;

—  блок данны х протокола уровня представления;

—  качество обслуживания;

—  отказ (сеанса) (SPDU);
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ROER —  ош ибка удаленной операции (APDU);

ROIV —  вызов удаленной операции (APDU);

ROLIV —  вызов линии передачи удаленной операции (APDU);

RORS —  результат удаленной операции (APDU);

ROSE —  сервисный элемент удаленной операции (APDU);

SI —  идентиф икатор SPDU;

SNTP —  простой сетевой протокол синхронизации времени:

SPDU —  блок данны х протокола сеансового уровня,

SS —  служба сеансов:

TD  —  данные представления (PPDU);

UML —  униф ицированный язык моделирования.

4 Условные обозначения
Для обозначения специальных или оптимизированных свойств в различных определениях исполь­

зуются преф иксные или суф ф иксные символы. Для указания специалиэованности понятия в некоторых 
определениях ставится звездочка (*). Например. BER* означает версию основных правил кодирования 
(BER), которые были специально оптимизированы  для эф ф ективности обработки данных.

5 Обоснование
О сновная задача настоящего стандарта —  обеспечить набор абстрактных синтаксических струк­

тур и синтаксических структур передачи данны х (т. е. правил кодирования), оптимизированных для ис­
пользования прикладными проф илями и реализациями инф ормационной модели предметной области 
(DIM).

5.1 К о м м ун и ка ц и о н н а я  м од ель

Для базового стандарта и рассматриваемых в нем проф илях сущ ествуют следующ ие положения 
и требования к определениям коммуникационного стека и соответствующ их протоколов.

- хотя коммуникационный стек должен основываться, насколько это возможно, на уже сущ еству­
ющ их стандартах, основное внимание при определении протокола уделяется общ ей эф ф ективности 
реализаций (например, сложность, требования к ресурсам, требования по пропускной способности). 
Важно чтобы даже устройства с ограниченными возможностями могли реализовать коммуникационный 
стек на основе настоящ его стандарта;

- с целью сокращ ения затрат на вычислительные ресурсы  при пересылке данных, заголовки, д о ­
бавляемые каждым уровнем, должны быть короткими и иметь ф иксированную  структуру данных, а 
также не должны содержать необязательные элементы или элементы переменного размера.

Использование обязательных элементов или элементов постоянного формата в определениях 
типа данны х блока данных протокола (блока PDU) позволит устройствам передачи использовать со­
общ ения с  ф иксированным форматом (то есть в памяти можно заполнять шаблонное сообщ ение, в 
котором необходимо будет менять только обновляемы е значения). Это также значительно снизит слож­
ность анализа сообщ ения получающ им устройством.

Данное требование также строго связано с требованием к оптимизированным правилам кодиро­
вания;

- коммуникационный стек должен бы ть достаточно гибким для того, чтобы другие проф или пере­
дачи сообщ ений могли бы ть приспособлены к такому общ ему подходу.

Стек протокола определяется только определениями типа (данных) PDU и динамическим пове­
дением. Нормативное определение интерф ейсов прикладных программ (API) не входит в область при­
менения настоящего стандарта, однако для упрощ ения реализации и повторного использования могут 
быть приведены ненормативные примеры.

Ж елательно определить транспортно-независимый интерф ейс, хотя конкретные отображения 
блоков PDU верхнего уровня на сервисы  транспортного проф иля ИСО/ИИЭР 11073-30000. при необхо­
димости. адресуются через подуровни, зависящ ие от транспортного протокола.
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М огут бы ть рассмотрены основные механизмы уровня транспортного интерф ейса для обеспече­
ния инф ормации и поведения, связанных с  качеством обслуживания (QoS).

Подразумевается, что сложные протоколы сеансового уровня не требуются для коммуникации 
между медицинскими приборами, тем более что некоторые механизмы восстановления работоспособ­
ности системы после ош ибки уже определены прикладным и объектами, указанными в языке данных 
медицинских приборов (M DDL) (например, объектами scanner, т. е. «сканер»).

Однако, для поддержания стандартного сервисного элемента управления ассоциацией (ACSE) 
требуется минимальный набор стандартных служб сеансов (SS) ИСО/ВОС. как минимум на время ас­
социации.

Кроме того, требуется определить конкретные расш ирения сеансового уровня для оптимизации 
его процессов во время нормальной передачи данных (после ассоциации), которые будут совместно 
выполняться с протоколом сеансового уровня, определенным в ИСО /М ЭК 8327-1.

Данная оптимизация касается, например:
- упрощ ения нормальных PDU уровня сеанса;
- объединения прикладных данны х в единые PDU сеансового уровня для сокращ ения скорости 

передачи сообщ ений на уровне транспортного интерф ейса и ниже.

5.2 И нф о р м а ц и о н на я  м о д е л ь

Сущ ествуют следующ ие предположения и требования связанные с  объектной моделью коммуни­
кационного контроллера (СС):

- как и объекты, определенные в языке данных медицинских приборов (MDDL), объекты, опреде­
ленные в данной модели, представляют инф ормацию, которой приборы обмениваются через коммуни­
кационный канал. О пределенные здесь объекты являются частью  инф ормационной базы медицинских 
данных (MDIB) (доступные прямо или косвенно), по сути, являющиеся инф ормационными контейнерами,

- объектная модель ф окусируется на обобщ енных концептах для представления возможностей 
комм уникационного интерф ейса (варьирующ ихся от. например, скорости связи до  общ их параметров 
качества обслуживания (QoS)), вопросах конф игурации интерф ейса и статистических данны х (напри­
мер. для  выявления и устранения ош ибок). Модель должна быть независимой от конкретных реали­
заций нижнего уровня, но может содержать адаптации, характерные для более низких уровней ИИЭР:

- коммуникационный контроллер медицинского прибора (МОСС) наследует от комм уникационно­
го контроллера (СС) язык данны х медицинских приборов (MDDL). как определено в MDDL.1 (IEEE Std 
1073.3.1™  (5]): для  внесения ясности и удобства использования ссы лок настоящ ий стандарт может 
повторять определения из этого стандарта;

- в качестве нотации используется униф ицированный язык моделирования (UML).
Атрибуты объектов и поведение будут определены в нотации, которая согласуется со стандартом 

языка данных медицинских приборов (MDDL). в частности в вопросах:
- форм статического представления: наследования, отношения включения, присваивания атрибутов.
- форм динамического представления в виде:

- конечного автомата соединения приборов со всеми обменами сообщениями;
- динамического поведения конкретных объектов, например, объектов scanner, определенных в 

языке данных MDDL.
Д инамическое моделирование необходимо для определения ф актических взаимодействий между 

коммуницирующ ими медицинскими приборами.
Кроме того, для упрощ ения поддержки необходимо определить инф ормационные объекты, отно­

сящ иеся к управляющ ей инф ормации, например, объекты  конф игурации, доступа, характеристик рабо­
ты  и инф ормации, связанной с отказоустойчивостью , как указано в И С О М И Э Р  11073-30200.

6 Коммуникационная модель
Настоящ ий раздел предназначен для определения служб (сервисов) и протоколов.

6.1 О бщ ие п олож ения

На рисунке 1 показан верхний уровень коммуникационного стека, т. е. многоуровневый набор ком ­
понентов протокола и сервиса.
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Рисунок 1 -  Стек MDC

На рисунке показаны компоненты коммуникационного стека, а именно.
- AC S E (сервисный элемент управления ассоциацией) является стандартом ИСО/ВОС для управ­

ления ассоциациями.
Стандартный механизм ассоциаций обеспечивает гибкость адаптации для возможных будущих 

требований, например, посредством дополнительных проф илей ф орматов на верхних уровнях (таких 
форматов, как ф орматы изображений и простой сетевой протокол синхронизации времени [SNTP]) и 
различных механизмов кодирования.

Он также обеспечивает безопасную и надежную проверку совместимости и некоторые ограни­
ченные средства для согласования опций (например, чтобы убедиться, что оба устройства используют 
совместимые версии номенклатуры);

- сервисный элемент общ ей инф орм ации о медицинских приборах (CM DISE) -  это служба управ­
ления объектами и по сути является упрощ енной версией ИСО/ВОС сервисного элемента общ ей управ­
ляю щ ей инф ормации (CMISE);
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-сервисны й элемент удаленной операции (R O SE) предоставляет основные услуги, используе­
мые сервисным элементом общ ей инф ормации о  медицинских приборах (CMDISE) (вызов операции, 
возврат результата операции, возврат ошибки, отклонение операции). В соответствии с  определением 
оптимизированных правил кодирования, модиф ицированная версия сервисного элемента удаленной 
операции (R O SE) необходима для работы с  сервисным элементом общ ей инф ормации о  медицинских 
приборах (CMDISE);

- уровни сеанса и представления несут только минимизированные издержки;
- сервисный элемент медицинского прибора (MDSE) -  это общ ий набор всех таких элементов. 

Инкапсуляция обеспечивает прозрачность и гибкость реализации в применениях, которые не затраги­
вают внутреннюю структуру MDSE, а разработчики могут выбирать различные способы для интеграции 
отдельных элементов, если интерф ейсы прикладных процессов и система передачи данны х образуют 
согласованную  реализацию.

Компоненты инф ормационной базы медицинских приборов (MDIB) нормативно определяются в 
документах элементов инф ормационной модели предметной области (D IM ) и базы управляющ ей ин­
ф ормации (MIB) и кратко описываются следующ им образом:

- система медицинского прибора (M DS) -  объект включения наивысш его уровня, представляющий 
устройство в целом;

- коммуникационный контроллер (СС) -  общ ий объект, на основе которого определяются его спе­
циализации, как это показано ниже:

- коммуникационный контроллер прибора (DCC) -  специализация, представляющ ая из себя аген­
та коммуникационного контроллера прибора:

- прикроватный коммуникационный контроллер (ВСС) -  специализация, представляющ ая из себя 
менеджера коммуникационного контроллера прибора (DCC) (т. е. хост контроллера связи);

- интерф ейс прибора (D IF) -  абстрактное представление точки доступа к транспортному сервису:
- элемент базы управляющ ей инф ормации (M IB) -  абстрактное представление статуса или другой 

соответствующ ей инф ормации. Специальные элементы базы управляющ ей инф ормации (M IB ) являют­
ся индивидуальными для данной конф игурации или реализации интерф ейса прибора (DIF).

Сообщ ение приложения, например, сообщ ение с отчетом о  событии объекта scanner, как опреде­
лено в языке данных медицинских приборов (MDDL), проходит через этот коммуникационный стек, как 
показано на рисунке 2.

Объект scanner извлекает данные из базы данны х медицинской инф ормации (M D IB ) и преобразу­
ет их о поле инф орм ации о  событии объекта scanner.

После этого кажды й уровень (или элемент стека) копирует часть данных и «помещаетн их в свое 
собственное сообщ ение протокольного блока данных (PDU), обычно, посредством добавления некото­
рых данных заголовка, зависящ их от конкретного уровня.

Принимающ ая система выполняет обратный процесс. Каждый уровень «извлекает» блок данных, 
снимая дополнительную инф ормацию и заголовок, и далее передает результат на следующ ий уровень.
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6.2 С е р в и с н ы й  элем ент уп р а в л е н и я  а ссо ц и а ц и е й  (ACSE)

6.2.1 О бщ ие п олож ения
Для управления ассоциациями предполагается использовать стандартные сервисные элементы 

управления ассоциацией (ACSE). определенные в ИСО/М ЭК 8650-1.
В дополнение к стандартным элементам AC S E необходимо определить набор полей информации 

пользователя, зависящ их от приложения, а также минимальный (и обязательный) набор дополнитель­
ных элементов в блоках PDU ACSE.

6.2.2 С л уж б ы  ACSE
В таблице 1 приведены службы (сервисы), предоставляемые сервисным элементом управления 

ассоциацией (ACSE).

10



ГОСТ Р 56844— 2015/1SO/IEEE 11073-20101:2004

Т а б л и ц а  1 -  Сводка сервисов ACSE

Служба Тил

A-ASSOCIATE Подтвержденный

A-RELEASE Подтвержденный

A-ABORT Не подтвержденный

A-P-ABORT Инициируемый поставщиком услуг

Службы отображаются в сообщ ения, то  есть в протокольные блоки данны х (PDU) приложения. 
Для служб A-ASSOCIATE. например, имеются два сообщ ения: сообщ ение запроса на ассоциацию 
(AAR Q ) и сообщ ение ответа на ассоциацию  (AARE).

Каждая служба (и таким образом полученный APDU) имеет определенное число полей данны х или 
параметров. Таблицы 2 и 3 содержат ф актические параметры сообщ ения запроса ассоциации (AARQ) 
и ответного сообщ ения ассоциации (AARE) для вызовов сервисов, которые определены в ACSE. Обо­
значения полей: М  -  обязательное. О  -  дополнительное. U -  на усмотрение пользователя.

Т а б л и ц а  2 -  Поля AARQ блока данных APDU

Имя поля Наличие

Версия протокола О

Имя прикладного контекста м

Наименование вызывающего прикладного процесса (АР) и

Классификатор вызывающего прикладного компонента (АЕ) и

Идентификатор вызова вызывающего прикладного процесса и

Идентификатор вызова вызывающего прикладного компонента и

Наименование вызываемого прикладного процесса и

Классификатор вызываемого прикладного компонента и

Идентификатор вызова вызываемого прикладного процесса и

Идентификатор вызова вызываемого прикладного компонента и

Информация о реализации о

Информация о пользователе и

Т а б л и ц а  3 -  Поля AARQ блока APDU

Имя ПОЛЯ Наличие

Версия протокола О

Имя прикладного контекста м

Наименование отвечающего прикладного процесса (АР) и

Классификатор отвечающего прикладного компонента (АЕ) и

Идентификатор вызова отвечающего прикладного процесса и

Идентификатор вызова отвечающего прикладного компонента и

Результат м

Источник результата -  диагностика м

Информация о реализации о

Информация о пользователе и

Как можно видеть, больш инство полей являются дополнительными. Лиш ь небольш ая часть из них 
является обязательными полями.
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ACSE в проф иле ф ункциональной совместимости (интероперабельности) является лиш ь сред­
ством для стандартизированной установки соединения. Дополнительная инф ормация, представляе­
мая в поле «инф ормация о пользователе», определяется в настоящем стандарте, чтобы облегчить 
взаимодействие медицинских приборов.

6.2.3 О пред ел ение  с о о б щ е н и я  AC S E  ASN.1
Для получения более подробной инф ормации см. приложение Е.
Для обеспечения полной интероперабельности сообщ ения ACSE должны быть закодированы с 

помощ ью основных правил кодирования (BER). Кроме того, они должны быть преобразованы в соот­
ветствующ ий уровень представления протокольного блока данных PDU (Блок данны х протокола уровня 
представления (PPDU)) (СР: Подключения уровня представления. СРА: Принятие подключения уровня 
представления) и блок данных протокола сеансового уровня (SDPU) (CN: сеанс подключения. АС : се­
анс принятия), как определено в приложении Е.

6.2.4 П оля и н ф о рм а ц и и  о по льзо в а те ле  в AC S E
Информационные поля конкретного пользователя (то есть зависящ ие от определенного приложе­

ния) в определении сообщ ения ACSE для использования в коммуникационном стеке интероперабель­
ности определены в приложении Е.

Для запуска блоки AC S E должны бы ть обеспечены только минимальной инф ормацией. После 
стадии ассоциации все другие данны е, необходимые для приложения и проверки совместимости, могут 
быть предоставлены во встроенных службах CM DISE с  использованием определений языка M DDL.

6.3 П ротокол  се а н с о в о го  ур о в н я

6.3.1 О бщ ие п олож ения
6.3.2 С л уж б ы  се а н с о в о го  ур о в н я
Протокол сеансового уровня определяет набор служб, используемых для связи и передачи д а н ­

ных. Важные службы, которые необходимо учитывать:
- подключение сеанса (Session connect);
-  принятие сеанса (Session accept);
- передача данных сеанса (Session data transfer).
М ожет бы ть использовано несколько дополнительных услуг и протокольных блоков данных. Этот 

вопрос требует дальнейш его рассмотрения, особенно в отнош ении отображений элементов между 
ACSE, PPDU и SPDU.

6.3.3 О пр ед е л е н и я  со о б щ е н и й  се а н с о в о го  ур о в н я
Для всех необходимых стандартных служб сеанса (SSs). а также для оптимизированного расш и­

рения сеансового уровня будет определена структура PDU (заголовок сеанса).
SPDU блоки построены из простых элементов в форме, указанной на рисунке 3.

Блоки SPDU SI U Поле параметров Поле инфоривции
о  папьжяштшн»

Модули PGI | PGI Ц | Пале пнрвмтрои |

Модули Р1 | PI 1“ | Пали ппрчптрои |

Условные обозначения:
Ы — индикатор длины  {длина 0-254: один октет; иначе 3 октета, начиная с 255): PGI — идентиф икатор группы  параметров 

(определяет группу параметров сеансового уровня): PI — идентиф икатор параметров (определяет отдельный параметр сеансо­
вого уровня): S I — идентиф икатор SPDU (уникальны й идентиф икатор, определяю щ ий тип сообщ ения сеансового уровня)

Рисунок 3 — Формат протокольного блока данных сеансового уровня (SPDU)

Поля параметров составлены из блоков PGI и PI по определенным правилам (в соответствии с 
ИСО/М ЭК 8327-1).

Пример сообщ ения сеансового уровня представлен в п. 6.3.3.1.
6.3.3.1 Подключение сеанса (CN) SPDU
Ф ормат и содержание блока SPDU представлен следующ им образом:
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0L- XX SI - 13 (CN), LI - длина а октетах
05 06 POl - 05 (элемент соединить/принять 1, LL - 06

13 01 00 PI - 19 lопции), L; - L, значение - C
16 01 03 PI - 2 2 {версия!, LI - 1 , значение - 3
11 02 00 02 PI - 20 (требования пользователя), LI - 2, значение 

выберите полнодуплексный функциональный блок
Cl YY РЙ1 - 193 1данные пользователя!, LI - длина данных пользо

ват еля

6.4 П ротокол  у р о в н я  п редстав лени я

6.4.1 О бщ ие полож ения
Протокол уровня представления позволяет согласовать абстрактный синтаксис (например, вы ­

брать между M DDL и CM DISE AS N .1) и синтаксис передаваемых данны х (т. е. оптимизированные пра­
вила кодирования, например. M DER) между системами.

Что касается протокола сеансового уровня, для поддержки AC S E необходимы некоторые ограни­
ченные стандартные службы.

Основной дополнительной возможностью уровня представления является согласование синтак­
сиса во время ассоциации. Также это позволяет определить точки многоканальной передачи (иденти­
ф икаторы контекста представления) в приложении, которые в свою очередь позволяют осуществлять 
передачу данных в различных ф орматах в рамках одной ассоциации (например, для ф ормирования 
изображений и обмена ими в медицине (стандарт DICOM)). В подобной ассоциации можно поддержи­
вать несколько контекстов представления одновременно.

При нормальной связи медицинских приборов (после ассоциации), требований к обработке 
данных и обмену сообщ ениями для уровня представления должно быть как можно меньше.

6.4.2 С л уж б ы  у р о в н я  п р е д ста в л е н и я
Уровень представления предоставляет, например, следующ ие службы:
- Подключение уровня представления (Connect presentation):
- Принятие подключения уровня представления (Connect presentation accept);
- Предоставление данны х (Presentation data).
6.4.3 С ообщ ени я  у р о в н я  п р е д ста в л е н и я
Определения следующ их блоков PDU см. в приложении Е:
- Подключение уровня представления (CP) PPDU;
- Принятие подклю чения уровня представления (CPA) PPDU;
- О тклонение подключения уровня представления (CPR) PPDU;
- Протокол аварийного разъединения по инициативе провайдера (ARP) PPDU,
- Протокол аварийного разъединения по инициативе пользователя (ARU) PPDU;
- Предоставление данных (TD ) PPDU.

6.5 П ротокол  ROSE

6.5.1 О бщ ие полож ения
С лужебный элемент дистанционной операции (R O SE) использует общ ий протокол обмена ин­

ф ормацией между медицинскими приборами (CM DIP). Он обеспечивает связь между сообщ ениями 
вызова и сообщ ениями результата (т. е. между запросами и ответами) с помощ ью полей идентиф и­
каторов вызова. Он также содержит поле, необходимое для отличия различных удаленных операций 
(в данном случае —  сервисов CMDISE).

ROSE использует тот же абстрактный синтаксис, который рассматривается для применения в 
CM DIP и структур данных из ИСО /ИИЭР 11073-10201. Поэтому для соблюдения ограничений оптимизи­
рованных правил кодирования ASN.1 необходимо внести некоторые модиф икации в ROSE ИСО/ВОС.

6.5.2 С л уж б ы  ROSE
Протокол ROSE является относительно простым протоколом, определяющ им следую щ ие службы 

(сервисы);
- Вызов удаленной операции (Remote operation invoke);
- Результат удаленной операции (Remote operation result):
- О ш ибка удаленной операции (Remote operation error);
- О тклонение удаленной операции (Remote operation reject).
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6.5.3 О пр ед е л е н и я  со о б щ е н и й  п р о то ко л а  ROSE
О пределения ROSE PDU см. в приложении Е.

6.6 П ротокол  CM DISE (CMDIP)

6.6.1 О бщ ие п олож ения
6.6.2 С е р в и с ы  CMDISE
В зависимости от масш табируемости (проф или минимальной, базовой и расширенной 

масш табируемости имеют разные требования) прикладными проф илями медицинских приборов 
(M DAP) могут предоставляться следую щ ие основные службы:

- Возвращение значения атрибута объекта (Retrieve ob ject attribute value);
- М одиф икация значения атрибута объекта (Modify ob ject attribute value);
- Вызов заданных ф ункций объекта (Invoke ob ject defined functions).
- Создание и удаление экземпляров объекта (Create and delete object instances);
- Создание отчетов о  событиях, произошедших внутри объекта (Report events that occurred within 

an object).
Параметры каждой из служб и соответствующ ие результаты определены в языке данны х меди­

цинских приборов (MDDL). В таблице 4 приведен пример службы even t report (отчет о  событии).

Т а б л и ц а  4 —  Параметры службы event report

Параметр Описание

Invoke identifier Идентификатор вызова. Уникальный идентификатор (например, номер по­
следовательности) назначается для конкретного экземпляра службы так. 
чтобы его можно было отличить от вызовов других служб, которые может 
разрабатывать поставщик услуг

Mode Режим. Подтвержденный или неподтвержденный; неподтвержденный ре­
жим требует ответа

Object class Класс обьекта. Определяет класс объекта, генерирующего событие (значе­
ния определены в номенклатуре или глоссарии)

Object instance Экземпляр объекта. Определяет экземпляр объекта, который генерирует 
событие

Event time Время генерации события

Event type Определяет тип события (значения определены в номенклатуре или глос­
сарии)

Event information Дополнительная информация о событии согласно типу параметра события; 
информация о событии определяется объектом, генерирующем событие 
(опционально)

6.6.3 О пр ед е л е н и я  со о б щ е н и й  CMDIP
О пределения типов данных ASN.1 для всех служб CM DIP определены в приложении Е. 
Необходимо отметить, что некоторые параметры служб CM DISE. определенные в языке MDDL, 

могут быть отображены на ROSE. В частности, идентиф икатор вызова и параметры режима в 
действительности определены в ROSE, как описано в 6.5.

Примеры блоков PDU приведены в приложении Е.
6.6.4 П ро сто й  се те в о й  п р о то ко л  врем ен и  SNTP 
См. приложение С.

7 Информационная модель
7.1 М од е л ь  о б ъ екта

Настоящ ий подраздел содержит определения классов объектов, которые в основном содержат 
следующ ие классы;

- коммуникационный контроллер (СС). например комм уникационный контроллер прибора (DCC), 
прикроватный коммуникационный контроллер (ВСС);
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- база управляющ ей информации (MIB).
- Для получения подробной инф ормации об определении см. инф ормационную модель предмет­

ной области (DIM).

7.2 М одель ф орм ата

7.2.1 С и н та кси с
7.2.1.1 Синтаксис передаваемых данных
Синтаксис передаваемых данных определен в приложении А.
Отображения на ИСО АСН.1 приведены в приложении G.
7.2.1.2 Абстрактный синтаксис
Абстрактный синтаксисопределен в приложении Е.
7.2.2 С о вм ести м о сть
Как правило, желательно поддерживать обратную  синтаксическую  совместимость (совместимость 

с  предыдущ ими версиями), особенно для синтаксиса передачи данных, хотя такая совместимость не 
всегда возможна. Настоящ ий подраздел предназначен для выявления сущ ественных вопросов совме­
стимости и их разреш ения в целях содействия реализации. См. таблицу 5.

Т а б л и ц а  5 -  Проблемы совместимости

Случай во про с Решение

1 Совместимость версий 1988/90 и 1994 ИСО 
АСН.1 и смежных правил кодирования (се­
рия ИСО/МЭК 8824. серия ИСО/МЭК 8825)

1.1 Тип ANY DEFINED BY изменен: см. прило­
жение Н для получения дополнительной 
информации

1 АБСТРАКТНЫЙ СИНТАКСИС. Модули должны соот­
ветствовать требованиям ИСО/МЭК 8824-1; см. прило­
жение Н
2 СИНТАКСИС ПЕРЕДАЧИ ДАННЫХ. MDER для ANY 
DEFINED BY или типа instance-of должны быть иден­
тичными (см.приложение А)

8 Соответствие
Настоящ ий раздел предназначен для определения критериев соответствия.

8.1 О б л а сть  п р и м е н е н и я

Чтобы в наибольшей степени обеспечить гибкость и интероперабельность реализации, область 
соответствия реализации в настоящ ем базовом стандарте ограничивается протоколами. Тем не менее 
проф или приложений, в случае необходимости, могут устанавливать определения служб.

8.2 А д м и н и с тр и р о в а н и е  и д е н ти ф и ка то р а  о б ъ екта

Настоящ ий стандарт выделяет административные полномочия идентиф икатора объекта для дру­
гих стандартов, особенно для языка M DDL. Управление полномочиями требует обращ ения сначала к 
набору MDAP. а затем к специф икациям расширений, определенных более ш ироким стандартом.

8.3 С о о тве тств и е  п о д м н о ж е ств а  M DAP

Проф или M DAP должны определить степень соответствия с настоящ им стандартом с помощью 
следую щ их категорий исключения:

а) от сут ст вие исключений. Подмножество не принимает никаких исклю чений к настоящ ему 
стандарту:

б) некот оры е исключения сущ ествуют. Подмножество принимает некоторые исключения к на­
стоящ ему стандарту. Но только в этом случае конкретные исключения требуют определения. Если в 
настоящем стандарте задается таблица для определения соответствия, то такой стандарт на подмно­
жество должен повторить эту таблицу и включить конкретные случаи соответствия для всех случаев, 
вне зависимости от выполнения или невыполнения соответствия.
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8.4 С о о тве тств и е  реализации

Разработчики устройства могут не указывать соответствие настоящ ему стандарту, но необходи­
мо указать соответствие проф илю, который ссылается на настоящ ий стандарт. Как было отмечено в 
8.1, соответствие реализации долж но бы ть ограничено протоколами, и, хотя определения интерф ейсов 
прикладных программ (API) несут справочный характер, они подходят для задачи облегчения повторно­
го использования компонентов реализации.
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Приложение А 
(обязательное)

П ра в и л а  ко д и р о в а н и я  м е д и ц и н с ки х  п р и б о р о в  (MDER)

А.1 Общие положения

Настоящее приложение определяет специализированные правила MDER, связанные с представлением по­
следовательных двоичных строк, таким образом, каким они должны быть представлены в сети в сравнении с соот­
ветствующей организацией в памяти компьютера, с представлением в абстрактном синтаксисе, то есть в языке про­
граммирования или диаграмм, которые используются в спецификациях. Предполагается, что данная спецификация 
должна быть согласована с любой и каждой из альтернатив нижнего уровня ИСО/ИИЭР 11073. Таким образом, 
реализация на верхних уровнях может обеспечивать прозрачность на основе конкретного профиля нижнего уровня.

Основные цели MDER включают в себя возможность оптимизировать выполнение форматирования и син­
таксического анализа, а также снижает нагрузку на пропускную способность сети. Оптимизация форматирования 
основана на возможности процессора передачи данных определять так называемые сообщения с фиксированным 
форматом (canned), в которые только динамически изменяемые данные должны быть включены для относительно 
высокочастотных сообщений, в особенности это касается данных осциллограмм.

А.2 Поддерживаемый синтаксис ASN.1

ASN.1 является стандартным обозначением, которое используется для определения типов данных, значе­
ний и ограничений значений. Данное обозначение широко используется в стандартах ВОС и в серии стандартов 
ИСО/ИИЭР 11073 (например, в ИСО/ИИЭР 11073-10201. где все определения данных формируются с помощью 
ASN.1).

В целях выполнения требований эффективности кодирования и декодирования и поддержки сообщений с 
фиксированным форматом. MDER определяет методы для преобразования синтаксиса ASN. 1 в поток байтов, при­
годный для передачи.

В отличие от других стандартов ИСО/ВОС для правил кодирования ASN.1 (например, основные правила 
кодирования или BER. правила компактного кодирования или PER) правила MDER оптимизированы только для 
подмножества ASN.1. Правила MDER не поддерживают полный набор типов данных ASN.1. а лишь определенный 
ограниченный набор конструкций ASN.1.

Стандарты ИСО/ИИЭР 11073 используют этот ограниченный набор ASN.1 для определения типов данных, 
применяемых только в управляемых медицинских объектах, таким образом, правила MDER подходят и являются 
достаточными для кодирования структур данных в рамках этих стандартов.

Ограниченный набор ASN.1. используемый для компонентов POU стандартов ИСО/ИИЭР 11073. является 
строгим подмножеством допустимых типов данных ASN.1. поэтому другие общие стандартные правила кодирова­
ния (например. BER. PER} можно так же использовать, как согласованные для конкретного профиля коммуникаций 
на более высоких уровнях.

Таблица А. 1 определяет специализацию ASN.1. подходящую для кодирования MDER. Все компоненты ASN.1 
PDU, предназначенные для кодирования MDER. являются предметами этой специализации.

Для каждого типа данных ASN.1 эта специализация сопровождается символом «I» для включенного с огра­
ничением. «R» — для ограничений по использованию и «Е» — для исключения.

Более подробную информацию о специализации типов ASN.1 в MDER см. в приложении Н.

Т а б л и ц а  А.1 —  Типы данных, поддерживаемые ASN.1

Ти р  ASN.1 Статус Комментарии

INTEGER R Целочисленный тип. Размерные ограничения должны быть использованы 
для всех типов данных INTEGER, для определения диапазона значений 
целого числа. Краткие имена для поддерживаемых типов ограничений 
определяются следующим образом:
INT-U8 INTEGER(0..255)
INT-I8 ::= INTEGER (-127..128)
INT-U16 ::= INTEGER (0..65535)
INT-116 ::= INTEGER (-32768..32767}
INT-U32 ::=INTEGER (0. .4294967295)
INT-132 ::= INTEGER (-2147483648..2147483647)
Только сокращенные, ограниченные no размеру типы данных INTEGER сле­
дует использовать с определениями типов данных для кодирования в MDER
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Окончание таблицы А. 1

Тип ASN.1 Статус Комментарии

BIT STRING R Битовая строка. Размерные ограничения должны быть использованы для 
всех типов данных BIT STRING, для определения диапазона значений 
битовой строки. Краткие имена для поддерживаемых типов ограничений 
определяются следующим образом:
BITS-8 :: = BIT STRING (SIZE(8))
BITS-16 :: = BIT STRING (SIZE(16)>
BITS-32 :: = BIT STRING (SIZE(32)>
Только сокращенные, ограниченные no размеру типы данных BIT STRING 
следует использовать с определениями типов данных для кодирования в 
MDER

OCTET STRING 1 Строка октет

SEQUENCE R Может не использовать следующие типы тегирования: OPTIONAL (опцио­
нальный). DEFAULT (по умолчанию), автоматический

SEQUENCE OF 1 Последовательность

CHOICE R Выбор. Может использоваться явное и неявное тегирование

ANY DEFINED BY 1 ANY DEFINED BY должен определять компонент в структуре данных (в 
основном в SEQUENCE), который определяет структуру этих данных для 
преобразователя кода/синтаксического анализатора (парсера)

А.З Порядок передачи байтов

На рисунке А.1 показано, как различные двоичные строки сети отображаются в строках памяти. На диаграм­
мах представлен порядок передачи байтов в сети (Network byte order. NBO). Следующие правила пронумерованы 
для удобства использования ссылок:

- представление в диаграммах использует формат NBO. показанный на рисунке А. 1;
- в MDER не используется выравнивание. То есть в строки байтов дополнительные байты не добавляются, 

например для получения длин, которые делятся на два или четыре. Тем не менее переменная длина элементов 
данных, то есть строк, должна содержать четное число байтов из соображений эффективности. Например, по­
скольку большинство элементов данных 16-битные, они не будут неправильно выровненными, если строки имеют 
четную длину;

- передачи данных в MDAP ограничены использованием соглашения NBO (обратный порядок передачи);
- для обеспечения общей интероперабельности протокол ассоциации должен использовать ИСО BER при 

согласовании условных обозначений MDER. Все остальные блоки PDU. которыми обменивается в период своей 
работы хост-устройство, будут основаны на MDER. например PDU CMIP* и ROSE*. Суффикс звездочка (*) означа­
ет. что MDER используется для оптимизации протокола ИСО. который, как правило, базируется на BER.

Многобайтовые структуры отображаются между сетью и компьютерной памятью и упорядочиваются в памяти 
компьютера двумя основными способами, называемыми big endian (формат с порядком следования байтов, начи­
ная со старшего) и little endian (формат с порядком следования байтов, начиная с младшего). Формат big endian со­
гласуется с NBO, a little endian — не согласуется. Например, в последнем примере на рисунке А.1 структура ABCD 
была бы упорядочена как DCBA. 8  этом случае если big endian является согласованным протоколом, то компьютер 
с little endian должен был бы переставлять компоненты этой структуры при получении их из памяти и передаче их в 
память, в случае необходимости. Макросы языка программирования и команды компьютера, выполняющие байто­
вый свопинг, которые, как правило, способствуют нормализации, являются проблемами реализации и могут быть 
упрощены ненормативными определениями, взятыми из настоящего стандарта или стандартов, связанных с ним.
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• NBO:
• Однобайтовая строка битов, т.е. октета:

• Последовательность битов: в порядке от наименее значащего бита (LSB) к наиболее значимому биту 
(MSB), т.е. 0......7 или 24...... 31: порядок следования битов представлен в диаграммах с помощью нота­
ции в которой конец стрелки обозначает последний переданный бит:

• Многобайтовая строка:
• Неструктурированная: массив октет (т. е. строка октет):

• Последовательность битов: для каждого типа так. как определено для октеты:
• Последовательность байтов: в основном нумеруется от (0) до [п-1], например А[0] -  А(п-1]. где <п>= дли­

на в октетах

7 ЛСД 0 7 Д|п-1] 0
%

Структурированная: многобайтовая последовательность битов, в основном кратных двум байтам (на­
пример. короткое целое число — 16 битов, длинное целое число — 32 бита); числа с плавающей точкой 
в основном кратны 16 битам, хотя в настоящем стандарте определен только 32-битовый формат FLOAT. При­
ведены два общих примера (ABCD относится к порядку передачи байтов):

• 16-битовая структура, например короткое (целое число):
• Последовательность битое: каждый байт пересылается согласно определению пересылки для октета;
• Последовательность байтов: пересылается от наиболее значащего бейта к наименее значащему байту:
• Для целых чисел со знаком обычно MSB наиболее значащего байта -  бит знака(ов)

1 б  А  0 1 7 В (Г 

< -------  I < ------ ---

32-битовая структура, например длинное (целое число)

31 А  24 '2 3  В 16 1 16 С 8 1 7 D Г

Согласно условному обозначению мультиструктурные композиции показаны в порядке появления в последо­
вательно передаваемой строке

16 А В 1 7 В 0

13 С 0 *7 D О

31 А  24 1 23 В  1« 1 13 <3 6  1 1 Н 7

Первый в постюдсстггегьности 

Второв ■ пооияаяшшыюоп*

гОСлСпОеДОшвСш

Рисунок А.1 — NBO. Условные обозначения представления двоичной строки

А.4 Кодирование

А.4.1 Общие положения
В MDER отсутствует тегирование для простых типов. Теги используются только там. где дешифратору (деко­

деру) необходимо различать типы (например, для типа CHOICE). Поля длины используются только для элементов 
с переменной длиной и ограничены 64 Кбайтами (16 битами), которых должно быть достаточно для передачи 
данных.
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Простыв типы определены из-за ограничений по размеру и имеют фиксированную длину. Типы SEQUENCE, 
имеющие фиксированную длину, поддерживаются при условии, если отсутствуют компоненты синтаксиса типа 
OPTIONAL. Если это неприемлемо, то должны быть определены стандартные правила кодирования для использо­
вания в стандартном профиле.

А.4.2 Тип INTEGER
Кодирование целочисленного значения является примитивным кодированием, а содержимое октет пред­

ставляет значение в дополнительном двоичном коде.
На рисунке А.2 представлено поддерживаемое в MDER кодирование октет1 > для ограниченных по размеру 

целочисленных значений.

• 8-битовые типы INT-U8. INT-I8 
07604821

MS8

• 16-битовые типы INT-U16, INT-I16 
$7004*21 $7064121

-------------------- 1--------------------
мав
_________ I_________

• 32-битовые типы INT-U32. INT-I32
$7004121 $7004321 $7004321 $7004321

MS8 ' MS8 *
___ 1_____ _____ 1_______ ___ 1___________

Рисунок А.2 -  Кодирование целых чисел

Октеты содержат представление закодированного целочисленного значения в дополнительном двоичном
коде.

А.4.3 Тип BIT STRING
Кодирование значения битовой строки, относящейся к базовому типу, является простым. Содержимое окте­

ты представляет множество битов в битовой строке. Битовая строка может содержать 8.16. или 32 бита.
Бит 0 в кодировке представлен наиболее значимым битом (MSB), бит 1 представлен следующим битом в 

октете и т.д.
На рисунке А.З представлено поддерживаемое в MDER кодирование октет для ограниченных по размеру 

битовых строк.
• 8-битовые типы BITS 8 

07604321

нее

• 16-битовые типы BITS 16
$7004321 $7004121

-----------------—\------------------
MSB

• 32-битовые типы BITS 32
$7004321 $7004321 $7004321 $7004321

IHHI U flflMPUU IIPJU
_________ I_________ I_________ L

Рисунок A.3 -  Кодирование битовой строки

11 Для стандартизации языка программирования С для целочисленных типов данных необходимо использо­
вать определения ИСО/МЭК 9899.
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Пример — Определение
sia'e bITS-lb <ореп:и;, -oeked; 1: 1
может бы т ь отображено на представление типа языка С следующ им образом:
shot* unsigned .ni state? 
tidei ine -oeked 0x4000 
f d e i . n e  o p e n  uxbooo

(по аналогии с именованными битами в бит овы х строках).
А.4.4 Тип OCTET STRING
Кодирование значения OCTET STRING, относящегося к базовому типу, является простым. Содержимое окте­

тов представляет собой строку элементов. Сами октеты используют кодирование, унаследованное от определения 
типа строки.

Будучи зависимы от этого типа октеты могут содержать печатаемые символы ASCII (в случае 16-битовых 
наборов символов символ использует 2 октета в кодировке) или строка может содержать больший обьем инкапсу­
лированных двоичных данных.

На рисунке А.4 представлено поддерживаемое в MDER кодирование октет для ограниченных по размеру 
значений битовых строк.

Как показано на рисунке А.4. MDER различают тип OCTET STRING с переменной длиной строки и тип OCTET 
STRING ограниченного размера.

• Фиксированный (ограниченный по размеру) тип: OCTET STRING (SIZE(n))

0 7 8 М Э 2 1  B 7W 48Z1

0*гаг1 Октет 2 О к т е т /И  Октет л

• Типы OCTET STRING переменной длины
676В4Э21 6 7 И 4 8 2 1  87864921 07654221

16 бктное шх ироешио длины Октаг 1 Октет 2 О ктет/И  Октет г?

Рисунок А.4 -  Кодирование типов OCTET STRING

Тип OCTET STRING с фиксированной (т. е. ограниченной по размеру) длиной строки кодируется только соот­
ветствующим набором октет содержания.

Типы OCTET STRING переменной длины кодируются с полем длиной 16 бит (целое число без знака в до­
полнительном двоичном коде), за которым следует определенное число октет содержания.

Пример -  Следующие определения
tixeo-sj^ea-Jabt-l ОГТП STRIMC- iSIZZl12) > 
vai iable-labels: - OCTET STF JttC-

могут быть отображены на представление типа языка С следующ им образом:

typeaetunsigned char tlxea_sixe_label|1 2 j;

typeaet siiuct {
unsigned short .engin?
uns.gned chordata ; ?•* здесь нужно вс.авил массив подходящего размера 
) varlab-e_.abe.?

А.4.5 Тип SEQUENCE
Кодирование значения последовательности конструируется, а октеты содержания представляют закодиро­

ванные значения элементов типа SEQUENCE, без каких-либо дополнительных закодированных данных. Пробелы 
(например, для выравнивания) не добавляются.

Значения компонентов должны появляться в порядке их определения в типе SEQUENCE.
Пример -  Следующие определения 

Iai.-r.tType :: • SLQ'.’ZNCE {
-d :кг-и:б,
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lt«\t.ar.celNTUl£

могут быть отображены на представление типа языка С следующ им образом:

t y p e d o i  f - t f c C t  <
‘J.i lq r.e ti s -.no rtid ,
«-rjf.igs.t-c3 anoi • lr ib ta r.ce  
I Idem Type;

и кодирование no MDER будет иметь вид, предст авленный на рисунке А.5.

9 7 6 6 4 3 2 1 8 7 8 6 4 9 2 1 8 7 8 6 4 9 2 1

ЗвпадирмниньА INT-U10 (И)
------------------------1------------------------

Запади рошнньА INT-U10 {жммпляр)

Рисунок А.5 -  Образец кодирования типа SEQUENCE

А.4.6 Тип SEQUENCE OF
Кодирование значения SEQUENCE OF конструируется, а октеты содержания представляют закодированные 

значения элементов типа SEQUENCE OF таким образом, чтобы ему предшествовало поле счетчика, указывающее 
на число элементов, и поле длины, указывающее полную длину структуры данных (в которой не учитываются сами 
счетчик и длина).

Кодирование должно сохранить порядок значений компонентов. См. рисунок А.6.

1 7 8 3 4 3 2 1  1 7 1 3 4 9 2 1

Счвлчик NT-U16 {п элементов)

Длина INT-U10 (пт актжт}

Закодирован*^ 
ЭГ8М6НТ 1

Зваадиравашый
агамантл

Рисунок А.6 -  Кодирование типа SEQUENCE OF

Поле счетчика и поле длины с содержанием «О» указывают на структуру данных пустого списка. Такая ком­
бинация значений допускается.

Пример -  Следующие описания:

A rx a y l SEQUENCE OF E n try
могут  быть отображены на представление типа язы ка С следующ им образом:
typed*-: t . t r - . r t  :

crif.igs.t-d anor r.cocnr j 
•-r.f lgr.t-d f.nor t lcr.gr t'.;
Entry d a t d l l l ;  . *  .«Аыеь нужно ьстаяить иостатсг.ное. .uc«io записей *  ■ 

i A r ra y l;

A.4.7 Тип CHOICE
Кодирование значения выбора конструируется, а октеты содержания представляют закодированные значе­

ния выбранной альтернативы таким образом, чтобы ему предшествовало поле тега, указывающее на выбранную 
альтернативу, и поле длины, указывающее длину кодирования вьйранной альтернативы. См. рисунок А.7.
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87884821
Тег КТ-Ш 6 (И)

Длина INT-U16 (г» йст4т)

Кодирование
выбранной

вгыщзнкгмш

Рисунок А.7 -  Кодирование типа CHOICE

Пример -  Следующие описания
Cho-ceCyp*- CHOICE {

о м  One Гу ре, 
г v o  IvoType

)
могут быть отображены на представление типа языка С следующ им образом:
lypedel airue-. {

unsigned shorichoice_id; 
unsigned shoxi-engih; 
union {

OnuTypeOOe;
TwoTypetwo;
• dat a ;

} Choieelyper
fdel-ne one_iype_chosenI
.♦'del ine *. wo_t.ype_.:ho8en2

Правила для значений тегов определяются следующим образом:
- теги могут быть заданы явно или неявно;
- абстрактный синтаксис для неявно заданных тегов не содержит явно заданного номера выбора и. следо­

вательно. требуется правило для присвоения значений полю cho ice jd . Для неявно заданных тегов значения поля 
Choi сеJ d  начинаются со значения 1 и последовательно размещаются в порядке абстрактных синтаксических вы­
боров. В приведенном выше примере значения поля cho ice jd  для полей one_type_chosen и two_type_chosen будут 
равны 1 и 2 соответственно:

- абстрактный синтаксис для явно заданных тегов содержит явно заданный номер выбора, который отража­
ется непосредственно в поле cho ice jd  только что определенного правила кодирования. В этом случае процедуры 
выбора должны выполняться последовательно и в зависимости от применения могут быть несвязанными, как по­
казано в следующем примере:

cno.ce-typs CHOICE {
ош- I Onelyjx-, - - delines *ag va-ue I -n XDER 
Jcui.4. FcuiCype-- delines ».ag va-ue 4 in kder 
>

A.4.8 Тип ANY DEFINED BY и Instance-of
ANY DEFINED BY (ASN. 1 1988/90) или тип instance-of (ASN.1 1994) кодируется заголовком поля длины, чтобы 

задать число октет в кодировании выбранного значения, как представлено ниже. См. рисунок А.8.
Данные типы, как правило, представляют встроенные синтаксисы, посредством зарегистрированного иден­

тификатора обьекга. См. приложение Н для случаев совместимости.

87444321 87844321
Длина INT-L16 [т октет}

Кщщктшшщ
■Убранного

ГЛ ИИ ишчл «П впР Ш

Рисунок А.8 -  Кодирование типа ANY DEFINED BY (Inslance-of) 

Пример — Следующие описания
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Т е *  Г Typit : : - SEQUENCE l 
ty p e - ld O ID T y p v ,
V-ll'.C ANY DEFINED BY ty p e - id

могут быть отображены на представление типа языка С следующ им образом:

ty p e d e : «••tfvct t 
OIDTypet.ype • i  a,
«-nf.igr.eci *n o t ta r,y _ le r .g t i ij
c h ar a n y _ d a tа ; / *  зд«;оь нужно вставить такодирояанмий тип  данны х*/

■ T e ft.T yp e ;

Данный пример показываег кодирование байгов последовательности SEQUENCE, содержащей идентифи­
катор объекта, зависящий от контекста, и значение ANY DEFINED BY.

В предыдущем преобразовании поле type-id является идентификатором объекта, не зависящим от контек­
ста. Приложение должно использовать поле идентификатора, чтобы привести поле any_data к правильному типу 
данных. Символьный тип данных для поля anydata . по существу, не несет значения и предоставляет только адрес 
поля. Следует отметить, что длина может быть 0. что означает, что поле any_data не существует.

Тип instance-of кодирует конструкцию TYPE-IDENTIFIER из ASN.1 и идентичен кодированию ANY DEFINED 
BY для обеспечения обратной совместимости (совместимости с предыдущими версиями).

А.5 Структура данных с плавающей точкой

Ограниченное подмножество ASN.1. которое может быть отображено с MDER. не содержит данных типа 
FLOAT.

Вместо этого в ИСО/ИИЭР 11073-10201 для чисел с плавающей точкой определяется универсальный тип 
данных FLOAT.

Тип FLOAT отображается как 32-битная структура, форматированная в соответствии с цифровым форматом 
медицинских приборов (MDNF).

MDNF — это 32-битное слово, содержащее &-битную целочисленную экспоненту (показатель степени) со 
знаком, за которой следует 24-битная целочисленная величина со знаком. См. рисунок А.9.

USB акяюнвнга (В йиг, оо апаш и) I порядок м н и м ы  (2* Янга, доаннкпм) LBB
--------------------------------- 1-------------------------- 1— ------------------------1-----------------------------------------

• • I
MS8 {л р о л р гм м  поряди м ш пж ы ) LSB

----------------------------1-------------------------- \----------------------------- 1--------------------------

Рисунок А.9 -  Кодирование MDNF

Представленное число будет (величина)*(10;*:споив,,а). И показатель степени, и величина представлены в 
двоичном дополнительном коде. Нормализация величины не обязательна.

Существует четыре специальных значения, которые могут быть представлены, как показано в таблице А.2.

Т а б л и ц а  А.2 — Специальные значения MDNF

Специальное значение Перевод П орядок величины

NaN (not a number) He число + {2 2J- 1 )

NRes (not at this resolution) He при таком разрешении Ч 2 23)
+ INFINITY + Бесконечность + (2 23- 2 )

-  INFINITY -  Бесконечность —<223—2 )

В данных случаях показатель степени не важен. Это предоставляет для представления нормальных чисел 
следующие диапазоны:

- -128 5 показатель степени 5 127;
- -2(223 -  3 )s  величина 5 +(223 -3);
- NaN = +(223-1):
.  NRes = -2 (2M);
- 1 INIFNITY = ± (223 -2).
Ниже приведены определения числа значащих цифр для представления на дисплее:
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- если показатель степени <0, то целочисленное значение показателя степени отображает число значащих 
цифр после запятой. См. примеры в таблице А.З;

Т а б л и ц а  А.З — Примеры при показателе <0

Показатель степени Величина Значение

-3 32 000 32.000

-1 320 32.0

- если показатель г  0. то число значащих цифр после запятой равно нулю. См. примеры в таблице А.4. 

Т а б л и ц а  А.4 — Примеры при показателе 20

Показатель степени Величина Значение

1 320 3200

2 32 3200
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Приложение В 
(обязательное)

Р аспределение  и д е н ти ф и ка то р о в

В.1 Введение

Настоящее приложение предусмотрено для составителей и разработчиков группы стандартов И СОМ И ЭР 
11073-20000 в качестве руководства для формирования идентификаторов сбьектов для стандартов ИСО/ИИЭР 
11073 (определение и использование идентификаторов объектов см. в ИСО/МЭК 8824-2).

В.2 Основа распределения идентификаторов

Для простоты идентификаторы объектов, присвоенные в настоящем приложении, используют структуриро­
ванную табличную форму, в которой каждый отступ соответствует ответвлению. См. рисунок В.1.

Корневой объект для идентификаторов объектов в настоящем документе:

м и

•  —- meniber-body(2)

• —  и в {а 4 0 }

I— teeel073(10004) 

• — mdap(2)

I
• — modutee(0) 

i — veralonl(i) M DAP Версия 1 

Бвэсоый стандарт• — mdep-O(O)
Рисунок В.1 -  Присвоение идентификаторов объектов. Корневой путь 

Дуги ниже корневого объекта mdap-0 показаны на рисунке В .21).

1' Примечания в тексте, таблицах и рисунках носят исключительно справочный характер и не содержат тре­
бований, необходимых для применения настоящего стандарта.
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Prtpo О п р е д е л и * »

StorKteriSpecllc&qo}

А—  moAitee(0)
I I 441

*  —  ubstrectSyrtexfl)

. • — no тел 16(1)

I I I■ ♦ —  namen32(2)

• — trajw fefSynt»c(2)

I 1—-nTtor€UgEtx1fen(1)

I >1 • —*mdertUeEndhn(2)

• — flpplcatJonContod(3)

1— tartMode(0) 

i_norm alM ode(1)

1 — 98n1 Moduteo{2)

• — aAuoctateUMr1rfb(D)

• —  remotoOps(l)

• —  common Mornt(2)

♦ —  пйврЕхЦЗ)

• —  mb(+)

Рвош рммя mOai (ям  £ f )

Ь и т « « » « и в  M *Онг«гуелы*»<1 расшьфвнтг 

АОстрштный стттечс (см. ЕЛ)

Н деш легура —160ИГ, к{мт«1м>-$ениСииея 

Нснемлепура -  32 Сят, *Онт«вСп«>-н©»еяяС»М)я 

С м л ш аю  передам д и н л

Обратный псриооеСяйто*

Прямой порядок Ошйта

КСнгМСт прмпрэиеив ( о .  грмлСвиеми» D)

Пробмм м с т у к п ц и я  

Нормлмш й роями ркбош

A8N.1 и(руп1, Ориентированн* UDAP (Са*. EJZ) 
Информация о  палыемкголо для мооциацми 

О п п м ш кр м  ROSE 

ОШМММЦМ1 СЫР 

РШШфОНИК I10AP 

Огрепвлммя М В

П р и м • ч я н и • -  Долалмтапии» стмппаиип, олрадрпшни» ■ а т д ц т т  ИИЭР 1073,
ОЛВД0НЫ ДЛЯ ГрвШ5СТК

Рисунок В-2 -  Распределение идентификаторов объекта. Конкретные стандартные расширения

В.З Примеры получения идентификаторов

Настоящий подраздел демонстрирует получение нескольких идентификаторов объектов, используя опреде­
ление. представленное на рисунке В.1.

Примеры

1 Контекст представления определяется как пара абстрактный синтаксис -  синтаксис переда­
чи, например:

- Абстрактный синтаксис:
r.omcmlo lanviee r.ot otherwise врнг-и ioa INOSl)
i s o i l l  member-boay 13) USld4Q> ieeelQ?* IlCCO-i) m aapl2> v e -rs io n l r 1 > 
m aap -0 i0>  s t а л а а гa s p e c t i l r s ^ t  10) m o au les iC ) a b s t r a c t S y n t a x ! l )  1

- Синтаксис передачи: m de rB lg lina ia n

isoil) member-boay12> US1840) reeel07.? (1CCC4) maapi2) vi.-raionl 11 > 
maap-c(O) stanaaroSper i t  n Kxt [C; moaule-siO) traveler Syntax i2) 1
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2 Контекст приложения, например,
-  Контекст приложения: нормальный режим работ ы контроллера DCC

i&ai l *  membot-horiyi2 ) U3 (840j IpeelQ 'H  ( 1С9Э4) mdapi2 j ve i t.lon l i 1 j 
mdap-O(C) . rar.dard^peci: icEx». (Oi mpuul*y (C) appi teat iobCont ext i i » cicc(2 i 1
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Приложение С 
(справочное)

В рем ен ная  си н х р о н и за ц и я

С.1 Цель

Настоящее приложение зарезервировано для подробной спецификации временной синхронизации пакетов, 
заданных прикладными профилями, ссылающимся на настоящий стандарт.

С.2 Область применения

Настоящий стандарт в текущий период не определяет метод для временной синхронизации между меди­
цинскими приборами, что позволило бы обеспечить реализации на нижних уровнях (например. ИСО/ИИЭР 11073- 
30200. ИСО.'ИИЭР 11073-30300) и обьектно-ориентированную реализацию в профилях форматов, основанных на 
прикладном уровне (например. DIM).

С.З Спецификация

Чтобы облегчить реализацию интероперабельности, профили приложений, применяющие SNTP, должны 
быть согласованы с соответствующими определениями в ИСО/ИИЭР 11073-30200. связанными с протоколами, и 
определениями в DIM, связанными с объектом clock (часы).
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Приложение D 
(справочное)

Д и н а м и ч е ска я  м од ель

Общие определения можно найти в DIM. Настоящее приложение включает в себя дополнительную инфор­
мацию.

В таблицах настоящего приложения представлена модель конечного автомата (FSM) в табличной форме. 
Таблица D.1 представляет FSM только для DCC агента, а таблица D.2 только для ВСС менеджера. В данных та­
блицах «только» означает, что ни одна из сторон не обеспечивает симметричные функциональные возможности 
взаимодействия клиент-сервер.

Профили, использующие настоящий стандарт, должны рассматривать таблицы D.1 и D.2 как подходящие 
эквивалентные визуализации (т. е „ как диаграммы состояний), разьяснения или расширения, а также эти таблицы 
должны учитываться при реализации заявлений о соответствии.

Таблица D.1 представляет таблицу переходов состояний для системы агента прибора (например, для инфу­
зионной помпы). События, выделенные курсивом, являются внешними событиями (например, сгенерированными 
системой-менеджером). Другие события являются внутренними событиями. Например, если агент в состоянии 
Disconnected (Отсоединен) получает connect event (событие подключения), то затем он отправляет уведомление 
о начальной загрузке и меняет свое состояние на Unassociated (Неассоциированный).

Пустые попя в таблице D.1 означают, что событие не привело ни к каким действиям или изменениям состояния.
Таблица D.2 представляет таблицу перехода состояний хоста DCC. т. е. менеджера ВСС. (например, хоста 

инфузионной помпы).
Пустые поля в таблице D.2 означают, что событие не привело ни к каким действиям или изменениям со­

стояния. Некоторые состояния, которые указаны в диаграмме состояния, убраны из таблицы для редактирования 
(переходы должны быть очевидными).

П р и м е ч а н и е  -  Специальное состояние горячего запуска (hot start), которое позволяет пропустить состо­
яние Configuring (Настройка), еще не было определено и возможно будет добавлено в данные таблицы позже’ >.

’ * Примечания в тексте, таблицах или на рисунках даются только в справочных целях и не содержат в себе 
требования, необходимые для реализации настоящего стандарта.

30



Т
а

б
л

и
ц

а
 D

.1
 —

 С
ос

то
ян

ие
 т

ол
ьк

о 
D

C
C

 а
ге

нт
а

ГОСТ Р 56844— 2015/1SO/IEEE 11073-20101:2004

фX
1
2О
8

Ф
ун

кц
ио

м
ир

о-
еа

ни
е

1XXО0
1  
f tX

гX0
1ГСX

тх
 о

б)
, 

cr
ea

te
 E

R
s 

со
зд

ае
т 

др
уг

ие
 

ск
ан

ер
ы

, 
от

пр
ав

­
ля

ет
 

из
м

ен
ен

ие
 

со
ст

оя
ни

я 
M

D
S

 
на

 Н
ас

тр
ое

нн
ы

й

X
8О

I !О
8
<

Ес
ли

 (
се

рв
ер

у 
эт

о 
не

об
хо

ди
ма

) 
от

­
пр

ав
ле

но
 

ув
ед

ом
­

ле
ни

е 
о 

со
зд

ан
но

м 
M

D
S,

 
то

 
со

зд
ат

ь 
ск

ан
ер

 С
ТХ

Т.
 П

ер
е­

хо
д 

в 
со

ст
оя

ни
е 

Н
ас

тр
ой

ка
X
1
|аXXэо
в<

О
тп

ра
ви

ть
 п

ри
ня

­
ти

е 
ас

со
ци

ац
ии

, 
пе

ре
хо

д 
в 

со
ст

о­
ян

ие
 

А
сс

оц
ии

ро
­

ва
нн

ы
й

О
тп

ра
ви

ть
 о

тк
ло

­
не

ни
е 

ас
со

ци
а­

ци
и.

 
пе

ре
хо

д 
в 

со
ст

оя
ни

е 
Н

еа
с­

со
ци

ир
ов

ан
ны

й

Xф
8&
5 *  
1 ?

§
ф
Z Е

сл
и 

ас
со

ци
ац

ия
 

ра
зр

еш
ен

а 
{о

т­
пр

ав
ка

 
за

пр
ос

а 
на

 п
ер

ех
од

 в
 с

о­
ст

оя
ни

е 
А

сс
оц

ии
­

ру
ю

щ
ий

}

XсX
§оо
я
О

±
3
&S

11

ФX

1о
О

i f ! *

!  a s  
8  s  1 ?  
s ^ | |

i  §  §■ I

S i l l ! Ув
ед

ом
ле

ни
е о

 на
­

ча
ль

но
й 

за
гр

уз
ке

 
се

рв
ер

а

э

®

I I

«Ь <о
<*> 3

© 8  
г  1,5 
$  §

I I I Со
зд

ан
ие

 
со

бы
­

ти
я M

DS

f t
О «э 

*1
| Ч
l i l

31



П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

ли
цы

 D
. 1

ГОСТ Р 56844— 2015 /IS 0 /IE E E  11073-20101:2004

фX
1
2О
3

0 а
1 о
х Ii  s г.
0

О
бн

ов
ит

ь 
ко

нф
и­

гу
ра

ци
ю

. 
Ф

ун
к­

ци
он

ир
ов

ан
ие

За
ве

рш
ен

ие

О
тп

ра
вк

а 
от

ве
та

 
о 

ра
зь

ед
ин

ен
ии

, 
сб

ро
с 

ко
нф

иг
у­

ра
ци

и,
 п

ер
ех

од
 в

 
со

ст
оя

ни
е 

Н
еа

с­
со

ци
ир

ов
ан

ны
й

С
бр

ос
 

ко
нф

иг
у­

ра
ци

и.
 п

ер
ех

од
 в

 
оо

ст
оя

ни
е 

Н
еа

с­
со

ци
ир

ов
ан

ны
й

С
бр

ос
 

ко
нф

иг
у­

ра
ци

и,
 п

ер
ех

од
 в

 
со

ст
оя

ни
е 

О
тс

о­
ед

ин
ен

О
тп

ра
вк

а 
ош

иб
ки

 
M

D
S

.
Е

сл
и 

со
ст

оя
ни

е 
из

м
ен

яе
тс

я 
{о

т­
пр

ав
ка

 
в 

M
D

S
 

ус
та

но
ви

ть
 

но
во

е 
со

ст
оя

ни
е}

, 
ин

ач
е 

пе
ре

хо
д 

в 
со

ст
оя

­
ни

е 
Н

ас
тр

ой
ка

'1XXФ0
1  <0 
X

го
аSX
о
§к

i -

©
5

8
я О

тп
ра

вк
а 

от
ве

та
 

о 
ра

зь
ед

ин
ен

ии
, 

сб
ро

с 
ко

нф
иг

у­
ра

ци
и,

 п
ер

ех
од

 в
 

со
ст

оя
ни

е 
Н

еа
с­

со
ци

ир
ов

ан
ны

й

С
бр

ос
 

ко
нф

иг
у­

ра
ци

и.
 п

ер
ех

од
 в

 
со

ст
оя

ни
е 

Н
еа

с­
со

ци
ир

ов
ан

ны
й

С
бр

ос
 

ко
нф

иг
у­

ра
ци

и.
 п

ер
ех

од
 в

 
со

ст
оя

ни
е 

О
тс

о­
ед

ин
ен

О
тп

ра
вк

а 
ош

иб
ки

 
M

D
S

.
Е

сл
и 

со
ст

оя
ни

е 
из

м
ен

яе
тс

я 
{о

т­
пр

ав
ка

 
в 

M
D

5 
ус

та
но

ви
ть

 
но

во
е 

со
ст

оя
 ж

е
},

 и
на

че
 

пе
ре

хо
д 

в 
со

ст
оя

­
ни

е 
Н

ас
тр

ой
ка

2
|а
5
ф
X

s

§

X О
тп

ра
вк

а 
от

ве
та

 
о 

ра
зь

ед
ин

ен
ии

, 
сб

ро
с 

ко
нф

иг
у­

ра
ци

и,
 п

ер
ех

од
 в

 
со

ст
оя

ни
е 

Н
еэ

с-
 

со
ци

ир
о 

ва
нн

ы
й

С
бр

ос
 

ко
нф

иг
у­

ра
ци

и.
 п

ер
ех

од
 в

 
со

ст
оя

ни
е 

Н
е а

с­
со

ци
ир

ов
ан

ны
й

С
бр

ос
 

ко
нф

иг
у­

ра
ци

и,
 п

ер
ех

од
 в

 
со

ст
оя

ни
е 

О
тс

о­
ед

ин
ен

О
тп

ра
вк

а 
ош

иб
ки

 
M

D
S

.
Ес

ли
 

со
ст

оя
ни

е 
из

м
ен

яе
тс

я 
{о

т­
пр

ав
ка

 
в 

M
D

S
 

ус
та

но
ви

ть
 

но
во

е 
со

ст
оя

ни
е}

, 
ин

ач
е 

пе
ре

хо
д 

в 
со

ст
оя

­
ни

е 
Н

ас
тр

ой
ка

Xго
по
8
<

S
о.

у ш ?

1 г Ы

r a n i С
бр

ос
 

ко
нф

иг
у­

ра
ци

и.
 п

ер
ех

од
 в

 
со

ст
оя

ни
е 

Н
еа

с­
со

ци
ир

ов
ан

ны
й

С
бр

ос
 

ко
нф

иг
у­

ра
ци

и,
 п

ер
ех

од
 в

 
со

ст
оя

ни
е 

О
тс

о­
ед

ин
ен

•XX
3
%а.XX
1
8
<

С
бр

ос
 

ко
нф

иг
у­

ра
ци

и.
 п

ер
ех

од
 в

 
со

ст
оя

ни
е 

Н
еа

с­
со

ци
ир

ов
ан

ны
й

С
бр

ос
 

ко
нф

иг
у­

ра
ци

и,
 п

ер
ех

од
 в

 
со

ст
оя

ни
е 

О
тс

о­
ед

ин
ен

X<D
8a и 6

1 1 ® | |о 1
8<15 В | | |
Ф
X £ * 8  5О а  О ©

X
фX
§
§
2
О

Со
бы

ти
е 1 * 1  

°  х | г
? V) ■& я.
$ Q  о  Э 
I s  S 1
0  от а  о
2  э  §  8.
1  «  §  §

■а

| | | з

III!

1

8

1 а

1 1

3
?-

I

За
пр

ос
 н

а 
вы

по
л­

не
ни

е 
ра

зь
ед

ин
е­

ни
я 

ас
со

ци
ац

ии

й

8

и

I I
и

О.

Э <*
1  5 
1  1

В
ос

ст
а 

на
вл

ив
ае

- 
м

ая
 о

ш
иб

ка

32



С
ко

нч
ан

ие
 т

аб
ли

цы
 D

. 1

ГОСТ Р 56844— 2015/1SO/IEEE 11073-20101:2004

33



£
 

П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

ли
цы

 D
.2

ГОСТ Р 56844— 2015 /IS 0 /IE E E  11073-20101:2004

Со
ст

оя
ни

е
CD»а
I 1XX

*s 
ь  

1 * *  

i f !
8  Б 1

3

Q.

О
тп

ра
вк

а 
от

ве
та

 
о 

ра
зъ

ед
ин

ен
ии

, 
сб

ро
с 

на
ст

ро
йк

и,
 

пе
ре

хо
д 

в 
со

ст
о­

ян
ие

 
Н

еа
сс

оц
ии

­
ро

ва
нн

ы
й

'5XXVоа
&«3X

За
пу

ск
 в

се
х 

эп
и­

зо
ди

че
ск

их
 

да
н­

ны
х.

 
пе

ре
хо

д 
в 

со
ст

оя
ни

е 
Ф

ун
к­

ци
он

ир
ов

ан
ие

За
ве

рш
ен

ие

О
тп

ра
вк

а 
от

ве
та

 
о 

ра
зъ

ед
ин

ен
ии

, 
сб

ро
с 

на
ст

ро
йк

и,
 

пе
ре

хо
д 

в 
со

ст
о­

ян
ие

 
Н

еа
сс

оц
ии

­
ро

ва
нн

ы
й

«э
*оа
о«3X

За
пу

ск
 

ск
ан

ер
а 

С
ТХ

Т.
 

от
пр

ав
ит

ь 
со

зд
ан

ны
й 

E
R

s 
об

ъе
кт

, 
от

пр
а­

ви
ть

 
из

м
ен

ен
ие

 
со

ст
оя

ни
я 

M
D

S
, 

пе
ре

хо
д 

в 
со

ст
оя

­
ни

е 
Н

ас
тр

ое
нн

ы
й

Vs

I
<8 О

тп
ра

вк
а 

от
ве

та
 

о 
ра

зъ
ед

ин
ен

ии
, 

сб
ро

с 
на

ст
ро

йк
и,

 
пе

ре
хо

д 
в 

со
ст

о­
ян

ие
 

Н
е а

сс
оц

ии
­

ро
ва

нн
ы

й

Xа>
8

I IО
8<

О
тп

ра
ви

ть
 у

ве
до

­
м

ле
ни

е,
 

со
зд

ан
­

но
е 

M
D

S
, 

пе
ре

­
хо

д 
в 

со
ст

оя
ни

е 
Н

ас
тр

ой
ка

0>
i
1

<3 О
тп

ра
вк

а 
от

ве
та

 
о 

ра
зъ

ед
ин

ен
ии

, 
сб

ро
с 

на
ст

ро
йк

и,
 

пе
ре

хо
д 

в 
со

ст
о­

ян
ие

 
Н

еа
сс

оц
ии

­
ро

ва
нн

ы
й

Ас
со

ци
ир

ую
щ

ий

О
тп

ра
ви

ть
 о

тк
ло

­
не

ни
е 

ас
со

ци
а­

ци
и,

 
пе

ре
хо

д 
в 

со
ст

оя
ни

е 
Н

е а
с­

со
ци

ир
ов

ан
ны

й

соа>оа
1 1  2 х
о*0
г

X
?S
3оо
О

0
1 
3
<3

За
пр

ос
 

на
 

ас
со

­
ци

ац
ию

 о
тк

ло
не

н

Н
ас

тр
ой

ка

i t

!
\ Ц
i l l Ф

ун
кц

ио
ни

ро
ва

­
ни

е

* i i i  
1 * 1 
f | iS
H i !

8  g

I f  
& i  i
2  э  Э
I I I За

пр
ос

 н
а 

вы
по

л­
не

ни
е 

ра
зъ

ед
ин

е­
ни

я 
ас

со
ци

ац
ии



С
ко

нч
ан

ие
 т

аб
ли

цы
 0

.2

ГОСТ Р 56844— 2015/ISO/IEEE 11073-20101:2004

яп
8
1 •  
§ I
1X
£

С
бр

ос
 н

ас
тр

ой
ки

, 
пе

ре
хо

д 
в 

со
ст

о­
ян

ие
 

^а
сс

о
ц

и
и

­
ро

ва
нн

ы
й

С
бр

ос
 н

ас
тр

ой
ки

, 
пе

ре
хо

д 
в 

со
ст

о­
ян

ие
 О

тс
ое

ди
не

н

О
тп

ра
вк

а 
ош

иб
ки

 
M

D
S

. 
Е

сл
и 

со
ст

о­
ян

ие
 

из
м

ен
яе

тс
я 

{о
тп

ра
вк

а 
в 

M
D

S
 

ус
та

но
ви

ть
 н

ов
ое

 
со

ст
оя

ни
е}

, 
ин

ач
е 

пе
ре

хо
д 

в 
со

ст
оя

­
ни

е 
Н

ас
тр

ой
ка

П
ро

ве
ри

ть
: 

ес
ли

 
пе

ре
хо

д 
до

пу
­

ст
им

, 
то

 п
од

тв
ер

­
ди

ть
 

из
м

ен
ен

ие
 

со
ст

оя
ни

я 
на

 н
о­

во
е 

со
ст

оя
ни

е

j l i j j j

i i i a i l

1XXоо

яX

. 1 8 !

М 8

l : | i
О I 1  I  
& & S  8 
8  е 5 &

1 ё |  
& 8  1
S - I
о 1<5 
8 . & S  
8  S i

1 Ш! « 1

i M i j  « }

т ш ь .

S J • Ф •
5  I l f  2

П 1 * 1

Ц 5 ! | |

£ 2 § 1 §  г i l l s ! *

п
*о
еипX

i ' l l

| S i ,

s  I s  1 
&  &  s  s 
8  s  s  a

.1 §  I
а  8 1

Ш
& & S  
8  г  s О

тп
ра

вк
а 

ош
иб

ки
 

M
D

S
. 

Е
сл

и 
со

ст
о­

ян
ие

 
из

м
ен

яе
тс

я 
{о

тп
ра

вк
а 

в 
M

O
S

 
ус

та
но

ви
ть

 н
ов

ое
 

со
ст

оя
ни

е}
, и

на
че

 
пе

ре
хо

д 
в 

со
ст

оя
­

ни
е 

Н
ас

тр
ой

ка

i  °  1 1 1
о. §  С «  О

1  К  1  !  ф 8 
с  2  G i= 1 2

VSX*
1
а

X«в
8

| 1
8<

i ' l lо. о о

I S | i  

8 1  i !

5  6 *
!  s  1а  о а
6 ш 8 

i t ?
8  e i

I l f I I -

. l u l l

•XS
3

Q-S
1
*<

5 £ |

§ в l , _  
* e l l
8  g  q> g

m i

5 6 z
J § !

1  в 1
S s  § 
8 s ?

8  I  i

j l j j h

О  о 8 ш * и

±
явоа

I 1ия
2

s i x

I s t  

1 *  i
5 g  У 
8 | °  
* 8 - 5О с  к

X
IX

1
О

фж
2о
3

&

1
I s

i !

l
8 « 

i l

®
8X
5  «

i f
G о
8  8 
СО 5

§
со

ф §  

1 1

»
С 05
S <5I  э
I I

н

1 1

35



ГОСТ Р 56844— 2015/ISO/IEEE 11073-20101:2004

Приложение Е 
(обязательное)

А б с тр а ктн ы й  с и н та кси с

Настоящее приложение определяет несколько специализаций абстрактного синтаксиса, а именно:
- расширения mOSI, относящиеся к сеансовому уровню и уровню представления (см. Е.1);
- модули языка ASN.1, относящиеся к удаленному функционированию приложения, а также к сервисам и про­

токолам общей управляющей информации (например, ROSE*. CMIP') (см. Е.2);
- расширения абстрактного синтаксиса и синтаксиса передачи, относящиеся к языку MDDL и правилам 

MDER (см. Е.З);
- определения прокси MIB (см. Е.4).
Предположения для спецификаций и примеры, используемые в настоящем приложении, включают в себя 

следующее:
a) воспроизведены синтаксисы ИСО и приведены шестандцатеричные аннотации (дампы) строк октет. Не­

смотря на то. что данные определения слишком сложные для детального разьяснения. они упрощают реализацию, 
предоставляя более точную компиляцию отображений между абстрактным синтаксисом и синтаксисом передачи 
данных. Кодирование правил ИСО BER и правил MDER профиля MDAP рассматривается, основываясь на контек­
сте представления данных, в частности ИСО ACSE/BER и ИСО,'ИИЭР 11073 MDDUMDER;

b) для соответствия определениям прикладного уровня расширения сеансового уровня и уровня представ­
ления могут быть определены в раздельных модулях ASN.1 (в Е. 1.1 и Е.1.2).

Е.1 Расширения mOSI

Расширения профиля MDAP, ориентированные на стандарт, принадлежат к модификациям сеансового уров­
ня и уровня представления mOSI. которые были оптимизированы для использования в медицинских приборах.

Е.1.1 Сеансовый уровень
Полную спецификацию требований mOSI к устройствам сеансового уровня можно найти в 

HCO/M3KISP 11188-3.
Сеансовый уровень поддерживает только базовый и дуплексный функциональные блоки. Поддерживается 

механизм протокола базовой конхатенации. Максимально допустимый размер данных пользователя SS должен 
быть больше 512 байт (например, не поддерживаются срочные данные, сегментирование).

Базовая конкатенация означает, что сеансовый уровень соединяет только один блок SPDU Категории 0 с 
одним блоком SPDU Класса 2 (в отличие от расширенных конкатенаций, которые могут содержать в себе множе­
ственные блоки данных SPOU Категории 2).

В настоящем стандарте перечень поддерживаемых блоков SPDU определяется с помощью текстовой нота­
ции. которая описывает содержание блока данных SPDU. Описанные элементы блоков данных SPDU являются 
обязательными. Необходимо отметить, что обычно блоки данных SPDU содержат данные пользователя сеансово­
го уровня, которые входят в состав сообщений перечисленных ниже, но не представлены в данном пункте.

Используются следующие сокращения (в соответствии с ИСО/МЭК 8327-1):
- U : индикатор длины (длина 0-254: один октет, иначе 3 октета, начиная с 255);
- PGI: идентификатор группы параметров (определяет группу параметров сеансового уровня);
- PI: идентификатор параметров (определяет один параметр сеансового уровня);
- SI: идентификатор блока SPDU (уникальный идентификатор, который определяет тип сообщения сеансо­

вого уровня).
Е.1.1.1 Подключение сеансового уровня (Connect — CN) SPDU
Ниже представлен формат и содержание блока CN SPDU:

ЭЬ XXС »«

0S он из:
:з о: ОН р:

о: 02 р:
во со р:
14 и2 ПП П'2 р:

нмй дуплексной функциональной С.юк
Cl YY PGI-19.5 ;данное пользователя;, LI- длина даниох пользователя

Обычно данный блок SPDU содержит сообщение о представлении соединения (см. Е.1.2.1). которое, в свою 
очередь, содержит запрос ассоциации элемента ACSE (см. Е.1.3.1).

Е.1.1.2 Приемка сеансового уровня (Accept — АС) SPDU 
Ниже представлен формат и содержание блока АС SPDU:
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0Е XX
0- 08
1) 01 00

1». 01 02
80 СО

14 Ох 00 02

Cl YY

SI *14 !ЛС: LI - длина b Ox.'e-.ax 

F-CI-DS "TOnnee;.'accept.! , Ll-Pt*
P I- lv  :опции:, L I - I , значение - 0 
PI-22 ;дерсих;, L I - I ,  значение . 2 
Pi-128 :расширения сеанса XDA?}, LI-0

PI-20 : -ребоаания пользователя), L I-2, значении: ныбратъ 
полный дуплексный функциональней б.,ок

PGI-I93 {данные пользователя). L I . д>.лна дакпых лользова- 
се.тя

Обычно данный блок АС SPDU содержи! сообщение о представлении соединения (см. Е.1.2.2), которое, в 
свою очередь, содержит запрос ассоциации элемента ACSE (см. Е.1.3.1).

Е. 1.1.3 Отказа сеансового уровня (Refuse — RF) SPDU 
Ниже представлен формат и содержание блока RF SPDU:

ОС Oi SJ-12 IRC), LI • длина а октетах (фиксированная: I)
12 С1 00 Р1-Ь0 (причина*, длина 1, причина и»- указана

Блок данных RF SPDU используется в качестве ответа в случае использования не поддерживаемых опций 
сеанса или поврежденных данных заголовка сеанса (в профиле MDPA используется только такой одиночный блок 
данных SPDU отказа).

Е.1.1.4 Окончание сеансового уровня (Finish — FN) SPDU 
Ниже представлен формат и содержание блока FN SPDU:

09 XX SI-9 C W ,  LI • длина а октетах
Cl YV phi-19 i (данные пользователя), Li • длина д а т

Как правило, данный блок FN SPDU содержит обычное значение данных уровня представления (PDV), кото­
рое, в свою очередь, содержит запрос на разьединение связи ACSE (см. Е. 1.3.1). См. пример на рисунке F.3. 

Е.1.1.5 Отключение сеансового уровня (Disconnect — DN) SPDU 
Ниже представлен формат и содержание блока DN SPDU.

СА хх Si- Ю  (ON), LI - длина з октетах
Cl YY POI-19J (данные пользователя), LI ■ длина даты

Обычно данный блок DN SPDU содержит обычное значение PDV. которое в свою очередь содержит запрос 
освобождения ассоциации элемента ACSE (см. Е. 1.3.1). См. пример на рисунке F.4.

Е.1.1.6 Передача данных сеансового уровня (Data Transfer -  DT) SPDU 
Ниже представлен формат и содержание блока DT SPDU:

01 ОС SI-3 LI-О МАРКЕР ПЕРЕДАЧА (GT? SPDT1
0G SI -I LI '0 ПЕРЕДАЧА ДАННЫХ IDT? SPDT1

Передача данных — это блок SPDU Категории 2. которому должен предшествовать блок SPDU Категории 0 
(token give (маркер передача), который имеет таков же значение поля SI). Поля LI указывают на то. что нет никаких 
параметров (например, поля PGI. PI). Информация пользователя просто добавляется к настоящему сообщению. 

Блок данных DT SPDU содержит
a) TD PPDU или
b ) MDAP-TD PPDU.
Е.1.1.7 Прекращение сеансового уровня (Abort -  АВ) SPDU
Существуют две основные формы блока АВ SPDU. Первая -  в сообщении нет данных пользователя (см. 

8.3.9.3 в ИСО/МЭК 8327-1):

19 03 SI-25 L I • длина в октетах

1 1 0 1 0 9  Р . -17 (отключение передачи), L I -1, значение - 3 (бит 1 -
- разъединение передачи; бит 1 - нет причины (т.е., 
нет ARF/AftJl)

Вторая форме используется, когда предоставляется информация пользователя:

19 XX SI-2b LI - длина ь октетах
11 Cl Oi P I-11 (отключение передачи), L I-2 , значение • ) ;би. 2 •

- «две» al*ort; бит 1 - разъединение передачи*
Cl YY PGI-193 (данные пользователя), L b  длина данных

Блок данных АВ SPDU второй формы может содержать одно из следующего:
а) аварийное разъединение связи по инициативе поставщика услуг (ARP) PPDU без данных пользователя;
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b) аварийное разьединение по инициативе пользователя (ARU) PPDU, которое содержит аварийное прекра­
щение работы (ABRT) APDU:

c) пустые данные пользователя, в данном случае длина будет равна нулю (например. 0хС1 0x00).
Так как настоящий стандарт не определяет данные о преждевременном прекращении по инициативе поль­

зователя в языке MDDL. информация, содержащаяся PPDU ARP или PPDU ARU. несет минимальную значимость 
для получателя АВ SPDU. Поэтому первая форма только для сессии предпочитает формат АВ SPDU.

Независимо от того какая форма используется (т. е. с использованием данных пользователя или без них), 
получения АВ SPDU (SI = 25) будет достаточно для прекращения сеанса.

Е .1.1.8 Приемка прекращения сеансового уровня (Abort Accept -  АА) SPDU
Блок АА SPDU не используется.
Е.1.1.9 Расширения сеансового уровня MDAP
MDAP устанавливает дополнительные службы сеансового уровня. Цель использования расширения сеан­

сового уровня заключается в обеспечении простого и эффективного демультипексирования (распределения кана­
лов) стандартных (mOSI) и нестандартных блоков данных (MDAP) PPDU. В данном случае демультиплексирование 
возможно посредством единичного бита, и что еще более важно, в заголовке представления можно не указывать 
правила кодирования BER. которые потребовали бы наличия поля переменной длины.

Расширение сеансового уровня профиля MDAP также обеспечивает консолидирование ресурсов. Подобно 
расширяемой конкатенации в стандартном сеансовом уровне, множество PPOU гложет быть соединено в один 
SPDU. Данная функция полезна для уменьшения количества сообщений, проходящих через нижние уровни (тре­
бующие ресурсы для обработки информации).

Е.1.1.9.1 Элементы соединения/приемки сеанса профиля MDAP
Использование расширений сеансового уровня профиля MDAP согласовывается во время установления со­

единения сеансаЧ В элементе соединения/приемки определяются два дополнительных поля PI:

1 : 80 00 
2: 8 1 01 хх

РХ-128 Iзапустит* расширения сеанса MDAP), 
Pi -129 Iзапустит* объединение MDAP), LI • 1,

11-0

значение XX

0000 0001b • с периодом 12 me
0000 союь - с периодом М m.--
0000 0100b • с периодом 128 то
0000 1000b • о периодом 2̂ 1t> Шь
и Т.Д.

Ниже приведен пример CN SPDU:

0I> XX
оь 08
и 01 00
If- 01 01
fcl) 0D
14 DO oo o:

Cl YY

Я1-П (CN), LI • ичлпа ь ок-reiax 
Pfil-05(элемент concert■accept), LI-08 
PI -19 (uiiunnj, Ll-1, sria .eiiiif - 0 
Pl-22 wsepcibt), LX-1, »ria ,t*cine • 1 
PI-128 lрасширения сеанса MDAPI, LI-C
PI-2C (трсбоаания ПОЛЬГоватедя), LI-2, 
полный дуплексный функциональный блок 
FGI-191 (данные пользователя), LI« len

Значение: выбра.ь

Е. 1.1.9.2 SPDU передачи данных профиля MDAP
Расширение сеансового уровня профиля MDPAопределяет дополнительные поля SI для передачи обычных 

и срочных данных. Ниже приведены варианты формата этих полей:
- SPDU передачи нормальных данных MDPA(MDAP-DT)

El 00 SI-Elh LI . 0
- блок SPDU передачи срочных данных MDPA (MDAP- XT)

Е2 00 Si-K2h LI . 0
Данные сообщения содержат сообщение с представлением профиля MDAP и передаются в расширение 

уровня представления профиля MDAP вместо нормального уровня представления. Поля PGI и PI не задаются и. 
следовательно, поле LI равно 0. Эти сообщения определяются как блоки данных SPDU Категории 1. не требующие 
маркера передача (подобно типизированным данным при обычном сеансе).

Данные пользователя просто прикрепляются к этим сообщениям и содержат PDV профиля MDAP (MDAP- 
PPDU), которое рассматривается как значения POU протокола СМ1Р7элемента ROSE*.

Метод согласования определяется для каждого используемого прикладного профиля. Однако в большин­
стве случаев система менеджера может указывать на наличие у нее поддержки объединения. Если система агента 
также указывает на то. что она поддерживает объединение, сообщая об этом в своем ответе на запрос ассоциации, 
то объединение запускается. Менеджер и агент указывают период сброса на диск (flush period), который будет при­
меняться. независимо друг от друга. См. Е.1.1.9.3.
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Е. 1.1.9.3 Объединение сеанса профиля MDAP
Чтобы уменьшить общее количество сообщений профиля MDAP. сеансовый уровень профиля MDAP под­

держивает объединение, при котором множество PPDU MDAP-DT объединяется и отправляется в одном SPDU. 
Если размер буфера превысит MTU (максимальный передаваемый блок данных), то буфер SPDU отправляется 
(передается на нижние уровни) со следующей частью MDAP-DT или спустя определенное количество времени, 
соответствующее периоду сбрасывания на диск, которое можно установить во время выполнения подключения 
сеанса.

Если множество PPDU MDAP-ОТ объединяются, то к компонентам необходимо добавить поля длины такие, 
чтобы сеансовый уровень мог разделить их на отдельные части (демультиплексировать). Для этого используется 
поле U. которое указывает на общую длину блока данных SPDU. В соответствии с ИСО/МЭК 8327-1, используется 
поле LI длиной в 3 октета с OxFF в качестве первого октета для кодирования длины в диапазоне 255-65535. Рас­
ширение сеансового уровня профиля MDAP использует эту форму представления длины для кодирования длины 
в диапазоне 0-65535. С учетом этого, начальный октет идентификатора длины LI блока данных SPDU можно ис­
пользовать для обозначения того, имеет ли блок SPDU один или множество блоков PPDU (обычно это 0x00; OxFF 
указывает на объединенные PPDU).

Каждый PPDU. входящий в объединение, также включает в себя длину, что позволяет разделить множество 
блоков PPDU. В результате блоки PPDU должны представлять собой массив с множеством записей следующей 
формы (когда объединение включено1'):

DD DD Длина PPDU
СС СС ШТ-1Л6 с Presentation Context ID (ID Контекста лредсгааленияу
DD DD MDAP-User-data

Поэтому SPDU с тремя встроенными PPDU будет иметь следующую структуру:

£1 ГС 31 -MDAP-DT 3PDU; LI-2V» ука <ыи«н?т «а множество PPDU
хх хх длина всего блока spdu
DD DD длина PPDU #1
СС СС JNT-Ulfe С Present at lor. Context ID
DD DD m d a p -user-data
DD DD Длина PPDU *2

CC CC IMT-Ulfc C Presentation Context ID
DD DD MDAr-User-Tiara
DD DD Длина PPDU #3
cc cc iHT-uifc c Presentation context id
dd DD MDAP-Ufer-data

Использование объединения увеличивает задержку сообщения, но благодаря этому уменьшается расход 
пропускной способности (меньшее количество блоков PDU).

Для некоторых функций ответа увеличенное время задержки нежелательно. Поэтому реализация коммуни­
кационного стека MDAP должна обеспечивать функцию размещения в стеке или сброса на диск, способную вы­
звать передачу в буфере сеанса.

Е.1.2 Уровень представления
Как и а случав с протоколом сеансового уровня, у уровня представления профиля MDAP имеется два разных 

элемента или части. Элемент mOSI обеспечивает стандартное представление базовых и дуплексных функцио­
нальных блоков.

Элемент представления профиля MDAP. который должен рассматриваться как расширение обычного про­
токола уровня представления, можно использовать только для нормальных данных пользователя. Он принимает 
данные от сеансового элемента профиля MDAP и отправляет данные в сеансовый элемент MDAP. Он не работает 
со стандартным сеансовым элементом mOSI.

Полную спецификацию требований mOSI для обеспечения уровня представления можно найти в прило­
жении В ИСО/МЭК ISP 11188-3. Как было уже отмечено, уровень представления поддерживает только базовые и 
дуплексные функциональные блоки.

Поддерживаемые блоки данных PPDU определяются в Е.1.2.1-Е. 1.2.7. Описания блоков PPDU. указанные 
здесь, являются не полными. Они предназначены лишь для того, чтобы дать представление об основном содер­
жании блоков PDU. Полные определения можно найти в ИСО/МЭК 8327-1. Поддерживаемые опции соответствуют 
ИСО/МЭК МФО 11188-3. Блоки PPDU кодированы согласно BER. даже если само поле данных пользователя не 
закодировано согласно BER. Примеры закодированных блоков PPDU можно найти в приложении F.

Е.1.2.1 Подключение уровня представления (Connection Presentation -  CP) PPDU
Блок CP PPDU определяется следующим образом;

Ч См. ЕЛ-1.9.
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CP-type .ЧЕТ <
. ;o d fr -s e le c to r  0 IX T L IC II K o d e -s e .e c to i. доджем б ы ь  «нормаль-

КЫЙ ре ♦.ИМ»
nor л а . -.node- 2 : k p l : c : :  sequence \
p a ra ia e te rs
p i  о ; ос о .  - v e r s io n  и i x p l i c :  г  P ro to c o l -v e rs  io n  d efau lt

( v e is . o n - I ) ,

p re s e n t i t . o n - c o n ie x :  - d e t l n . t t o n - . . s t

• 4 IM PLIC IT P re s e n te r .o n  "o n te x *  - 
d e l . n . t . o n - . i s t ,

u s e i-d a ta  U s e r-d a te  OPTIONAL

> o p t io n a l

-- должен истюльзоаа'.-ься -олько д->я нормальное о режима. 
-- должен имесь пзраме:ры блоха CP PI-DU

Данный блок PPDU содержит сообщение запроса ассоциации в виде данных пользователя (см. Е.1.3.1). Оно 
содержится в блоке CN SPDU (см. Е.1.1.1).

Список определения контекста уровня представления (см. Е.1.2.8) определяет кортежи абстрактного синтак­
сиса (например. MDAP) и синтаксис передачи (например, синтаксис передачи MDAP с обратным порядком бай­
тов), идентифицированные как объектные идентификаторы, и назначает идентификатор контекста представления 
(целое число) для каждой из данных комбинаций. Данный идентификатор состоит максимум из 16 бит.

Список контекстов уровня представления будет содержать одну запись для протокола ACSE (абстрактного 
синтаксиса и синтаксиса передачи ACSE). Одна дополнительная запись содержит абстрактный синтаксис профиля 
MDAP со списком возможных синтаксисов передачи (например, один для прямого порядка байтов, один для об­
ратного порядка байтов, если оба поддерживаются).

Дополнительные (необязательные) данные пользователя контекста уровня представления (см. Е.1.2.8) опре­
деляют контекст приложения с сообщением запроса ACSE (см. AARQ-apdu в Е.1.3.1). В свою очередь. AARQ-apdu 
содержит ассоциативные сведения о пользователе (см. MDSEUserlnfo в Е.2.3).

Е.1.2.2 Принятие подключения уровня представления (Connect Presentation Accept -  CPA) PPDU
Блок CPA PPDU определяется следующим образом:

CPA - ГРЗи : : -  ЛЕТ

:..c x le -s e le c to r (O i IM P L IC IT  M ode-se le e t  o i , - должен быть «нормам •
ньЛ режим»

nor.:.a.-;:iOde-para:;,eteiS (2! IMPLICIT SEQUENCE l 
piotoco.-veis.on !C ■ implicit Protocol-veision default

Iveision-1 t ,

p r e s e n ta t io n  - co n: e x t  - d e l  I n .  •. Io n  - .  .  s t

[S.i IM P L IC IT  P re s e n ta t io n ,

context -deiinlt.ion 
result -1 l>.t

u s e i-d a ta User -oa t a OPTIONAL
-- должен использоваться только для нормального режима.

Настоящий блок данных PPDU содержит (положительное) сообщение association response в виде данных 
пользователя (см. Е.1.2.8). Он содержится в АС SPDU (см. Е.1.1.2).

Слисок результатов дает представление о том, какие контексты представления данных приняты или отклоне­
ны респондентом. Список результатов будет содержать запись для каждого предложенного контекста представле­
ния данных в одной последовательности вместе с соответствующим указанием о принятии или отклонении.

Список результатов контекста представления данных должен принимать контекст ACSE и MDAP. Для контек­
ста MDAP должен быть выбрать один синтаксис передачи.

После этого в ассоциации определяются два контекста представления данных. Другими словами существу­
ют только два действительных идентификатора p-context (контекста представления данных). (Эти два контекста 
определяют контекстный набор, определенный представлением).

Е.1.2.3 Отклонение подключения уровня представления (Connect Presentation Reject -  CPR) PPDU
Блок CPR PPDU определяется следующим образом:
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CPR-PPDU CHOICE { -• ЧД#~Ь определяет( Л только нормальный режим
normal-moat*-parameters sequence {

preSi-ntHI lOR • f'OUt »%Xt del initiOlr-teS'Ut -list ['ll IMPEICIl PlOSftnldt JOXl-t-Ont ext
Octant H on- r e s u lt -  l i s t ,

proviaer reason [1DJ ГМГ1Л.С1Т Pro'/ider-reason,
user • aata User-data.

)
Настоящий блок данных PPDU содержит ответное сообщение с отклонением ассоциации в виде данных 

пользователя, а именно AARE с полем результатов, установленным как rejected-permanent (окончательное откло­
нение) или rejected-transient (временное отклонение). Он содержится в блоке АС SPDU (несмотря на то. что он не 
участвует в принятии подключения).

Е. 1.2.4 Протокол аварийного разъединения по инициативе провайдера (ARP PPDU)
ARP PPDU не содержит данные пользователя. Они содержатся в блоке АВ SPDU.
ARP PPDU посылается в случав получения неверно сформированного PPDU по одной из следующих причин:
a) PPDU содержит недопустимое значение параметра PPDU:
b) PPDU содержит непредусмотренный параметр PPDU;
c) PPDU включает в себя непредусмотренный идентификатор контекста представления данных:
d) значение PDV не допустимо.
Е.1.2.5 Протокол аварийного разъединения по инициативе пользователя (ARU PPDU)
ARU PPDU содержит сообщение аварийного прекращения ассоциации в виде данных пользователя. Он со­

держится в SPDU АВ.
ARU PPDU посылается, когда приложение требует аварийного разъединения контекста представления данных. 
Е. 1.2.6 Представление данных (TD) PPDU 
TD PPDU определяется следующим образом:

-IL'-PPDU U s e r - la ; а
Настоящий блок PPDU содержит сообщение user data PDV. Он содержится в DT SPDU. Для определения 

типов данных пользователя см. Е.1.2.8.

П р и м е ч а н и е  —  TD PPDU определяется как часть данного профиля, так как он требуется для мини­
мального уровня представления OSI (ИСО.'МЭК ISP 11188-3). Тем не менее, предполагается, что все данные меди­
цинских приборов будут использовать службу расширения уровня представления MDAP-TD. На данный момент не 
были установлены определенные области применения для TD PPDU.

Е.1.2.7 MDAP-TD (представление данных для расширения уровня представления MDAP)
Расширение уровня представления определяет один дополнительный тип блока PPDU следующим образом:

MDAP - PPDU : :  -  SEQUENCE {

presentation-conUex* - Ы  INT-Ulb,
use; -do» о  MDAF User -da».о

MDAP-PPDU кодируется с помощью MDER. но не BER.
Идентификатор контекста представления данных является 16-бигныги (тип «big endian») целым числом. 

Само значение идентификатора определяется в CP PPDU.
Поле данных пользователя является непрозрачным. Нет конкретной структуры данных (например, нет поля 

длины). Тем не менее, содержанием обычно является блок APDU ROSE*, который в свою очередь размещает в 
себе блок APDU протокола CMIP* (см. Е.2.1).

Например, начальная часть неподтвержденного отчета о событии будет представлена в MDER следующим 
образом:

• • Абстрак гний синтаксис Шести ад не г ери .мое
кодирование

• • MDAP Normal Data Transier SPDU imdap-d d E l DO

•• prosentat.ion-«:onttrxt- i a  ie.g., %»l) DO oi
• • ROSE* Jnvoxc iftOIVapdn), length 00 01 xx xx
• • Invoke ID (например, *1, Unconi irmea moae, arg length) 00 01 00 00 xx xx

MDAP-PPDU может содержать только одно значение PDV. Оно содержится в блоке SPDU MDAP-DT и вклю­
чает приложение MDAP (ROSE* PDU) в качестве данных пользователя.

Расширение уровня представления MDAP согласовывается во время выполнения presentation connect. Вер­
сия протокола должна быть явно указана как version-mdap (15).
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Е.1.2.8 Определения типа данных пользователя уровня представления.
Данные пользователя уровня представления состоят из следующих структур данных.

User-data CHOICE .
application' 1. IMPLICIT i-u..у-encoded-da*a } -- иной ьыбор не

-- у.теи
Fally-encoded-date SEQUENCE OF FDV-Uat 
FDV-llSt SEQUENCE C

i ranglei - syntax-name Tra&wier -*угд.ах-пате OPTIONAL,
piesentation-context-IdentIlei Pres.entat ion-context • ltlent l: lei,
piesentatlon-data-va-ues choice l

Single-ASNI • type iDI ABSTRACT-SYNTAX..'у Type (CONSTRAINED BY t
- - Гип, coot ветствуадий идентификатору контексте представлении •- данных -- Я,
octet -alLgned ill implicit octet string,
aOrUrery 121 IMPLICIT BIT STRING )
-- Содержит один или несколько FDV того же контекста
- - представлении.

}

Определения PDU требуют дополнительные типы данных, указанные ниже:
Mode-j'-eleotoi SET :

uvode-va-ue [0| IMPLICIT INTEGER :
х41и-1ЯВ«1-дкх1е:м‘ ,
nor.ua.-.лс<1е (li -- ото едиповенный режим, поддерживающий мэар

>

Abstract - syntax-папе OBJECT IDENTIFIER
Context llat SEQUENCE OP SEQUENCE (

present at-on-context. - -dentil ier 
•abet ract - syntax - падл 
;iansier•syntax-name•-1 s;

Present at lot.-context del ini t lor. • l l : f  Context Hat
Present a tior.-context - der it.l t ion -result lis t :: ■ Result ■ 11st 
Present at let.-Context ldet. t i l le r  INTEGER •• MDAP иопДгржИванТ

Только 1й-битные целые числа
Protocol -V'-xr ion BIT STRING 4 Volt ion liOj)

Provider reason INTEGER :
reason-not - spec.t.ediо; -- друпие причины отборошены дли целей нао-.о-

Hî ero докуиен. а

Present at lot;- uont ext • laent i f xer, 
Abst ract-syntax-name,
SEQUENCE OI

iransler - syntax - nâ .e

Result INTEGERi
acceptance i о i , 
uset-ieject-on {II, 
prov.der- rejection!T:

1
Result-list SEQUENCE OF SEQUENCE l

reau-t [0! implicit Result,
t rans lei - syntax-пале [ l i  IMPLICIT Translei-syr.t ах-name OPTIOl-lAL,
provider-leason |2: implicit integer i
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reason n o t ере. i t  ii-o ГО), 

abstract -s yn ta x -n o t-su p p o rts  1 1 >, 

proposed-1 x ansi er -eyi.t axes -rx>; suppoiti.-a ( 2 ) ,  

l оса 1 - h m t  - or. • DCS - exi. 1 1 )

}OPTIONAL
>

Tianaler-ayntax-na-rf* OBJECi: IL>F'.KTIFI £R

E.1.3 Приложение
E. 1.3.1 Ассоциация
Ассоциация использует только обязательные поля и данные пользователя, полученные из определений 

ASN.1 ITU-T Рекомендации Х.227.
ASSOC-apdu CHOICE <

aa t q AARO a p a u , • - Assoc .a t  ю п  Request

a a re AA R 2-apau, - -  A s s o c ia t io n  Response

r l r q RLRQ-dpa-j, - -  A ssoc. R e le a s e  Request

t I r e RLRZ-apau, - -  A ssoc. R e le a s e  Response

a b rt ADRг -apau - -  A ssoc. A bort

AARQ-apdu .APPLICATION 0. IMELICII
p ro to c o l W .ii. to r .

appilcat ion context -name 
user - intormat io.-.

SEQUENCE <
| a I IMPLICIT Ы  Г STR1WO {Vt-rsionI i0> J 

default ;v « r s i o n i ; ,

! 1 1 лррia ca t xon -eont ext-name,
1101 IMPLICII Association-miormation

ЛЛРЕ-ipdu APELICAITON I IMPLICIT
proiocol version

application-context name 
rc a i. l t .

re s u lt-a o O L c e -c U a g n o ftt lc

us-cr - it*: or mat in:.
>

RLRQ-apdu AFF'UCATION 2 IMPLICIT
r  oaf. On
i

RLPE- Ipdu APPLICATION 3 IXPLICII
reason
1

ABRT-mxJu APPLICATION 4 IMPLICIT
abort-source

SEQUENCE {

101 IMPLICIT BIT STRING {v e t i iO n l(G > • 
DEFAULT Jvers io ta  ) ,

| ij Appin;at i  or. - r. or. t ex t - name,

12) Associate-result,
13) A s s o c ia te -s o ire e -m a g n o a t ie ,

1.10j IMPLICIT Associat ion • m iormat ion

SEQUENCE {

[ СI IMPL ic  IT Re i ease - r equea t - r easor. 

SEQUENCE {

[0 ]  IM PL IC IT  R e le a s e - r e q u e s t  - reason  

SEQUENCE \

[0 ! IM PL IC IT  ABHT sou rce

ABRI-source : i -  INTFjGER { 
aCae■s e r v ic e ■u s e r tO ) , 
ac?.e-service-provider f 1) 
t

App.-.'a : l-xn-oon’.exi-na ite : :  - OBJ EX'T id e n t if ie r  
ASSOC.a'.e- resn.t INTEGER <
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accepted*о:.
r e j  ее* ed - p e rm a n e n t: I ! ,
xejected-transient 12}
>

Л ; : iK 'ia t c--it>ui ce diaqr.O f t it*  CHOICE (
acse-set vice-user : integer {

null( O i ,
no-reason-given* Li,
appllcat Ion-context •name-not-sappoited *2i,
} .

ace*--seiv.ce-provider .2 INIBCER *
rul 1*0).
no-reason-given*l). 
no-common acse • version*:! j

1

Assuclat lor.-Information ::

EXTERNAL [UNIVERSAL 8]
d-rect-reierence 
indirect, - reference 
daia-vo-ue-descr.ptor 
encod-ng

sing.e-ASKl type 
octet-a..gned 
arbitrary 
}

SEQUENCE OF EXTERNAL

IMPLICII SEQUENCE \
OBJECT I LENT IFIER CITICNAL, 
INTEGER OFTICNAL,
Object rescript O: OEUONAL, 
CHOICE .

.0. ANY,
i  i x r l i c i i  o c t e t  s t r in g . 

. 2 . i x r l i c i t  b i t  s t r in g

Release-request •reason INTEGER i normaltCj, 
a rgen t < 1 j , 
user-defined*JO)

Release-response reason INTEGER (normal*0), 
no»-finlsned*1), 
user-defined* JO)

E.2 Модули ASN.1

Модули ASN.1. ориентированные на MDAP. относятся к данным пользователя ассоциации и протоколу уда­
ленной операции, а также протоколу CMIP. а именно к ROSE' и CMIP*.

Е.2.1 ROSE*
MDAP-ROSE DEFINITIONS BEGIN 

IMPORTS:

ROSEapdur CHOICE {
ro lv -a p d u i l i IM P L IC IT ROivapctu, - Remote o p e r a t io n in vo ke
x o rs -ap d u U»J IM P L IC IT RORSapdu, - Remote O p e ra tio n Res,u 11.
ro e i-a p d u U J IM P L IC IT ROERapdu, - Remote O p e ra tio n E rro i
r o r  J apdu H I IM P L IC IT RORJapdu, • • Remote O perat lo t. R e je c t
r o - .v -a p d u Ы IM P L IC IT ROLrvapdu - L ir.K ed In vo ke

ROIVapdo SEQUENCE i
mvokelD InvokelCCype,
operation -vaiue o p e ration,
argument ANY DEFINED BY opera;ion-va-ue
>

RORSapdL ::- SEQUENCE { 
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in v o k e ID invokeIDType,
SEQUENCE Г

op era tion -va lu e
r e s u l t
)

OPERAI ION,
ANY DEFINED BY Opel a Г ЮГ. • /a lu O

PGF.Rapau : : - 'cZQrzUCZ i
in v o k e ID  
er r o r  ■ va 1 i.u 
p a ra m eter

invokeiDType,
ERROR,
ANY DEFINED BY e r r o r  v a lu e

РОРЛарач : : - SEQUENCE
in v o k e ID  
p roo iem

:  i
in voke iD Type , 
P:oblem

ROEIYapdu SEQUENCE {

operation-value 
argument

invokeID 
linkedID

Invoke: t/Type,
InvokelDIype,
o p e p a iio n ,
aky defined BY opera;, ion-va.ue

•• HC.icu.b'jyeT снеаяадьн/ю  ■•^маш-иху! !

Problem INTEGER (
u;.recogni^eciAPDU(C), 
mir typedAPDtui i, 
badl yS? r ucf ur edAPDU 12), 
rlup 1 lrat elnvocat lutii 100), 
unr ecogr, i zedoper <i 1 1 or* (1С1), 
mlstypedAraument 11021, 
resourceLimit.ar. ion(lOl), 
ir.lt latorReleasing 1104j,
•-i,recogr,lzedROf UlHr.voeat lor.(200), 
iesultResponseUnexpeo t ed(201), 
ml.-;t ypedReftult (202), 
i.t.i ecognlv.edErr or invoeat IoM 100), 
errorResponi-eUriexpeetedt iCl i ,  
i.nx t.n'ognl vetlEr ror f 1021,
•^.expecredError(JC1J, 
mir-typedError Parameter (1041 
• r o . - f e ^ i a )

It./OkelDType I NT DO. DR f C.. . cSS.l̂  > -- как upduu.-n INTEGER

-- определение OPERATION содержи! значения для CMiP*

OPERATION :j. INTEGER < 
cmlpEventRepor t (01, 
emlpCon:i r medEvebtRepur till, 
cmlpGet (1), 
rmlpSe» 141, 
cmlpCor.: lrnu-dSet (•>), 
nnlpAc*lorn t), 
cmlpCor.: lr medAct.ioni7), 
rmlpC:eate(d), 
cmlpDeleteO)
» -- хак лраьипо CHOICE iINT/OIDI

•• определение ERROR подержит значения для смIP*
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ERROR : : - INTEGER <
noSuchObJecvC-ass :u|. 
noSuchot)Jec;ln3tance{l!. 
д оедгвЬ еп-еД '.З ;, 
noSuehA: vribu*.ess:, 
inva.-dA*. trlbuteVa.ueib}, 
getListErior s^i,
Belt-si Erroj : 8i,
noSuehAccloriS'Ji ,
piocesslngFai.ureilu!,
dup..cateManagedObjectInstance ill),
noSuchEA'fn'.Type i 131,
noSucftAx домтС; 141 ,
.nva. ldArgucrrf»ntVa.a*» Sib),
-nva.-dScope!16!, - см. смоску*-
-nva-idObjeotinsiance !l'/;,
л-SSingAMi -buceVa-ueilH),
c.asslnetancaC.oni.ictdV!,
■j,. stypedOpe: av -on 121,', 
noSасы nvokeld: 2 2),
) 0..6bb3S,'

EHD

Указанные ниже определения используются для различных полей-идентификаторов в сообщении:
InvokeIDType* Ш Т  Die •• обычно INTEGER
OPERATION ::^1ЫТ-ГД6 - обычно CHOICE UNT.-0I3)
ERROR::- IN T D ie

E .2.1.1 Отличия от ROSE И CO M  ЭК
Данные определения в настоящем стандарте имеют следующие отличия от ИСО/МЭК 9072-2:
- Invoke APDU: поле Invoke APDU в ИСО/МЭК 9072-2 содержит дополнительное поле связанного идентифи­

катора, которое используется для механизма связанного ответа. Для элемента CMISE (и CMISE*) данный меха­
низм используется только, если во время ассоциации выбирается функциональный блок множественного ответа 
(не обязательная опция) (см. 7.2.3. а определения попей ассоциации пользователя MDSE в ИСО/МЭК 9595).

- Правила кодирования языка MDDL не допускают применение дополнительных элементов. Поэтому был 
определен дополнительный (нестандартный) связанный вызов блока APDU:

- Result APDU: SEQUNECE (последовательность), которая содержит значение операции и поле результата, 
не являются дополнительными в настоящем стандарте. CMIP требует наличия этих полей в своих сообщениях-от­
ветах;

- Reject APDU: по сравнению со стандартным элементом ROSE Reject APDU в настоящем стандарте более 
простой. Его структура такая же. как и у других блоков APDU.

Значения задачи отображаются в виде одиночного целочисленного значения вместо выбора, который позво­
ляет установить разделение между проблемными областями;

- Linked invoke APDU; Linked invoke APDU используется, когда ответ на вызов операции приводит к образова­
нию множественных сообщений-ответов. ИСО/МЭК ROSE использует нормальный invoke APDU со связанным по­
лем идентификатора, установленным вместо этого специального блока APDU. Другими словами ИСО/МЭК ROSE 
не требует Linked invoke APDU.

Однако правила кодирования ASN.1. применяемые в языке MDDL. не поддерживают дополнительные струк­
турные элементы, так как они требуют дополнительной информации о тегировании, что увеличивает затраты на 
лексический разбор и размер сообщения. Поэтому в случае необходимости добавляют данный специальный блок 
APDU. который содержит связанный идентификатор;

- InvokelDType. OPERATION. ERROR, данные типы отображаются на ограниченные целые типы (вместо ото­
бражения на неограниченный целый тип для идентификатора вызова или на выбор между идентификатором обь- 
екта и неограниченным целым типом для других типов).

Таким образом, основным отличием от стандартного протокола ROSE является наличие необязательных 
элементов, которые либо присутствуют либо отсутствуют в определении ROSE*, в зависимости от того, использу­
ются или не используются они протоколом CMIP*. Определение операции (operation) и ошибки (елог) упрощены 
согласно способу их использования протоколом CMIP*. Определен новый блок данных APDU для взаимодействия 
со связанными ответами.

')  Scope (область применения) —  это диапазон обьектов. к которым применяется операция, например, еди­
ничный объект или набор объектов, содержащийся в единичном объекте. О дополнительных технических характе­
ристиках см. Е.2.2.
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В настоящем стандарте отсутствуют нестандартные поля, что является результатом адоптации ROSE для 
конкретных целей РОС MDC.

В результате этого заголовок ROSE имеет постоянный размер и фиксированную структуру, которая обеспе­
чивает эффективный лексический разбор (когда не используется связанный вызов блоха APOU).

Е.2.1.2 Поля сообщения ROSE*
Объяснение полей в блоках данных APDU элемента ROSE дано в Е.2.1.2.1—Е.2.1.2.5.
Е.2.1.2.1 Поле Invoke identifier (идентификатор вызова)
Поле идентификатора вызова — это числовое поле, которое идентифицирует сообщение со стороны отпра­

вителя. Если, к примеру, клиент отправляет сообщение-вызов на сервер, то сервер помещает данный идентифи­
катор вызова в получившееся сообщение (например, в результат GET или подтверждение Event Report). Данный 
механизм позволяет клиенту соотнести ответ с его запросом. (Идентификатор вызова дублируется обратно клиен­
ту в сообщении-ответе.)

Вызыватель операций должен убедиться, что идентификаторы вызова (как минимум те, что обрабатываются 
в данный момент в системе) уникальны.

Другими словами для реализации процесс получения или процедура получения может быть зарегистрирова­
на в компоненте АЕ языка MDDL на вызываемом клиенте, как только придет сообщение-ответ.

Е.2.1.2.2. Поле Linked identifier (связанный идентификатор)
В случае отправки множества ответов (множество сообщений-результатов) на вызов операции поле связан­

ного идентификатора будет содержать значение идентификатора вызова операции.
Как и идентификатор вызова в сообщении-результате, связанный идентификатор позволяет получателю ре­

зультатов определить, какой процесс вызвал операцию.
Е.2.1.2.3 Поле Operation value (значение операции)
Пользователь или предоставитепь услуги удаленной операции определяет операции, которые могут быть ис­

пользованы. Каждая операция имеет соответствующее числовое значение в целях идентификации (определения
см. в Е.2.2).

Е.2.1.2.4 Поле Error value (значение ошибки)
Как и значение операции, числовые значения устанавливаются для определенных условий ошибок. Допу­

стимые значения ошибок для языка MDDL определены в CMIP*. Необходимо отметить, что значение ошибки не 
является значением операции.

П р и м е ч а н и е  — Требуется некоторое разьяснение. Рассмотрим команду GET протокола CMIP' в ка­
честве примера. Предположим, что поле класса управляемого объекта в данном сообщении неправильное, тогда 
APDU ошибки удаленной операции (remote operation error, ROER) отправляется обратно, а значение ошибки это 
noSuchObjectClass. Другими словами блок APDU не передает информацию, которая бы указывала на то. что он по­
ступил в ответ на запрос GET. Данную информацию можно извлечь при изучении идентификатора вызова, который 
является ссылкой на исходное сообщение-запрос GET: отсюда следует требование, чтобы (активные) идентифи­
каторы вызова в системе были уникальными.

Е.2.1.2.5 Поле Argument (аргумент)
Удаленный вызов операции можно рассматривать как (удаленный) вызов процедуры. Аргументы, которые 

передаются процедуре, просто прикрепляются к сообщению элемента ROSE*. В языке MDDL блоки PDU протокола 
CMIP' являются аргументами сообщений ROSE*.

Е.2.1.3 Обработка связанных ответов
В некоторых случаях вызов операции может привести к образованию множества сообщений-ответов. В язы­

ке MDDL это гложет произойти в случае операций, входящих в область действия, или в случае операций (напри­
мер. GET), которые возвращают большие количества данных. Данные множественные ответы все связаны с одним 
идентификатором вызова (отсюда связанные ответы).

В отношении связанных ответов применяется следующее:
- для всех сообщений-ответов, кроме самого последнего:
- используется вызов линии передачи удаленной операции (ROLIV) APDU;
- поле идентификатора вызова устанавливается респондентом и имеет особую семантику, которая позволя­

ет обнаруживать отсутствующие части:
- поле связанного идентификатора имеет значение поля идентификатора вызова запроса:
- для cat-юго последнего сообщения:
- используется APDU remote operation result (RORS):
- поле идентификатора вызова в данном ответе имеет значение поля идентификатора вызова запроса.
П р и м е ч а н и е  — Если необходимы два сообщения в ответе, первое -  это APDU ROLIV с последним битом

вызова с установленным значением 1 и со счетчиком, установленным на 1;
- для ROLIV APDU поле идентификатора вызова имеет следующую семантику:

ROLIV• In v o k c - 1D ; : -  S23UZNT2 {
t f . tate JNT-IJ8 г

l o l t v - l i i s t  И ) ,  - -  -это первый apdu ROLIV
r o i i v  n o t - 1 i r s t  n o t - i a s t  12' ,
x o i i v - l a s t  ( i )  •• я-iо последний apoi. r o l iv , далее • следуем один apd- PCRS
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coun t IN I-U fc - •  «„•чй’Гчик начим-аст со  'паге-нил I  •- (ь  лерьом i.o i- .o im m i

С помощью этого определения (ложно обнаружить недостающие части полного набора сообщений-ответов.
E.2.2CMIP*
Так же как и в случае с ROSE*. CMISE' является частью прикладного уровня. CMISE предоставляет услуги 

управления объектами, которые обеспечивают доступ к значениям атрибутов, функциям вызова обьеков и т.д. Ас­
социированный протокол (CMIP) определяет сообщения прикладного уровня (блоки APDU), которые инициируют 
работу данных служб. Для выполнения своих функций CMISE располагается на уровне, расположенном поверх 
ROSE.

Поэтому сообщения протокола CMIP обычно задаются посредством ASN.1 макросов ROSE (ИСО/МЭК9596-1). 
Для облегчения понимания в настоящем подразделе не используется нотация макрокоманд (макросов) ROSE. 
Используемые в настоящем пункте определения ASN.1 можно рассматривать как макрорасширения. Однако, как 
было уже разъяснено, определения сообщений здесь не полностью соответствуют стандартному протоколу CMIP. 
Несмотря на то, что все поля данных, отправляемые в блоках APDU протокола CMIP*. существуют также в стан­
дартном протоколе CMIP, для упрощения определений типы данных были изменены.

Сообщение протокола CMIP* (более точно: структура данных аргумента операции протокола CMIP*) просто 
присоединяют в качестве поля аргумента к блоку данных APOU элемента ROSE*. Поле значения операции ROSE* 
должно быть для определения типа присоединенного аргумента.

В таблице Е.1 показаны, какие типы аргументов (типы сообщений) определяются или используются в про­
токоле CMIP*.

- Тип данных вызова добавляется к APOU вызова удаленной операции (ROIV).
- Тип данных ответа прилагается к APDU RORS.
- Сообщения об ошибке в APDUS ROER обрабатываются по-разному.

Т а б л и ц а  Е.1 — Типы аргумента протокола CMIP*

Тип сообщения Значение
операции Тип данных вызова Тип данных ответа

Event Report (Отчет о событии) 0 EventReportArgument —

Confirmed Event Report (Подтвержденный отчет о 
событии)

1 EventReportArgument EventReportResult

Get (Получить, всегда подтвержденный) 3 GetArgument GetResult

Set (Установить) 4 SetArgument —

Confirmed Set (Подтвержденная установка) 5 SetArgument SetResult

Action (Действие) 6 Action Argument —

Confirmed Action (Подтвержденное действие) 7 ActionArgument ActionResult

Create (Создание, всегда подтвержденный) 8 CreateArgument CreateResult

Delete (Удаление, всегда подтвержденный) 9 DeleteArgument DeleteResult

Значения операции соответствуют ИСО/МЭК 9596-1.
Значение операции в таблице Е.1 является значением, которое присваивается полю значения операции в 

блоках данных APDU вызова и ответа ROSE*. (В данном случае не требуется операция связанного ответа.)
Если, к примеру, хост-система требует значение атрибута какого-либо объекта из сервера, то она отправляет 

APDU ROIV элемента ROSE* со значением операции 3 и присоединенный к нему GetArgument. Сервер отвечает 
блоком RORS APDU со значением операции 3 и присоединенным GetResult. Поэтому и тип PDU элемента ROSE* и 
значение операции требуются для определения типа присоединенных данных (т.е. типа сообщения CMIP*).

В случае возникновения ошибки в качестве ответа высылается PDU ROER элемента ROSE*, а поле значения 
ошибки содержит код ошибки (см. определения ниже). Дополнительно, если длина поля ANY DEFINED BY > 0. то 
предоставляется дополнительная информация.

Все сообщения-ответы и сообщения-вызовы (сообщения об ошибке) протокола CMIP* определены ниже в 
данном пункте. Определения взяты из ИСО/МЭК 9596-1 с объяснением различий.

Типы данных, которые присоединяются к блоку данных APDU элемента ROSE* (т.е. блоку вызова, результата 
или ошибки), в следующих определениях ASN.1 выделены жирным шрифтом:
Ю А Р  CMIP DEFINITIONS 9EGIN
•• Нижеуказанное - это повсеместно иопыльзуимым типи синтаксиса;
- может бить полезным определим, их я отдельном модуле и 
•• импортировать их г IMPORT I, как например, MDDL-TYPE? Begin MOOL -TYPES
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Re.at-.veTIcr.e INC-U32 -- 32-Си:нг*й целочисленной .тип

OIDType ::•« IKC-UI6 -- 1б-би:нг*й целочисленной ;ип

AYA-Type : : SEQUENCE <
at ».i lba» e-id 01L—Type,
att.iln<u».e-valje any defined by oMrlwie-ld

At*. ribU'eL-S- SEQUENCE OF AYA-Type

Af.ribU'.fldLib». SEQUENCE OID-Type

XanagedObjectld : 
w o a ) -c la e s  
IT • Of>J - Inst

}

SEQUENCE. < 
OID-Type,
GLb-HANDLE

-- End XDDL-TYPES

FX-eni Repor vAi gu;/.enc 
managedcoject 
eventTlr&e 
event. Type 
event Into 
V

SEQUENCE. {
ManagedOoj ec». id,
RelaM veTine,
OIL-Type.
any DEFINED BY event.T/pe

Even: Repox Mteen.* 
tranagedCojeo» 
cufient Tlire 
eventType 
event ReplyInfо

SEQUENCE <
ManagedOoject Id,
ReiaM veTln-e.
CID-Type.
ANY DEFINED BY event.Type

Примечание - Каждой класс об-ьек.а должен определи.t особый форма'.' 
eventType, в качестве резульхн.а.
У.х> не умазано а нас.'опи.ем документе. В о. ношении
DIM, см. опредетение «Rep.ylnfo» дли индивидуального ьлаоса объем.а.

Ge:.Aigu./.enC SEQUENCE
lranagedObject 
scope
at t.i lbjteldLibt.
1

Managedcojec»id, 
Scope.
At* fibjteldLls*

GeLResu-- SEQUENCE {
lranagedoojec»
a t t . i  lo o '-e L lsd
V

ManagedCbjec*Id, 
At.t rioat.eLlst

OtC.F.xior SEQUENCE: <
error St.at as 
o> t.; lp-jt eid 
1

Ел. or Statue, 
OIL-Type

GeLLIstError : SEQUENCE {
managedoo j ec» ManagedObj ec 1.1 d.
geUnfoLlsL SEQUENCE OF CetErior
V

Xod-f ywperatoi INTEGER < 
ceplace<0), 
addVal^es(1 ),
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rernoveValtjesl2>,
S e tT u D eta U it l 5)
v re .

Atn ibcteModEtitry .SEQUENCE I
moartyOperator 
at.tr ibut e
>

ModityOperator, 
AVA- Type-

Modli iCdt ior.Li: t .SEQUENCE OP At t ribut eMOdEr.t ry

Set-Argument : : ■ SEQUENCE f
manageaOb. *ct 
scope
modi!irat lonMst 
>

Managet50b.e-.-t la, 
SCOpo.
MoOitiCdtЮП1ЛЗТ

SetResclt SEQUENCE I 
managedOb.tu t 
atrr ib iteiist 
i

ManageaQb. e..-t la, 
At t ribut ebist

SetEt tor SEQUENCE : 
errorsiat us 
moaityOperator 
at. 1 1 ibut ela

Et torStatus, 
MoaityOperator, 
OID-Type

)
Set.UiM Error SEQUENCE 

manageaob, oct 
setJntobist 
>

ManaqeaQb.- et t la ,  
SEQUENCE OP SetSiror

AC L i Ot .Ar gumen t : : • SEQUENCE {
managedQb. eL-t 
scope
act iOrtlt.I o
i

ManagedOb.edt la. 
Scope.
Act iOtiltit о

Act. lor. Ini о SEQUENCE » 
act юптуре 
act ioriliUoArga 
*

OID- Type,
ANY DECIN20 BY act ionlype

Act ioTiReAUlt SEQUENCE 
manageraOh.ert 
actlonRoply

Manaq*?oQb. ect la. 
ActlonReply

AC* lor.Roply SEQUENCE i 
ac t ionType 
actlonlnloAigs 
>

OID-Type,
ANY DEFINED BY act ionType

Croat еАгдипоГЛ SEQUENCE
mat-ageoOb ei.tClass 
superlorManageoQb^ect 
at t t iblltebiSt 
\

OID -Type , 
ManagedOb^ectla, 
Alt! - ib a te L iS t

CreateRer4.it :: - SEQUENCE 
mat.agedOb jvct 
attrib'.t e 1.1 st

MatiagedObjeft Id, 
At t.ributeLiat
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Ое.еГеЛгдолет SEQUENCE {
managedoojec» ManaciedCDjec' ы,
scop* Scope
V

De.eteResu.t. SEQUENCE <
rranagedCojeo' ManagedCojec* Id
V

scope INTECER { base-object',0! } 50.. 4294967295.*- см. сноску 1

KoSuchAct.on ::- SEQUENCE {
piariug*dCbj«c'.CluS£ OID-Type.
acr.ionType ClD-Type

KoSuChArguitent : : • SEQUENCE {
ranagedobj ее LC1 asa OID-Type.
evrentTyce его-Type

NoSuCbEventType :: - SEQUENCE I
panaaedcojeetciass ciD-rype,
e^entType OID-Typo
}

ErrorStat uS Z VTEXtEJt (
at. t.i -acceesDenied < 2),
au. r - noSuchAu.riojf.e(b). 
at.t.i - lnvcal IdAt ti ibjt.eVal je(bi. 
at м  -1 rival 1 doper at Ion (21), 
at.Li - lnv.ll IJCpeiat.OI <251 
} <0..66535)

ErocesslngFal 1 .ле SEQUENCE •. 
erto; iJ OID-Type, - use Mix­
er ror iniO ANY DEFINED BY er;Oi-Id

■ - GET. SET 
-- GET, SET
• - SET
• • SET 
•• SET

E.2.3 Ассоциированные сведения о пользователе
Информация о пользователе присоединяется к сообщениям с запросами и ответами на ассоциации. В слу­

чав MDSE определение этих попей пользователя имеет минимальный размер по причине сложности кодирования 
и обработки сообщений ACSE. Необходимо отметить, что поля пользователя в MDSE закодированы в согласован­
ном синтаксисе передачи (MDER). а не в BER.

Информация о пользователе для MDSE определяются следующим образом (в виде модуля ASN.1):
KDSEUseiInfo SEQUENCE <
pro toco-V ers  ion  Prof ocoLVernlub,
nccnenc-at urevers-on  Nomt-r.clat ut ever* l o t . ,

fnnct-ona-Un-ts Fu.ot 1 ui.rt lUr.i 1 1, ,

syecet-iType 
s;artupXode 
opt.onL.Bt

SyatemType,
St ar t •„pMode,
Att.t i.U.teList,

suppoi *.e<iA?rof i-es At tr iauteList

-- данное uo.te 
• - зарезервировано для
■ - будущих расширений
■ - содержи, лг.-рибу.ь.
- Froliie Support

{поддержка профили)

1> Как минимум должна поддерживаться область применения объекта base-object (базовый объект), но при­
кладные профили, применяющие данный стандарт, могут устанавливать дополнительные области применения для 
соответствующих случаев.
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Protui'u 1 Vi;E£-1Ofi : : -3ITS- 12

NOttufiClat ’-.x ior. BITS-J2

Punct lorialUtiitr. BITS-12 i 
OjctfmeaOb. £•( t Srle.-t юг. i0),

mult lpleReply 12 )

}
SyAtemType ЫТ.?12 l 

sys - type - manager 10), 
ays-type-agent 1 8 )

- зна«ение ссылается ua ot*p«te ценный 
•• стандарт mdap
- ^ма«ение ссылается на онрньеиенпый

• • отаг!д.арт номенАцатуры

• • пйьд.ержипаег области АеЛстоии
- отлшкио от об-гасти базовою объекта
• • Бит 1 >ape3opirtipoiaah I:liter till
- - поддерживает множественные сап  ланные
- - о х инТЫ
- Бит 1 зарезервирован 
■ - Iextenilt.-dSer / 1 с+ И ) 1
- Бит 1 зарезервирован [oar.eel net i и  J

St artupMode bITS-32 > 

l.ot -start (0) ,  
warm-start H ), 
cola-star t 1 2 )
>

END
Применяются обычные правила расширяемости: неизвестные теги игнорируются, неизвестные биты в стро­

ке битов игнорируются. Если дополнительные атрибуты или дополнительные поля приводят к несовместимости, 
версию протокола следует изменить.

П р и м е ч а н и я
1 Если в поле версии протокола или в поле версии номенклатуры не установлены никакие биты, то подраз­

умевается, что сами используемые версии закодированы в поле optionList. Подобное использование поля optionList 
оставляет возможность для будущих расширений, когда все биты версий будут присвоены.

2 Версия номенклатуры здесь требует изменения только в том случае, если какие-либо номенклатурные 
коды, которые используются в поле информации о пользователе или в исходном сообщении MDS create event, 
были модифицированы. Другие версии (незначительные изменения версии) кодируются в соответствующем атри­
буте объекта MDS.

3 Данная информация о пользователе сервисного элемента ACSE ссылается на контекст представления 
MDER, заданный в определении контекста представления данных и на список результатов сообщений ACSE. Поле 
информации о пользователе не использует правила BER.

4 Идентификаторы атрибутов в структурах списков optionList и supportedAProfiles определены в таблице но­
менклатуры элементов инфраструктуры.

Е.З Расширения абстрактного синтаксиса

Большинство абстрактных синтаксисов, специфичных для медицинских приборов, определено в MDDL обь- 
ектно-ориентироеаняой модели DIM. По традиции, классы объекта, атрибуты, группы атрибутов, уведомления, 
действия и другие номенклатуры определяются в общей номенклатуре языка MDDL (ИСО/ИИЭР 11073-10101).

Тем не менее, идентификация контекста представления управления ассоциацией ИСО требует одного иден­
тификатора объекта для отображения абстрактного синтаксиса. В результате в языке MDDL выделяются расши­
рения для идентификатора объекта MDAP для абстрактного синтаксиса, в частности 16-битные зависящие от 
контекста и 32-битные контекстно-независимые разделы.

Е.4 Определения базы MIB

В состав определений базы MIB входят расширения идентификаторов объектов и абстрактный синтаксис, 
представляющий содержание информации.

Идентификаторы объектов для расширений MIB выделяются из asn1Modules(2) mib(4). как указано на рисун­
ке В.2. Затем номенклатура присоединяется к ребру mib(4), согласно определению в Таблицах коммуникационной 
инфраструктуры номенклатуры стандарта ИСО/ИИЭР 11073-10101.
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Приложение F 
(справочное)

П ри м е р ы  б л о ко в  PDU

Настоящее приложение дает представление о блоках PDU с учетом абстрактного и конхретното синтаксиса 
(кодирования) для облегчения понимания и реализации.

Первые примеры представляют блоки PDU стадии ассоциации ИСО, которые основаны на языке ASN.1 и 
правилах BER (см. F.1). Дополнительные примеры показывают блоки PDU стадии конфигурации и функциониро­
вания (см. F.2 и F.3. соответственно). Подробные данные по абстрактному синтаксису содержатся в модели DIM. а 
информация о правилах кодирования (MDER) в приложении А.

В настоящем приложении используются два типа форматов блоков PDU:
- первый формат обеспечивает декомпозицию абстрактного синтаксиса, связанное с ней кодирование (шест­

надцатеричный формат) и соответствующие примечания. Пример данного формата см. на рисунках F.1—F.5;
- второй формат для краткости не сопровождается абстрактным синтаксисом, но просто предоставляет коди­

рование с примечаниями. В подобных случаях для получения подробной информации по абстрактному синтаксису 
см. модель DIM. Пример данного формата см. на рисунках F.6 -  F.7. на которых показаны примеры блоков PDU 
object create notification event report и create notification event report response соответственно.

Примеры были переняты из проектов демонстрации медицинских вентиляционных и инфузионных прибо­
ров. Насколько это практически возможно, значения полей являются точными, хотя некоторые погрешности и необ­
ходимы для представления информации в данном формате. В частности, показаны ответвления ИСО/ИИЭР 11073, 
основыванные на списке в приложении В. но шестнадцатеричные списки не показаны.

F.1 Ассоциация

В число примеров ассоциаций входят запрос и ответ ассоциации (см. рисунки F.1 и F.2, соответственно), за­
прос на разьединение и ответ на разъединение ассоциации (см. рисунки F.3 и F.4, соответственно) и прекращение 
ассоциации (см. рисунок F.5).

F.2 Настройка

Примеры включают в себя отчет о событии уведомления создания объекта системы MDS и ответ на данный 
отчет (см. рисунки F.6 и F.7. соответственно).

F.3 Операция

Примеры включают в себя периодический отчет о сканере событий и буферизированный отчет о сканере 
событий (см. рисунки F.8 и F.9 соотввтстввнно).
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Рисунок F.6 -  Пример форматирования отчета о событии уведомления о создании объекта системы MDS (MDS
object create notification event report)
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Рисунок F.7 -  Пример форматирования ответа на отчет о событии уведомления о создании объекта системы MDS
(MDS object create notification event report response)
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Рисунок F.8 -  Пример форматирования отчета о конфигурируемом периодическом сканере событий (Configured
periodic scanner event report)
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Рисунок F.9 -  Пример форматирования отчета о периодическом сканере, буферизирующего просматриваемые 

события (Periodic scanner buffered scan event report)
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Приложение G 
(справочное)

С п е ц иал изац ия  ASN.1

G.1 Введение

ASN.1 -  это стандартная нотация, которая используется для определения типов данных, значений и огра­
ничений на значения. Данная нотация широко используется в стандартах OSI. Нотация также является ключевым 
компонентом DIM и семейства ИСО/ИИЭР 11073-10300 стандартов по специализации приборов.

Правила MDER, описанные в приложении А. определяют методы для преобразования синтаксиса ASN.1 в 
поток байтов, пригодный для коммуникаций. Следует отметить, что правила MDER функционируют только на под­
множестве языка ASN.1.

Настоящее приложение описывает специализацию языка ASN.1 для кодирования с помощью правил MDER. 
Все компоненты блоков данных PDU языка ASN.1. предназначенные для кодирования с помощью правил MDER 
являются предметом данной специализации.

G.2 Специализация ASN.1

Для каждого типа данных языка ASN.1 данная специализация сопровождается символом «I» для включения 
с ограничениями, «R» для ограничений по использованию или «Е» для исключения.

Специализация типов данных языка ASN.1 дана в таблице G.1. См. приложение А  для связей с кодировани­
ем MDER.

Т а б л и ц а  G.1 — Специализация типов данных языка ASN.1

Тип ASN.T Статус Комментарии

BOOLEAN E —

INTEGER E См. таблицу G.2 для получения списка поддерживаемых альтернативных 
типов

ENUMERATED E В таблице G.2 использовать NamedNumberedList с типами INTEGER

REAL E Использовать FLOAT

BITSTRING E См. таблицу G.2 для получения списка поддерживаемых альтернативных 
типов

OCTETSTRING 1 —

NULL R Нулевой базисный элемент обычно исключают из MDER. но включают с 
ограничениями в примитивы CHOICE и ANY DEFINED BY в MDER

SEQUENCE R Можно не использовать ни ключевые слова OPTIONAL, DEFAULT или COM­
PONENTS OF. ни автоматическое тегирование

SEQUENCE OF 1 —

SETE E Использовать тип SEQUENCE

SET OF E Использовать тип SEQUENCE OF

CHOICE R Альтернативы должны сопровождаться тегами. Автоматическое тегирова­
ние не поддерживается

SELECTION E —

TAGGED R Только для использования в качестве альтернативы в типе CHOICE

OBJECT IDENTIFIER E —

EMBEDDED PDV E —

EXTERNAL E —

CHARACTER STRING E —

ANY DEFINED BY R ANY DEFINED BY должен определять компонент, содержащего его SEQUENCE. 
Этот компонент должен быть OBJECT IDENTIFIER (номенклатура). OBJECT 
IDENTIFIER может быть контекстно-независимым или контекстно-зависимым
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Т а б л и ц а  G.2 — Поддерживаемые типы integer, bitstring и float

Типы Нотация Определение Описание

INTEGER
(целочисленная
переменная)

INT-U8 INTEGER (0..255) 8-бигное целое число без знака

INT-I8 INTEGER (-128..127) 8-битное целое число со знаком

INT-U16 INTEGER (0..65535) 16-битное целое число без знака

INT-I16 INTEGER (-32768..32767) 16-битное целое число со знаком

INT-U32 INTEGER (0..4294967295) 32-битное целое число без знака

INT-I32 INTEGER (-2147483648 
..2147483647)

32-битное целое число со знаком

BITSTRING (би- 
товая строка)

BITS-16 BIT STRING (SI2E( 16)) 16-битная битная строка

BITS-32 BIT STRING (SIZE(32)) 32-битная битная строка

FLOAT (данные 
с плавающей 
запятой)

FLOAT-Type REAL (WITH COMPONENTS {ман­
тисса (-8388605..8388605). основа­
ние (10), экспонента 
(-128.127)})

32-битное десятичное с плавающей точкой

Ниже кратко описаны элементы таблицы G.1:
- BOOLEAN (логическое значение): тип BOOLEAN не является частью специализации языка ASN.1;
- INTEGER (целочисленная переменная): тип ASN.1 INTEGER не является частью специализации ASN.1. 

Вместо этого в MDER предлагается кодирование для типов INTEGER, представленное в таблице G.2. Эти типы 
следуют синтаксису, показанному в таблице:

- ENUMERATED (перечисление): тип ASN.1 ENUMERATED не является частью специализации языка ASN.1, 
в MDER предлагается кодирование для типов INTEGER, представленное в таблице G.2. Эти типы INTEGER можно 
использовать с NamedNumberList, который является аналогичным типу ENUMERATED;

- REAL (реальный): тип ASN.1 REAL не является частью специализации языка ASN.1. Вместо этого, в MDER 
предлагается кодирование для FLOAT-Type. которое является 32-битным типом с плавающей точкой. Данный тип 
есть в таблице G.2;

- BITSTRING (битовая строка): тип BIT STRING не является частью специализации языка ASN.1. Вместо 
этого, в MDER предлагается кодирование для типов BIT STRING, которое является 32-битным типом с плавающей 
запятой. Данный тип представлен в таблице G.2;

- OCTETSTRING (строка октет): тип OCTET STRING является частью специализации языка ASN.1. Нет огра­
ничений по его использованию;

- NULL (ноль): нулевой базисный элемент обычно исключают из правил MDER. но включают с ограничения­
ми в примитивы CHOICE и ANY DEFINED BY в MDER;

- SEQUENCE (последовательность): тип SEQUENCE является частью специализации языка ASN.1 с опре­
деленными ограничениями. Компонент SEQUENCE может не определяться вместе с ключевыми словами OPTIO­
NAL. DEFAULT или COMPONENTS OF. Автоматическое тегирование не поддерживается:

- SEQUENCE OF (последовательность ч-л.): тип SEQUENCE OF является частью специализации языка 
ASN.1. Нет ограничений по его использованию:

- SET (набор инструкций): тип SET не является частью специализации языка ASN.1. Тип SEQUENCE являет­
ся его рекомендуемой заменой:

-S E T  OF (набор инструкций ч-л.): тип SET OF не является частью специализации языка ASN.1. Тип SE­
QUENCE OF является его рекомендуемой заменой;

- CHOICE (выбор): тип CHOICE является частью специализации языка ASN.1 с определенными ограничени­
ями. Каждая альтернатива в CHOICE должна быть типом TAGGED. Автоматически теги не поддерживаются:

- SELECTION (выбор): оператор типа SELECTION не является частью специализации языка ASN.1:
- TAGGED (тегированный): в общем, типы TAGGED не являются частью специализации языка ASN.1. Однако 

каждый альтернативный тип CHOICE должен быть типом TAGGED;
- OBJECT IDENTIFIER (идентификатор обьекта): тип OBJECT IDENTIFIER не является частью специализа­

ции языка ASN.1;
- EMBEDDED PDV (встроенное PDV): тип EMBEDDED PDV не является частью специализации языка ASN.1;
- EXTERNAL (внешний обьект): тип EXTERNAL не является частью специализации языка ASN.1;
- CHARACTER STRING (строка символов): типы CHARACTER STRING не являются частью специализации 

языка ASN.1. Вместо этого рекомендуется использовать тип OCTETSTRING;
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- ANY DEFINED BY (любое значение, определенное с помощью): тип ANY DEFINED BY является частью 
специализации языка ASN.1. ANY DEFINED BY должен определять компонент, содержащей его SEQUENCE. Этот 
компонент должен быть OBJECT IDENTIFIER (номенклатура). OBJECT IDENTIFIER может быть контекстно-неза­
висимым или контекстно-зависимым. В приложении Н дано больше информации об использовании ANY DEFINED 
BY.
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Приложение Н 
(справочное)

В о п р о с ы  со вм е сти м о сти

Настоящее приложение представляет информацию для логического обоснования вопросов и решений со­
вместимости.

Н.1 Тип ANY DEFINED BY

Изменения в языке ИСО ASN.1 и связанных с ним правилах кодирования (например, правила BER). произо­
шедшие между версиями 1988/90 и 1994. привели к определенным изменениям в синтаксисе определения ANY 
DEFINED BY (версия 1988/90). Указанные ниже пункты являются выдержками из соответствующих документов 
ИСО. затрагивающих эти изменения. См. основной текст стандарта для получения информации по нормативным 
спецификациям, связанным с влиянием на MDAP.

Н.1.1 Переход к текущей нотации языка ASN.1
Ниже дана выдержка из приложения А стандарта ИСО/МЭК 8824-1:1994:
«А.З Переход к текущей нотации ASN.1
При модификации модуля (изначально написанного согласно нотации ASN. 1-88/90) с цепью приведения ето 

в соответствие с текущей нотацией необходимо учесть следующее:

Ь) Все применения ANY и ANY DEFINED BY должны поддерживаться соответствующим определением клас­
са информационного объекта (information object class definition), в котором ANY и ANY DEFINED BY (и компонент, на 
который делается ссылка) заменяются на соответствующие ссылки на поля этого класса объектов. В большинстве 
случаев спецификацию можно в значительной степени улучшить, если уделять должное внимание включению 
таблиц и ограничений на отношения компонента. Во многих случаях спецификацию можно еще улучшить, если 
таблицы или ограничение на отношения компонента выполнены в виде параметра данного типа.»

Н.1.2 Класс информационного объекта TYPE4DENTIFER в языке ASN.1 
Ниже дана выдержка из приложения А ИСО/МЭК 8824-2:1994:
«А.1 Настоящее приложение описывает класс объектов полезной информации со ссылочным описанием 

класса TYPE-IDENTIFIER (Идентификатор типа).

П р и м е ч а н и е  — Данный класс информационного объекта является простейшим полезным классом, 
который имеет всего лишь два поля, поле идентификатора типа OBJECT IDENTIFIER (идентификатор объекта), 
и поле типа, которое определяет тип ASN.1 для переноса всей информации, касающейся любого определенного 
объекта в данном классе. Все это описано в настоящей рекомендации или международном стандарте по причине 
широкого использования информационных объектов данной формы.

А.2 Класс информационного объекта TYPE-IDENTIFIER определяется следующим образом:
TYPE-I DENTIFIЕй :s- CLASS
4

1.1-1 OBJECT IDENTIFIER UNIQUE, 
fc lyp i- 

I
WITH SYNTAX UType IDENTIFIED BY 4.1СП

A.3 Данный класс определяется как класс «полезною» информационного объекта и присутствует в каждом 
модуле, без необходимости его импортировать.

А.4 Пример
Тело коммуникации MHS можно определить следующим образом:

МИД-BODY-CLASS TYPE•IDENTIFIER

a4FaxBuCiy МПЗ - BODY - CLASS : : ■
(BIT STRING IDENTIFIED BY (inhsboay .?).•

Проектироващик протокола, как правило, определяет компонент для переноса MHS-BODY-CLASS путем ука­
зания типа «INSTANCE OF MHS-BODY-CLASS». определенного в С.9.»

Н.1.3 Кодирование типа instance-of в BER
Ниже дана выдержка из стандарта ИСО/МЭК 8825-1:1994:
«8.16 Кодирование значения instance-of
8.16.1 Кодирование значения instance-of должно быть кодированием BER следующего типа последователь­

ности со значением, указанным в 8.16.2:
(UNIVERSAL Sj IMPLICIT SE0UHNCE 
I
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t.ype-ld - DetlnedCojeoLClcias --4id,
value i D i EXl LICIT . Del inedooj ecu' lass-, .it ype

) .
где «<DefinedObjectClass>» заменен определенным «DefinedObjectClass». используемым в нотации «Instan- 

сеОГТуре».

П р и м е ч а н и е  — Когда значение является значением одного типа ASN.1, и для этого значения применяет­
ся кодирование BER. то кодирование данного типа идентично кодированию соответствующего значения внешнего 
типа, где для представления абстрактного значения используется альтернатива «синтаксиса».

8.16.2 Значение компонентов типа последовательности в 8.16.1 должно быть таким же. как и значения соот­
ветствующих компонентов ассоциированного типа в МСЭ-Т Рек. Х.681 или ИСО/МЭК 8824-2. С.7.»
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Приложение ДА 
(справочное)

С вед ения  о  с о о тв е тс тв и и  с с ы л о ч н ы х  м е ж д у н а р о д н ы х  с та н д а р то в  и д о ку м е н то в  н а ц и о н а л ь н ы м
станд артам  Р о сси й ско й  Ф ед е р а ц и и

Т а б л и ц а  ДА. 1

Обозначение ссылочного между­
народного стандарта, документа

Степень со­
ответствия

Обозначение и наименование соответствующего национального 
стандарта

ИИЭР 1073 - •

ИСО/МЭК 8327-1 ЮТ ГОСТ Р ИСО/МЭК 8327-1—96. «Информационная технология. 
Взаимосвязь открытых систем. Протокол сеансового уровня в 
режиме с установлением соединения. Ч. 1. Спецификация про­
токола»

ИСО/МЭК 8650-1 - *

ИСО/МЭК 8824-1 ЮТ ГОСТ Р ИСО/МЭК 8824-1—2001 « Информационная техноло­
гия. Абстрактная синтаксическая нотация версии один (АСН.1). 
Часть 1. Спецификация основной нотации»

ИСО/МЭК 8824-2 ют ГОСТ Р ИСО/МЭК 8824-2—2001 « Информационные техноло­
гии. Абстрактная синтаксическая нотация версии один (АСН.1). 
Часть 2. Спецификация информационного объекта»

ИСО/МЭК 8825-1 ют ГОСТ Р ИСО/МЭК 8825-1—2003 «Информационные техноло­
гии. Правила кодирования языка ASN.1. Часть 1. Спецификация 
базовых (BER), канонических (CER) и отличительных (DER) пра­
вил кодирования»

ИСО/МЭК 9072-2 ют ГОСТ Р ИСО/МЭК 9072-2—93 «Системы обработки информа­
ции. Передача текста. Удаленные операции. Часть 2. Специфи­
кация протокола»

ИСО/МЭК 9595 ют ГОСТ Р ИСО.'МЭК 9595—99 «Информационная технология. Вза­
имосвязь открытых систем. Определение общих услуг инфор­
мации административного управления»

ИСО/МЭК 9596-1 ют ГОСТ Р ИСО/МЭК 9596-1—99 «Информационная технология. 
Взаимосвязь открытых систем. Протокол информации админи­
стративного управления. Часть 1. Спецификация протокола»

ИСО/МЭК 9899 - *

ИСО/МЭК 11188-3 - *

ИСО/ИИЭР 11073-10101 - •

ИСО/ИИЭР 11073-10201 - »
ИСО/ИИЭР 11073-30200 - *

ИСО/ИИЭР 11073-30300 ют ГОСТ Р 54481-2011/1SO/1EEE 11073-30300:2004 «Информатиза­
ция здоровья. Взаимодействие медицинских приборов на месте 
лечения. Часть 30300. Транспортный профиль. Инфракрасный 
канал связи»

* Соответствующий национальный стандарт отсутствует. До его утверждения рекомендуется использовать
перевод на русский язык данного международного стандарта. Перевод данного международного стандарта на-
ходится в Федеральном информационном фонде технических регламентов и стандартов.

П р и м е ч а н и е  -  В настоящей таблице использовано следующее условное обозначение степени соот­
ветствия стандартов:

- ЮТ -  идентичные стандарты.
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