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Предисловие

1 РАЗРАБОТАН Дальневосточным филиалом Федерального государственного унитарного пред­
приятия «Всероссийский научно-исследовательский институт физико-технических и радиотехнических 
измерений» (Дальневосточный филиал ФГУП ВНИИФТРИ)

2 ВНЕСЕН Техническим комитетом по стандартизации ТК 206 «Эталоны и поверочные схемы», 
ПК 206.14 «Эталоны и поверочные схемы в области измерений акустических, гидроакустических и гидро­
физических величин»

3 УТВЕРЖДЕН И ВВЕДЕН В ДЕЙСТВИЕ Приказом Федерального агентства по техническому регу­
лированию и метрологии от 6 сентября 2013 г. № 1007-ст

4 ВВЕДЕН ВПЕРВЫЕ

Правила применения настоящего стандарта установлены в ГОСТ Р 1.0—2012 (раздел 8). 
Информация об изменениях к настоящему стандарту публикуется в ежегодном (по состоянию на 
1 января текущего года) информационном указателе «Национальные стандарты», а официальный 
текст изменений и поправок — в ежемесячном информационном указателе «Национальные стан­
дарты». В случав пересмотра (замены) или отмены настоящего стандарта соответствующее уве­
домление будет опубликовано в ближайшем выпуске ежемесячного информационного указателя 
«Национальные стандарты». Соответствующая информация, уведомление и тексты размещают­
ся также в информационной системе общего пользования — на официальном сайте Федерального 
агентства по техническому регулированию и метрологии в сети Интврнет(довии)
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Н А Ц И О Н А Л Ь Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т  Р О С С И Й С К О Й  Ф Е Д Е Р А Ц И И

Государственная система обеспечения единства измерений

ГОСУДАРСТВЕННАЯ ПОВЕРОЧНАЯ СХЕМА ДЛЯ СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЙ АМПЛИТУДЫ 
УЛЬТРАЗВУКОВОГО СМЕЩЕНИЯ И КОЛЕБАТЕЛЬНОЙ СКОРОСТИ ПОВЕРХНОСТИ

ТВЕРДЫХ СРЕД

State system for ensuring the uniform ity of measurements.
State verification schedule for measuring instruments o f the amplitude of the ultrasonic displacement and the particle

velocity o f the surface of the solid bodies

Дата введ ения —  2015— 01— 01

1 Область применения

Настоящий стандарт распространяется на государственную поверочную схему для средств изме­
рений амплитуды ультразвукового смещения и колебательной скорости поверхности твердых сред 
[рисунок А.1 (приложение А)] и устанавливает порядок передачи единиц амплитуды ультразвукового 
смещения — метр (м) в диапазоне от 5-10- 11 до 5 • 10-10 м и колебательной скорости поверхности твер­
дых сред — метр в секунду (м/с) в диапазоне от 2 10*4 до 1 10~3 м/с от государстве н мото пе рвичного эта­
лона единиц амплитуды ультразвукового смещения и колебательной скорости поверхности твердых 
сред (далее — государственный первичный эталон) с помощью рабочих эталонов — рабочим сред­
ствам измерений с указанием погрешностей и основных методов поверки.

Порядок передачи единиц в диапазонах, отличных от указанных в настоящем стандарте, опреде­
ляют поверочные схемы, согласованные с Федеральным государственным унитарным предприятием 
«Всероссийский научно-исследовательский институт физико-технических и радиотехнических измере­
ний» Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии.

2 Государственный первичный эталон

2.1 В состав Государственного первичного эталона единиц амплитуды ультразвукового смеще­
ния и колебательной скорости поверхности твердых сред (далее — ГПЭ) входят.

а) эталонная установка «Амплитуда» для измерений амплитуды ультразвукового смещения и 
колебательной скорости поверхности твердых сред, включающая:

1) оптическую бесконтактную интерференционную систему регистрации ультразвуковых колеба­
ний. состоящую из:

- одномодового гелий-неонового лазера (мощность излучения 25 мВт);
- двухлучевого лазерного интерферометра:
- оптического стола с виброакустической развязкой.
- фотоприемного модуля:
2) контрольно-измерительную стойку с радиоэлектронной аппаратурой, состоящую из:
- калибратора переменного напряжения широкополосного;
- генератора сигналов специальной формы;
- генератора сигналов произвольной формы;
- средства измерений для поверки аттенюаторов;
- вольтметра универсального цифрового (два прибора);
- селективного микровольтметра;
- частотомера электронно-счетного.

Издание оф ициальное
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- осциллографа;
- усилителя малошумящего;
- микроамперметра;
- вольтметра универсального аналогового:
б) эталонный электроакустический преобразователь;
в) измеритель температуры окружающего воздуха;
г) персональный компьютер с программным обеспечением.
2.2 ГПЭ воспроизводит единицу амплитуды ультразвукового смещения поверхности твердых 

сред в диапазоне от 5 10" ’ 1 до 5 ■ 10"10 м (на дискретных частотах, в диапазоне частот от 0,3 до 3 МГц) с 
относительным среднеквадратическим отклонением результата измерений S0, не превышающим 
0.5 10'2 при 49 независимых наблюдениях, и относительной неисключенной систематической погреш­
ностью 0 О , не превышающей 0.9 • 10-2 , при доверительной вероятности Р = 0.99.

Стандартная неопределенность результатов измерений не превышает:
- по типу А — 0.5-10-2;
- по типу В — 0,4.10 '2;
- суммарная— 0,6 10 '2;
- расширенная — 1,14 -10-2. при К = 2.
2.3 ГПЭ воспроизводит единицу колебательной скорости поверхности твердых сред в диапазоне 

от 2 ■ 10 4 до 1 10 3 м/с (на дискретных частотах, в диапазоне частот от 0,3 до 3 МГц) с относительным 
среднеквадратическим отклонением результата измерений S0, не превышающим 0,5-10-2 при 49 неза­
висимых наблюдениях, и относительной неисключенной систематической погрешности 6 0 , не превы­
шающей 0.9 10'2, при доверительной вероятности Р = 0,99.

Стандартная неопределенность результатов измерений не превышает:
- по типу А — 0,5 -10-2,
- по типу В — 0 ,410"2;
- суммарная — 0.6 10"2:
- расширенная — 1,14-Ю"2,приК = 2.
2.4 ГПЭ применяют для передачи единиц амплитуды ультразвукового смещения и колебательной 

скорости поверхности твердых сред рабочим эталонам сличением с помощью компаратора.

3 Рабочие эталоны 1-го разряда

3.1 В качестве рабочих эталонов 1-го разряда используют эталонные бесконтактные установки 
для измерения амплитуды ультразвукового смещения и колебательной скорости поверхности твердых 
сред на базе интерференционных и емкостных методов приема ультразвуковых волн (установки типа 
УЛИ-1, УЛИ-2) в диапазоне измерений от 2 -10-11 до 1 -10 '9 м и от 1.5-10** до 1,5-10-2 м/с (дискретно).

3.2 Предел допускаемых значений доверительных границ относительной погрешности ^  рабоче­
го эталона 1-го разряда составляет от 3 К )  2 до 1 1(Н при доверительной вероятности 0,95.

3.3 Рабочий эталон 1-го разряда применяют для передачи единицы рабочим эталонам 2-го разряда 
и рабочим средствам измерения методом косвенных измерений и сличением с помощью компаратора.

4 Рабочие эталоны 2-го разряда

4.1 В качестве рабочих эталонов 2-го разряда используют:
- эталонные бесконтактные установки для измерения амплитуды ультразвукового смещения и 

колебательной скорости поверхности твердых сред на базе интерференционных и емкостных методов 
приема ультразвуковых волн в диапазоне измерений от 2 -10 11 до 1 Ю '6 м и от 1,5 -10** до 1 -10"1 м/с 
(дискретно);

- меры амплитуд ультразвукового смещения и меры колебательной скорости поверхности твер­
дого тела (например. ПФАП-П. ПФАП-Р, МСУС, МСУР, МСУП и др.) в диапазоне измерений 
10-10"13 — 1 • 10~а м и 1 -10"® — 1 -10"3 м/с (дискретно).

4.2 Предел допускаемых значений доверительных границ относительной погрешности рабочих 
эталонов 2-го разряда при доверительной вероятности 0,95 составляет от 1 -10-1 доЗ -10"1.

4.3 Рабочие эталоны 2-го разряда применяют для передачи единиц рабочим средствам измере­
ния методом косвенных измерений и сличением с помощью компаратора.
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5 Рабочие средства измерений

5.1 В качестве рабочих средств измерений используют: бесконтактные приемные преобразовате­
ли. контактные приемные преобразователи, ультразвуковую аппаратуру медицинского назначения с 
излучателями ультразвуковых колебаний, установки для измерений амплитуды ультразвукового сме­
щения и колебательной скорости поверхности твердого тела, излучатели и калибраторы различного 
назначения на различные типы ультразвуковых волн, ультразвуковую и акустико-эмиссионную аппара­
туру совместно с электроакустическими преобразователями и ультразвуковую аппаратуру с 
акустико-эмиссионными преобразователями по рекомендациям [1].

5.2 Предел допускаемых значений доверительных границ относительной погрешности рабочих 
средств измерений при доверительной вероятности 0,95 составляет от 1 ■ 10 1 до 6 • 10-1.
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|1 ] Рекомендация 
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