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«Измерения радиопомех и статистические методы».
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[ГОСТ Р 51318.16.1.1—2007 (СИСПР 16-1-1:2006))

М Е Ж Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т

С овместимость технических средств электромагнитная

ТРЕБОВАНИЯ К АППАРАТУРЕ ДЛЯ ИЗМЕРЕНИЯ ПАРАМЕТРОВ 
ИНДУСТРИАЛЬНЫХ РАДИОПОМЕХ И ПОМЕХОУСТОЙЧИВОСТИ И МЕТОДЫ ИЗМЕРЕНИЙ

Ч а с т ь  1-1

АППАРАТУРА ДЛЯ ИЗМЕРЕНИЯ ПАРАМЕТРОВ ИНДУСТРИАЛЬНЫХ РАДИОПОМЕХ 
И ПОМЕХОУСТОЙЧИВОСТИ. ПРИБОРЫ ДЛЯ ИЗМЕРЕНИЯ ИНДУСТРИАЛЬНЫХ РАДИОПОМЕХ

Electromagnetic compatibility ol technical equipment. Specification for radio disturbance and immunity measuring 
apparatus and methods. Part 1-1. Radio disturbance and immunity measuring apparatus. Measuring apparatus

Дата введения — 2014—01—01

1 Область применения

Настоящий стандарт является основополагающим стандартом, устанавливающим характеристи
ки и качество функционирования аппаратуры для измерения напряжения, тока и напряженности поля 
индустриальных радиопомех (ИРП) в полосе частот от 9 кГц до 18 ГГц.

В настоящем стандарте установлены также требования к специализированным приборам для из
мерений прерывистых ИРП.

Установленные в стандарте требования обеспечивают измерение широкополосных и узкополос
ных ИРП.

Настоящий стандарт распространяется на следующие виды измерителей ИРП:
a) измерительный приемник с квазипиковым детектором;
b ) измерительный приемник с детектором пиковых значений;
c) измерительный приемник с детектором средних значений;
d) измерительный приемник с детектором среднеквадратических значений.
Требования настоящего стандарта должны выполняться на всех частотах и для всех уровней на

пряжения и тока ИРП в пределах диапазонов измерений СИСПР. установленных для измерительного 
оборудования.

Методы измерений установлены в [1], общая информация, относящаяся к радиопомехам, при
ведена в [2]. Сведения о неопределенности измерений, статистике и моделировании норм ИРП при
ведены в ГОСТ 30805.16.4.2 и [3].

2 Нормативные ссылки

В настоящем стандарте использованы нормативные ссылки на следующие межгосударствен
ные стандарты:

ГОСТ 14777'> Радиопомехи индустриальные. Термины и определения
ГОСТ 30372 (IEC 60050-161:1990) Совместимость технических средств электромагнитная. Терми

ны и определения

1* В Российской Федерации действует ГОСТ Р 55055—2012 «Радиопомехи индустриальные. Термины и 
определения».

Издание официальное
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ГОСТ 30805.11—2002 (СИСПР 11— 97) Совместимость технических средств электромагнитная. 
Радиопомехи индустриальные от промышленных, научных, медицинских и бытовых (ПНМБ) высоко
частотных устройств. Нормы и методы испытаний

ГОСТ 30805.14.1—2013 (CISPR 14-1:2005) Совместимость технических средств устройства. Быто
вые приборы, электрические инструменты и аналогичные устройства. Радиопомехи индустриальные. 
Нормы и методы измерений

ГОСТ 30805.16.4.21| (CISPR 16-4-2:2003) Совместимость технических средств электромаг
нитная. Неопределенность измерений в области электромагнитной совместимости

П р и м е ч а н и е  — При пользовании настоящим стандартом целесообразно проверить действие ссылоч
ных стандартов и классификаторов на официальном интернет-сайте Межгосударственного совета по стандарти
зации. метрологии и сертификации (www.easc.by) или по указателям национальных стандартов, издаваемым в 
государствах, указанных в предисловии, или на официальных сайтах соответствующих национальных органов по 
стандартизации. Если на документ дана недатированная ссылка, то следует использовать документ, действующий 
на текущий момент, с учетом всех внесенных в него изменений. Если заменен ссылочный документ, на который 
дана датированная ссылка, то следует использовать указанную версию этого документа. Если после принятия 
настоящего стандарта в ссылочный документ, на который дана датированная ссылка, внесено изменение, затра
гивающее положение, на которое дана ссыпка, то это положение применяется без учета данного изменения. Если 
ссылочный документ отменен без замены, то положение, в котором дана ссылка на него, применяется в части, не 
затрагивающей эту ссылку.

3 Термины и определения
В настоящем стандарте применены термины по ГОСТ 14777. ГОСТ 30372, |4|. а также следующие 

термины с соответствующими определениями:
3.1 ширина полосы  пропускания Bn (bandwidth Вп): Ширина полосы частот измерительного при

емника (ИП). на границах которой значение характеристики его частотной избирательности равно за
данному значению. дБ. Индекс «л» —  заданное значение характеристики частотной избирательности.

3.2 ширина импульсной полосы  пропускания Blmp (impulse bandwidth Втр): Величина, опреде
ляемая в соответствии с соотношением

G0 IS),

где A(f)max —  пиковое значение огибающей на выходе канала промежуточной частоты ИП при подаче 
на его вход импульса площадью IS',

G0 —  коэффициент усиления каскадов, предшествующих детектору, на центральной частоте 
полосы пропускания.

В случав двух критически связанных резонансных трансформаторов = 1,05Вб = 1,31 В3, где 
В6 и В3 —  значения ширины полосы пропускания в точках 6 и 3 дБ соответственно (см. также приложе
ние А. пункт А.2).

3.3 площ адь импульса IS (иногда называемая мощ ностью  импульса) (impulse area): Площадь 
под кривой V(f), отображающей зависимость импульсного напряжения от времени. мкВс или дБ(мкВс), 
определяемая в соответствии с соотношением

/S =  j  V(t)dt.

П р и м е ч а н и е  — Площадь импульса IS и спектральная плотность импульса D. мкВ/МГ ц или дБ(мкВ,'МГ ц). 
связаны между собой. Для прямоугольных импульсов длительностью Т на частотах f «  МТ применяют соотноше
ние D (мкВ'МГц) = 2-10°  IS (мкВс).

3.4 постоянная времени заряда детектора Тс (electrical charge time constant Tc ): Время, необ
ходимое для того, чтобы после подачи синусоидального напряжения постоянной амплитуды на вход

1) Утратил силу в Российской Федерации. Действует ГОСТ CISPR 16-4-2—2013 «Совместимость техниче
ских средств электромагнитная. Требования к аппаратуре для измерения параметров индустриальных радиопомех 
и помехоустойчивости и методы измерений. Часть 4-2. Неопределенности, статистика и моделирование норм. Не
определенность измерений, вызываемая измерительной аппаратурой».
2
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каскада, предшествующего детектору, напряжение на выходе детектора достигло 63 % установившего
ся значения.

П р и м е ч а н и е  — Постоянную времени детектора определяют следующим образом: синусоидальный сиг
нал постоянной амплитуды, имеющий частоту, равную центральной частоте полосы усилителя промежуточной 
частоты (ПЧ). подают на вход каскада, непосредственно предшествующего детектору. К усилителю постоянного 
тока подключают безынерционный прибор (например, осциллограф) и отмечают показание D. соответствующее 
установившемуся значению.

Для предотвращения перегрузки используемых каскадов устанавливают такой уровень входного 
сигнала, при котором выходной сигнал тракта остается в пределах линейного рабочего динамического 
диапазона. Затем синусоидальный сигнал такого же уровня с прямоугольной огибающей подают только 
на ограниченное время, устанавливаемое так. чтобы зарегистрированное показание измерительного 
прибора было 0.63 D. Длительность такого сигнала равна постоянной времени заряда детектора.

3.5 постоянная времени разряда детектора TD (electrical discharge time constant TD): Время, 
необходимое для того, чтобы после прекращения подачи синусоидального напряжения постоянной 
амплитуды на вход устройства, непосредственно предшествующего детектору, напряжение на выходе 
детектора уменьшилось до 37 % его первоначального значения.

П р и м е ч а н и е  — Метод измерения аналогичен методу для измерения постоянной времени заряда детек
тора. но вместо сигнала, подаваемого в течение ограниченного времени, этот сигнал прерывается на ограниченное 
время. Время, необходимое для того, чтобы показание прибора уменьшилось до 0,37 D, является постоянной 
времени разряда детектора.

3.6 механическая постоянная времени индикаторного прибора с критическим  демпф ирова
нием Ты (mechanical time constant o f a critically damped indicating instrument): Величина, определяемая 
в соответствии с соотношением

Ту ~ TJ2n,

где TL —  период свободных колебаний (при отсутствии демпфирования) подвижной системы индика
торного прибора.

П р и м е ч а н и я
1 Для приборов с критическим демпфированием уравнение движения системы индикации может быть за

писано в виде
Г *  (d2a/dt2 ) -г 2ТМ (daldt) ■» а  «- ki,

где «  — отклонение стрелки индикаторного прибора;
г — ток через прибор:
к — константа.
Из этого соотношения можно заключить, что постоянная Тм также равна длительности прямоугольного им

пульса тока постоянной амплитуды, который вызывает отклонение, равное 35 % отклонения, создаваемого посто
янным током (с такой же. как и у прямоугольного импульса, амплитудой).

2 Методы измерения и настройки устанавливают с учетом:
а) периода свободных колебаний, который должен быть установлен равным 2лТм; демпфирование вводят 

так. чтобы выполнялось соотношение иТ = О.ЗЗа^^;
б) если период колебаний не гложет быть измерен, демпфирование устанавливают несколько ниже критиче

ского. так чтобы выброс не превышал 5 % и момент инерции движения был равен «7=  0.35«пих.

3.7 коэф ф ициент перегрузки (overload factor): Отношение максимального уровня, при котором 
амплитудная характеристика каскада (или группы каскадов) в установившемся режиме отличается на 
1 дБ от линейной характеристики, к уровню, соответствующему отклонению стрелки индикаторного при
бора на всю шкалу.

3.8 симметричное напряжение в двухпроводной схеме, например в однофазной сети питания
(simmetrical voltage): Напряжение высокочастотной (ВЧ) помехи между двумя проводами. Если Va — вектор
ное напряжение между одним из сетевых зажимов и землей, a Vb —  векторное напряжение между другим 
сетевым зажимом и землей, то симметричное напряжение представляет собой разность векторов -  Vb.

П р и м е ч а н и е  — Иногда симметричное напряжение называют напряжением дифференциального режима.

3.9 диапазон измерений СИСПР (CISPR indicating range): Диапазон измерений, установленный 
производителем, определяющий максимальное и минимальное показания прибора, в пределах которо
го ИП соответствует требованиям настоящего стандарта.
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4 Измерительные приемники с квазипиковым детектором 
для полосы частот от 9 кГц до 1000 МГц
Технические требования к измерительному приемнику (ИП) зависят от полосы частот, в которой 

он должен работать.
Установлены следующие полосы рабочих частот ИП:
- от 9 до 150 кГц (полоса частот А);
- от 0,15 до 30 МГц (полоса частот В):
- от 30 до 300 МГц (полоса частот С):
- от 300 до 1000 МГц (полоса частот D);
- от 1 до 18 ГГц (полоса частот Е).

4.1 Входное сопротивление

ИП должен иметь несимметричный вход с номинальным значением входного сопротивления 
50 Ом с КСВ по напряжению не более 2 —  при ослаблении входного аттенюатора 0 дБ и не более 1.2 — 
при ослаблении входного аттенюатора 10 дБ и более.

В полосе частот от 9 кГц до 30 МГц ИП должен иметь дополнительно симметричный вход (с ис
пользованием симметрирующего входного трансформатора).

В полосе частот от 9 до 150 кГц значение входного сопротивления должно быть равно 600 Ом. 
Симметрирующее входное устройство может быть включено в конструкцию соответствующего симме
тричного эквивалента сети, подключаемого к ИП. либо может быть встроено в ИП.

4.2 О сновны е параметры

Основные параметры ИП с квазипиковым детектором приведены в таблице 1.

Т а б л и ц а  1 — Основные параметры ИП с квазипиковым детектором

Параметр
Полоса частот

А
9-150 «Гц

В
0.15-30 МГц

С иО
30-1000 МГц

Номинальная ширина полосы пропускания на уровне 6 дБ (Sfe). кГц 0,2 9 120

Постоянная времени заряда детектора, мс 45 1 1

Постоянная времени разряда детектора, мс 500 160 550

Механическая постоянная времени индикаторного прибора с кри
тическим демпфированием, мс

160 160 100

Коэффициент перегрузки каскадов, предшествующих детектору, 
не менее. дБ

24 30 43.5

Коэффициент перегрузки усилителя постоянного тока между де
тектором и индикаторным прибором, не менее, дБ

6 12 6

П р и м е ч а н и я
1 При определении механической постоянной времени (см. 3.6) предполагается, что индикаторный прибор 

является линейным, т. е. одинаковые приращения тока приводят к одинаковым приращениям отклонения. Ин
дикаторный прибор, имеющий другое соотношение между током и отклонением, также может быть использован 
при условии, что прибор соответствует требованиям, установленным в настоящем разделе. При использовании 
электронного измерительного прибора его механическая постоянная времени может быть имитирована с ис
пользованием электронных схем.

2 Допустимые отклонения электрических и механических постоянных времени не устанавливаются. Для 
обеспечения соответствия требованиям 4.4 реальные значения допустимых отклонений постоянных времени в 
конкретном ИП определяются его конструкцией.

4.3 Точность измерения синусоидального напряжения

Основная погрешность измерения синусоидального напряжения должна находиться в пределах ± 2 дБ 
при подаче напряжения от генератора синусоидального напряжения с выходным сопротивлением 50 Ом.

4
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4.4 Точность измерения им пульсного напряжения

Методы определения выходных характеристик импульсных генераторов, применяемых при испы
таниях на соответствие требованиям настоящего пункта, приведены в приложениях В и С.

4.4.1 Амплитудное соотношение (абсолютная калибровка)
Показания ИП при подаче на его вход испытательных импульсов с площадью, вычисляемой через 

значение электродвижущей силы (ЭДС) и имеющей значение а. мкВ/с (см. таблицу 2), при сопротив
лении источника 50 Ом и однородном спектре до частоты Ь, МГц, с частотой повторения с. Гц, должны 
быть на всех частотах настройки такими же, как и при подаче на его вход немодулированного синусо
идального сигнала на частоте настройки со среднеквадратическим значением ЭДС 2 мВ (66 дБ(мкВ)). 
Выходное сопротивление генераторов импульсов и синусоидальных сигналов должно быть одинако
вым (см. также схемы, приведенные на рисунках 1Ь) и 1с)]. Допускаемое отклонение уровня напряже
ния синусоидального сигнала — не более ± 1 .5  дБ.

Т а б л и ц а  2 — Характеристики испытательных импульсов для ИП с квазипиковым детектором

Полоса частот а, мкв/с Ь,  МГц с. Гц

9—150 кГц 13,5 0,15 25

0.15—30 МГц 0.316 30 100

30—300 МГц 0.044 300 100

300— 1000 МГц 0.044 ЮОО 100

4.4.2 Импульсная характеристика (относительная калибровка)
Значения импульсной характеристики измерительного приемника должны находиться в пределах, 

обозначенных на рисунках 1а) —  1с). допустимые отклонения указаны в таблице 3.

Т а б л и ц а  3 — Импульсная характеристика измерительного приемника с квазипиковым детектором

Частота

Значения импульсной характеристики и ее допустимые отклонения. дБ 
а полосе частот

повтор«иия. Гц А
9—150 кГц

В
0 .1 5 -3 0  МГц

С
3 0 -3 0 0  МГц

О
3 0 0 - ЮОО МГц

ЮОО Примечание 4 -4 .5  ± 1.0 -  8.0 ± 1.0 -  8.0 ± 1.0

100 -4 .0  ±1.0 0 (опорное значение) 0 (опорное значение) 0 (опорное значение)

60 -3 .0  ±1.0 — — —

25 0 (опорное значение) — — —

20 — + 6.5 ± 1.0 + 9.0 ± 1.0 + 9,0 ± 1.0

10 + 4.0 ±1.0 + 10.0 ± 1.5 + 14,0 ± 1.5 + 14.0 ± 1.5

5 + 7.5 ± 1.0 — — —

2 + 13.0 ± 2,0 + 20.5 ± 2.0 + 26,0 ±2.0 (+ 26.0 ± 2.0)*

1 + 17.0 ±2.0 + 22.5 ± 2.0 + 28.5 ± 2.0 (+ 28.5 ± 2.0)’

Одиночный
импульс

+ 19.0 ±2.0 + 23.5 ± 2.0 + 31.5 ±2.0 (+ 31.5 ± 2.0)*

П р и м е ч а н и я
1 Влияние параметров приемника на его импульсную характеристику рассматривается в приложении D.
2 Соотношения между импульсными характеристиками ИП с квазипиковым детектором и ИП с другими 

типами детекторов приведены в 5.4. 6.4.1 и 7.4.1.
3 Теоретические кривые импульсных характеристик ИП с квазипиковым детектором и детектором средних 

значений (совмещенных по абсолютной шкале) показаны на рисунке 1d).
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Окончание таблицы 3

Ордината на рисунке 1d) показывает значения площади импульса при разомкнутой цели в дБ (мкВс), что 
соответствует напряжению синусоидального сигнала Е при разомкнутой цепи, равному 66 дБ(мкВ) в среднеква- 
дратических значениях. Тогда показание U измерительного приемника, вход которого согласован с генератором 
синусоидального напряжения, будет 60 дБ(мкВ). Если ширина полосы измерения менее частоты повторения 
импульсов, кривые на рисунке 1d) соответствуют случаю, когда приемник настроен на одну дискретную линию 
спектра.

4 На частотах повторения свыше 100 Гц в полосе частот от 9 до 150 кГц не представляется возможным 
определить отклик из-за частичного наложения импульсов в усилителе ГТЧ.

5 Метод расчета импульсных характеристик приведен в приложении А.
6 Из-за перегрузки на входе ИП на частотах свыше 300 МГц значения импульсной характеристики при ча

стоте повторения импульсов 2 Гц и ниже (отмечены сносками «'») являются рекомендуемыми.

4.5 Частотная избирательность

4.5.1 Характеристика частотной избирательности
Значения характеристики частотной избирательности ИП должны находиться в пределах, указан

ных для каждой полосы частот на рисунках 2а) —  2d) соответственно.
Избирательность характеризуется зависимостью от частоты амплитуды входного синусоидально

го сигнала, при которой поддерживается постоянное показание ИП. полученное на частоте настройки 
приемника.

П р и м е ч а н и е  — Для измерения ИРЛ от оборудования, которое требует более высокой избирательности 
в полосе частот от 130 до 150 кГц (например, для оборудования для передачи сигналов по электрической сети, ука
занного в [5}). перед ИП следует включить фильтр верхних частот, при этом должно быть обеспечено следующее 
значение относительного затухания:

Частота. кГц О тносительное затухание. дБ

1 5 0 S 1

1 4 6 S 6

1 4 5 2 6

1 4 0 г  3 4

1 3 0 2 81

Характеристики частотной избирательности ИП в комбинации с фильтром верхних частот должны 
соответствовать требованиям настоящего стандарта.

4.5.2 Коэф ф ициент ослабления на промежуточной частоте
Отношение входных напряжений синусоидального сигнала на ПЧ и частоте настройки, при кото

рых наблюдаются одинаковые показания ИП. должно быть не менее 40 дБ. Если в приемнике исполь
зуется более чем одна ПЧ. данное требование должно выполняться на каждой промежуточной частоте.

4.5.3 Коэф ф ициент ослабления на частоте зеркального канала
Отношение входных напряжений синусоидального сигнала на частоты зеркального канала и на 

частоте настройки, при которых наблюдаются одинаковые показания ИП. должно быть не менее 40 дБ. 
Если в приемнике используется более чем одна промежуточная частота, то это требование должно вы
полняться на частотах зеркального канала, соответствующих каждой промежуточной частоте.

4.5.4 Ослабление д ругих  паразитны х каналов
Отношение входного напряжения синусоидального сипгала на частотах, отличных от указанных в

4.5.2 и 4.5.3. к напряжению на частоте настройки, при котором получается то же показание ИП. должно быть 
не менее 40 дБ. Частоты возможных паразитных каналов определяют с использованием соотношений

(Mm) (nft  ± f )  и (Ш )  (f0).

где гп, п, к —  целые числа;
fL —  частота местного гетеродина; 
f} —  промежуточная частота; 
f0 — частота настройки.
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П р и м е ч а н и е  — Если в ИП используется более чем одна ПЧ. частоты fL и могут относиться к каждой 
используемой промежуточной частоте и частоте местного гетеродина. Кроме того, паразитные отклики могут воз
никать. если входной сигнал не подается на ИП. например когда гармоники местных гетеродинов отличаются по 
частоте на одну из промежуточных частот.

В этом случав требования данного подраздела не применяют. Воздействие таких паразитных от
кликов рассматривается в 4.7.2.

4.6 Ослабление продуктов интермодуляции

Испытание ИП на подверженность интермодуляционным воздействиям проводят следующим образом.
Собирают схему измерений в соответствии с рисунком 3.
Импульсный генератор должен создавать импульс с равномерной спектральной плотностью до 

частоты 73 (см. таблицу 4). выше которой амплитуда импульсов должна снижаться так. чтобы это осла
бление на частоте 74 было не менее 10 дБ. Режекторный фильтр должен иметь затухание на частоте 
испытания не менее 40 дБ. Полоса пропускания фильтра В6, взятая по уровню 6 дБ относительно мак
симального затухания, должна находиться между частотами 71 и 72, приведенными в таблице 4.

Т а б л и ц а  4 — Значения частот при испытании ИП с квазипиковым детектором на эффекты интермодуляции

Полоса частот ft,  кГц гг.кгц ГЗ. МГц М. МГц

9—150 кГц (полоса частот А) 0.4 4 0.15 0.3

0.15— 30 МГц (полоса частот В) 20 200 30 60

30—300 МГц (полоса частот С) 500 2000 300 600

300—1000 МГц (полоса частот D) 500 6000 1000 2000

Ко входу измерительного приемника подключают генератор синусоидальных сигналов и подают 
от него сигнал такого уровня, чтобы показание индикаторного прибора ИП было легко определить. За
тем генератор синусоидальных сигналов заменяют генератором импульсов, в котором устанавливают 
частоту повторения импульсов 100 Гц —  для полосы частот А и 1000 Гц — для других полос частот, и 
добиваются того же самого показания.

При включении фильтра в цепь между импульсным генератором и измерительным приемником 
показания измерительного приемника должны уменьшиться не менее чем на 36 дБ.

4.7 О граниченно за счет собственны х ш умов ИП и ослабление
собственны х паразитны х сигналов

4.7.1 Собственные ш умы  ИП
Дополнительная погрешность измерений, вносимая собственными шумами ИП. должна быть не 

более 1 дБ.

П р и м е ч а н и е  — Уровень входного сигнала, при котором погрешность, вносимая собственными шумами, 
составляет 1 дБ. определяют следующим образом.

Ко входу ИП подключают генератор синусоидальных сигналов и подают от него сигнал напряжени
ем S. вызывающий показание индикаторного прибора ИП намного большее (например, на 40 дБ), чем 
уровень собственных шумов приемника N. Затем уровень входного сигнала снижают до значения S,. при 
котором показание индикаторного прибора ИП (S, ♦  N) отклоняется от линейной характеристики на 1 дБ.

4.7.2 Паразитные каналы  приема
Если в ИП используется двойное преобразование частоты, погрешность измерения из-за наличия 

паразитных каналов приема, как описано в примечании к 4.5.4. не должна быть более 1 дБ для любого 
входного сигнала, подаваемого на ИП.

Для ИП. в котором затухание формируется в тракте ПЧ. это требование должно считаться выпол
ненным. если измерительный приемник при его испытании соответствует 4.7.1.

4.8 Эф ф ективность экранирования

Под эффективностью экранирования ИП понимается мера его способности работать в электромаг
нитном поле без ухудшения качества функционирования. Экранирование приемника должно быть таким,

7
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чтобы при его размещении в немодулированном электромагнитном поле напряженностью 3 В/м допол
нительная погрешность на краях указанного производителем диапазона измерений СИСПР (см. 3.9) не 
превышала 1 дБ. Данное требование должно выполняться на любой частоте измерений в полосе частот 
от 9 кГц до 1000 МГц. Если требование но выполняется, производитель ИП должен указать значения со
ответствующих частот и значение напряженности поля, при котором погрешность снижается до 1 дБ.

Испытание проводят следующим образом.
Приемник помещают в экранированную камеру, в которой имеется источник испытательного поля. 

Генератор сигналов располагают вне камеры и подают от него сигнал на вход приемника через про
ходящий сквозь стену камеры двухметровый хорошо экранированный кабель (например, полужесткий). 
Ко всем другим коаксиальным разъемам приемника подключают нагрузки с сопротивлением, равным 
их волновому полному сопротивлению.

Отключают все соединительные провода, не требующиеся для нормального использования из
мерительного приемника в его минимальной конфигурации (исключая аксессуары, например головные 
телефоны). Провода, которые остались подсоединенными (например, входной кабель и сетевой шнур), 
должны иметь такую же длину и быть расположены так же. как при типовом использовании.

Диапазон изменения уровня входного сигнала должен быть достаточным для обеспечения гра
ничных значений диапазона измерений СИСПР. Напряженность испытательного поля контролируют 
измерителем напряженности поля. Показание индикаторного прибора приемника при наличии испыта
тельного поля не должно отличаться более чем на 1 дБ от показания при отсутствии поля.

4.8.1 Нормы на ИРП, создаваемые самим измерительны м приемником
4.8.1.1 Напряжение ИРП на зажимах
Напряжение ИРП на любых зажимах ИП для подсоединения внешних линий (не только на се

тевых зажимах) не должно превышать норм ИРП для оборудования класса Б. установленных в 
ГОСТ 30805.11—2002 (пункт 5.1).

Для экранированного оборудования не требуется проведение измерений напряжения ИРП на вну
тренних проводниках экранированных соединений.

Мощность, наведенная местным гетеродином на входе ИП при нагрузке входа на характеристи
ческое полное сопротивление, не должна превышать 34 дБ(пВт). что эквивалентно напряжению 50 мкВ 
на сопротивлении 50 Ом.

4.8.1.2 Напряженность поля ИРП
Напряженность поля ИРП. создаваемых ИП. не должна превышать норм ИРП для оборудования 

класса Б. установленных в ГОСТ 30805.11— 2002 (пункт 5.2) для полосы частот от 9 кГц до 1000 МГц. 
ИП должен соответствовать этим нормам также в полосах частот, выделенных для ПНМБ высокоча
стотных устройств (см. ГОСТ 30805.11—2002 (приложение Д)].

В полосе частот от 1 до 18 ГГц должна применяться норма 45 дБ(пВт).
До проведения измерений по 4.8.1.1. 4.8.1.2 необходимо убедиться, что собственные шумы ис

пытательного оборудования не оказывают влияния на результаты измерений ИП (например, при ком
пьютерном контроле).

4.9 П одключение анализатора кратковременны х ИРП

Приемник должен иметь выход промежуточной частоты и выход квазипикового детектора для воз
можности измерения прерывистых ИРП во всех полосах частот. Подключение нагрузки к этим выходам 
не должно оказывать влияния на показания индикаторного прибора ИП.

5 Измерительные приемники с детектором пиковых значений 
для полосы частот от 9 кГц до 18 ГГц
В настоящем разделе установлены требования к ИП с детектором пиковых значений, которые 

используются для измерения импульсных или импульсно-модулированных ИРП. При измерениях на 
соответствие нормам ИРП могут быть использованы также анализаторы спектра, соответствующие 
требованиям настоящего раздела.

5.1 Входное сопротивление

ИП должен иметь несимметричный вход. При установках органов управления приемника в диа
пазоне измерений СИСПР номинальное значение входного сопротивления должно быть равно 50 Ом с 
КСВ по напряжению, не превышающему значений, приведенных в таблице 5.
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Т а б л и ц а  5 — Требования по КСВ к входному сопротивлению ИП

Полоса частот Затухание по ВЧ. дБ КСВ. ие более

9 кГц — 1 ГГц 0 2.0

9кГц— 1 ГГц г ю 1.2

1—18 ГГц 0 3.0

1—18 ГГц г  ю 2.0

В полосе частот от 9 кГц до 30 МГц должен быть дополнительно обеспечен симметричный вход 
(с помощью симметрирующего входного трансформатора). Рекомендуемое значение входного сопро
тивления для полосы частот от 9 до 150 кГц равно 600 Ом. Симметрирующее входное устройство мо
жет быть включено в конструкцию соответствующего симметричного эквивалента сети, подключаемого 
к ИП. либо встроено в ИП.

5.2 О сновны е параметры

5.2.1 Ш ирина полосы  пропускания
Для широкополосных ИРП всех видов должны указываться фактическое (эффективное) значение 

ширины полосы пропускания с указанием измеренного уровня ИРП и значения В6 или В1тр. требования 
к которым приведены в таблице 6.

Т а б л и ц а  6 — Требования к ширине полосы пропускания

Полоса частот Интервал допустимых значений 8 6 Номинальное значение

9—150 кГц (полоса частот А) 100 Гц — 300 Гц1) 200 Гц (В6)

0.15—30 МГц (полоса частот В) 8 кГц— 10 кГц1) 9 кГц (Be)

30—1000 МГц (полосы частот С и D) 100 кГц — 500 кГц1» 120 кГц (Ве)

1—18 ГГц (полоса частот Е) 300 кГц — 2 МГц1) 1МГЧ2)(В«ир>
1 > Так как показания ИП с детектором пиковых значений при измерении не перекрывающихся импульсов 

пропорциональны ширине его импульсной полосы пропускания (см. 3.2). то в результате учитывается либо фак
тическая ширина полосы пропускания, либо уровень «при ширине полосы пропускания 1 МГц», который рассчи
тывается делением измеренного значения на ширину полосы импульса. МГц. Для широкополосных ИРП других 
видов эта процедура может привести к ошибке. В спорном случае преимущество имеют данные, измеренные 
при опорной ширине полосы пропускания.

2' Выбираемая ширина полосы пропускания ИП должна определяться как ширина импульсной полосы про
пускания с допуском ± 10 %.

5.2.2 Отношение постоянны х времени заряда и разряда
Чтобы при частоте повторения импульсов 1 Гц показания ИП находились в пределах 10 % истин

ного пикового значения, отношение постоянной времени разряда к постоянной времени заряда должно 
быть не менее приведенных ниже значений:

a) 1.89 1 04 —  в полосе частот от 0.009 до 0.15 МГц;
b ) 1,25 10е — в полосе частот от 0.15 до 30 МГц;
c) 1.67 ■ 107 —  в полосе частот от 30 до 1000 МГц;
d) 1,34 108 — в полосе частот от 1 до 18 ГГц.
Если имеется возможность удержания пикового значения, время удержания должно быть в преде

лах от 30 мс до 3 с.

П р и м е ч а н и е  — Требование к отношению постоянных времени заряда и разряда не предъявляется к ИП 
с удержанием пикового значения (и принудительным разрядом после времени удержания) и к ИП. в которых приме
нены цифровые методы обнаружения пикового значения. Для сигналов с меняющимися по времени амплитудами 
допускается использование функции максимального удержания.

Если для измерений пиковых значений ИРП используют анализатор спектра, то значение ши
рины полосы видеотракта Byideo устанавливают не менее полосы разрешения Brosal. При измерениях
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пиковых значений ИРП результат считывают с дисплея анализатора спектра в линейном или логариф
мическом режиме.

5.2.3 Коэф ф ициент перегрузки
Для ИП с детектором пиковых значений коэффициент перегрузки не должен быть таким большим, 

как для других типов ИП. Для большинства детекторов прямого отсчета необходимо, чтобы коэффи
циент перегрузки был немного больше единицы. Коэффициент перегрузки должен соответствовать ис
пользуемым постоянным времени заряда и разряда {см. 5.2.2).

5.3 Точность измерения синусоидального напряжения

Погрешность измерения синусоидального напряжения должна быть менее ± 2 дБ (± 2.5 дБ на 
частотах свыше 1 ГГц) при подаче синусоидального сигнала от источника с активным выходным сопро
тивлением 50 Ом.

5.4 Точность измерения им пульсного напряжения

Показания ИП на частотах свыше 1000 МГц при подаче на его вход испытательных импульсов с 
площадью, вычисляемой через значение ЭДС и имеющей значение 1 А!В;тр мВс (где Bimp выражено 
в герцах) от генератора с выходным сопротивлением 50 Ом и однородным спектром (см. таблицу 2, 
пункт 4.4.1). должны быть на всех частотах настройки такими же. как и при подаче немодулирован- 
ного синусоидального сигнала на частоте настройки со среднеквадратическим значением ЭДС 2 мВ 
[66 дБ(мкВ)]. Выходные сопротивления источников (генератора импульсов и генератора сигналов) 
должны быть одинаковыми [см. рисунки 1Ь) и 1с)).

По уровню напряжения синусоидального сигнала разрешается допуск

а в ± 1,5 дБ.

Эти требования относятся ко всем частотам повторения импульсов, при которых на выходе уси
лителя ПЧ не возникают перекрывающиеся импульсы.

П р и м е ч а н и я
1 Методы определения выходных характеристик импульсных генераторов, применяемых при испытаниях на 

соответствие требованиям настоящего пункта, приведены в приложениях В и С.
2 Отношения показаний ИП с пиковым и квазиликовым детекторами с номинальной шириной полосы пропу

скания при частоте повторения 25 Гц — для полосы частот А, при частоте повторения 100 Гц — для других полос 
частот приведены в таблице 7.

Т а б л и ц а  7 — Отношение показаний ИП с пиковым и квазипиховым детекторами при одинаковой ширине полосы 
пропускания (полоса частот от 9 кГц до 1000 МГц)

Полоса частот IS. мВс Bvnp- Гц

Отношение показаний детекторов пикового 
и квазипикового значений. дБ. для частот 

повторения импульсов

25 Гц 100 Гц

А 6.67 « Г 1 0.21 • 103 6.1 —

В 0.148 - 10^ 9.45 • 103 — 6.6

С  и D 0.011 • IQ '3 126.0 • 103 12.0

П р и м е ч а н и е  — Значение величины В^  определяется только на основе номинальной ширины полосы 
пропускания (см. таблицу 6).

На частотах свыше 1 ГГц в качестве испытательных сигналов используют имлульсно-модулиро- 
ванную несущую на частоте, равной частоте настройки ИП. так как генераторов импульсов с однород
ным спектром в полосе частот до 18 ГГц (см. приложение Е, пункт Е.6) не существует.

5.5 Частотная избирательность

Так как требования по ширине полосы пропускания ИП. приведенные в 5.2.1, допускают от
клонения относительно полос, приведенных на рисунках 2а) —  2с) применительно к ИП с пиковым
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детектором, эти кривые избирательности применяют только в отношении требования сохранения их 
формы: при этом оси частот должны быть соответственно масштабированы. Например. 8 6/2 должно 
соответствовать частоте 100 Гц на рисунке 2а).

Требования к частотной избирательности ИП совпадают с требованиями, приведенными в 4.5.2—4.5.4.
Характеристика частотной избирательности ИП с эталонной шириной полосы пропускания в по

лосе частот Е должна находиться в пределах, указанных на рисунке 2d).

5.6 Эфф екты интермодуляции, шумы приемника и экранирование

Для полосы частот ниже 1 ГГц действуют требования, приведенные в 4.6—4.8. Требования, уста
новленные в 4.7 и 4.8.1, действуют также для полосы Е.

Требования к эффектам интермодуляции для этой полосы находятся на рассмотрении.
В этой полосе при измерении паразитных сигналов низкого уровня при наличии сильного основно

го сигнала на входе испытуемого приемника (внутри или снаружи) ставят фильтр (фильтр преселекции 
для полосы Е). который обеспечивает требуемое затухание на основной частоте, защищая входные 
схемы приемника от перегрузки и повреждений и предотвращая генерацию гармоник и эффекты интер
модуляции.

П р и м е ч а н и я
1 Обычно затухание фильтра на основной частоте испытуемого приемника выбирают равным 30 дБ.
2 Если основных частот больше чем одна, могут потребоваться несколько фильтров.
Требования к эффективности экранирования, т. е. к помехоустойчивости при высоких уровнях излучаемых 

помех в окружающей среде, находятся на рассмотрении.

6 Измерительные приемники с детектором средних значений 
для полосы частот от 9 кГц до 18 ГГц

Настоящий раздел устанавливает требования к ИП с детектором средних значений, которые ис
пользуются для измерения среднего значения огибающей сигнала, проходящего через каскады, пред
шествующие детектору, и дают возможность выполнять измерения узкополосных сигналов при различ
ных видах модуляции или при наличии широкополосного шума.

Для измерений импульсных ИРП измерительные приемники с детектором средних значений 
обычно не используются.

При испытаниях на соответствие нормам ИРП могут быть использованы анализаторы спектра, 
соответствующие требованиям настоящего раздела.

6.1 Входноо сопротивление

Измерительный приемник должен иметь несимметричный вход. При установках органов управ
ления приемником в диапазоне измерений СИСПР номинальное значение входного сопротивления 
должно быть равно 50 Ом с коэффициентом стоячей волны (КСВ) по напряжению, не превышающим 
значений, приведенных в таблице 5.

В полосе частот от 9 до 150 кГц дополнительно должен быть обеспечен симметричный вход с но
минальным значением сопротивления 600 Ом. Симметрирующий входной трансформатор может быть 
встроен в ИП либо в соответствующий симметричный эквивалент сети, подключаемый к ИП.

6.2 О сновны е параметры

6.2.1 Ш ирина полосы  пропускания
Ширина полосы пропускания ИП В6 должна находиться в пределах значений, указанных в таб

лице 8.

Т а б л и ц а  8 — Требования к ширине полосы пропускания ИП

Полоса частот Ширина полосы пропускания flB Рекомендуемая ширина 
полосы пропускания

0.009—0.15 МГц (полоса частот А) 100—300 Гц1» 200 Гц (В6)

0.15—30 МГц (полоса частот В) 8—10 кГц1» 9 кГц (Be)
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Окончание таблицы 8

Полоса частот Ширина полосы пропускания 06 Рекомендуемая ширина 
ПМЮСЫ пропускания

30—1000 МГц (полосы частот С и D) 100—500 кГц1> 120 кГц ( f ly

1— 18 ГГц (полоса частот Е) 300 кГц — 2 МГц’ ) 1 МГ ц2) (Втр)

Я О ширине полосы пропускания ИП с детектором средних значений см. приложение Е. пункт Е.1. Если 
используют ширину полосы пропускания, отличающуюся от рекомендуемой, ее значение указывают вместе с 
измеренным уровнем ИРП.

2) Выбираемая ширина полосы пропускания ИП должна соответствовать значениям, приведенным в 
таблице 6.

6.2.2 Коэф ф ициент перегрузки
В ИП с детектором средних значений коэффициент перегрузки каскадов, предшествующих детек

тору. должен быть равен BmfJn, где п —  частота повторения импульсов (Втр и л —  в герцах). Приемник 
не должен перегружаться при частоте повторения импульсов, равной или большей 25 Гц — для полосы 
частот А, 500 Гц —  для полосы частот В и 5000 Гц —  для полос частот С и D.

П р и м е ч а н и е  —  В  общ ем  случае д л я  И П  с дет ект ором  сре дн их  значений  н евозм ож но  обе спе 
чит ь коэф ф ициент  перегрузки , п о зв о л я ю щ и й  избеж ат ь н елин ей ност и  п р и  ра бот е  прием ника на очень  
н и зки х  част от ах п овт ор ени я  и м п ул ь со в  (о т кл ик на е д и н и ч н ы й  и м п ул ь с  н е  определяет ся).

6.3 Точность измерения синусоидального напряжения

Погрешность измерения синусоидального напряжения должна находиться в пределах ± 2 дБ 
(± 2,5 дБ на частотах свыше 1 ГГц) при подаче напряжения от генератора синусоидального напряжения 
с выходным сопротивлением 50 Ом.

6.4 Точность измерения им пульсного напряжения

Методы определения выходных характеристик импульсных генераторов, применяемых при испы
таниях на соответствие требованиям настоящего подраздела, приведены в приложениях В и С.

6.4.1 Амплитудное соотношение
Показания ИП на частотах до 1 ГГц при подаче на его вход испытательных импульсов с часто

той повторения л, Гц. и площадью, вычисляемой через значение ЭДС и имеющей значение 1,4/п мВс, 
от генератора с выходным сопротивлением 50 Ом и однородным спектром (см. таблицу 2, подраз
дел 4.4.1). должны быть на всех частотах настройки такими же. как и при подаче немодулированно- 
го синусоидального сигнала на частоте настройки со среднеквадратическим значением ЭДС, равным 
2 мВ [66 дБ(мкВ)]. Выходные сопротивления источников (генератора импульсов и генератора сигналов) 
должны быть одинаковыми [см. рисунки 1Ь) и 1с)).

Значения и должны быть равны 25 Гц —  для полосы частот А; 500 Гц —  для полосы частот В и 
5000 Гц — для полос частот С и D. Допускается отклонение уровня синусоидального напряжения от 
минус 0.5 до 2.5 дБ.

П р и м е ч а н и е  — Отношение показаний ИП с детектором средних значений и детектором квазипиковых 
значений, имеющих одинаковую ширину полосы пропускания, при частотах повторения импульсов 25. 100. 1000 и 
10 000 Гц. наблюдаемых при условии, что коэффициенты перегрузки соответствуют требованиям и выходной уро
вень является постоянным, приведено в таблице 9.

Т а б л и ц а  9 — Отношение значений импульсных характеристик ИП с детектором средних значений и детектором 
квазипиковых значений, имеющими одинаковую ширину полосы пропускания

Полоса частот ИП. МГц

Отношение показаний ИП с детекторами «вазипиксошо и среднего 
значений. дБ. для частот повторения импульсов

25 Гц 100 Гц 500 Гц 1000 Гц 5000 Гц

0.009—0.15 (полоса частот А) 12.4 — — — -

0,15—30 (полоса частот В) — (32.9) 22.9 (17.4) —

12
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Окончание т аблицы 9

Полоса частот ИП. М Гц
Отношение показаний ИП с детекторами квазипикового и среднего 

значений. дБ. для частот повторения импульсов

25 Гц 100 Гц 500 Гц 1000 Гц 5000 Гц

30— 1000 (полосы частот С и D) — — — (38.1) 26.3

П р и м е ч а н и я
1 Импульсная характеристика получена при использовании рекомендуемой ширины полосы пропускания 

(См. таблицу 8).
2 Значения в скобках даны только для информации.

На частотах свыше 1 ГГц (полоса частот Е) установлены два режима функционирования детекто
ра средних значений: линейный и логарифмический.

При линейном режиме детектора средних значений на частотах до 1 ГГц показания ИП при подаче 
на его вход от генератора с выходным сопротивлением 50 Ом испытательных импульсов с частотой по
вторения п. Гц, и площадью, вычисляемой через значение ЭДС и имеющей значение 1,4in  мВс. должны 
быть такими же. как и при подаче немодупированного синусоидального сигнала на частоте настройки 
со среднеквадратическим значением ЭДС. равным 2 мВ (66 дБ(мкВ)].

В качестве последовательности испытательных импульсов должна использоваться импульсно- 
модулированная несущая.

Значение п должно быть равно 50 000. Допускаемое отклонение уровня синусоидального напря
жения ± 1 ,5  дБ.

Для логарифмического режима показания ИП при подаче на его вход испытательных импульсов 
с частотой повторения 333 кГц (период следования импульсов 3 мкс) и площадью, вычисляемой че
рез ЭДС и имеющей значение 6.7 нВс при полном сопротивлении источника 50 Ом. должны быть на 
всех частотах настройки такими же. как и при подаче немодупированного синусоидального сигнала на 
частоте настройки со среднеквадратическим значением ЭДС. равным 2 мВ (66 дБ(мкВ)]. Допускаемое 
отклонение уровня синусоидального напряжения ± 4 дБ (допуск 10 % — для ширины полосы пропуска
ния обусловливает возможное отклонение приблизительно ± 2.5 дБ). Более подробная информация 
приведена в приложении Е, пункт Е.6.

П р и м е ч а н и я
1 Для детектирования средних значений могут использоваться анализаторы спектра с шириной полосы ви- 

деотракта 8иУво «  Bni0(. При измерениях с использованием уменьшенной ширины полосы видеотракта для нор
мальной работы фильтра видеосигнала необходимо обеспечить достаточно большое время сканирования.

2 При измерениях средних (взвешенных) значений в линейном режиме результат будет соответствовать 
среднему уровню измеряемого сигнала. В логарифмическом режиме результат будет соответствовать среднему 
из логарифмических значений измеряемого сигнала. Следовательно, при импульсном прямоугольном сигнале со 
скважностью, равной 2 (сигнале, имеющем форму меандра), принимающем попеременно значения 20 и 60 дБ(мкВ), 
получаемый уровень в логарифмическом режиме будет равен 40 дБ(мкВ). тогда как в линейном режиме реальное 
среднее значение сигнала равно 54.1 дБ(мкВ).

6.4.2 Импульсная характеристика
Отклик ИП с детектором средних значений в линейном режиме на повторяющиеся импульсы дол

жен быть таким, чтобы при постоянном показании ИП соотношение между амплитудой и частотой по
вторения импульсов на входе ИП выражалось обратно пропорциональной зависимостью.

В полосе частот между наименьшей частотой повторения импульсов (выбираемой из требования 
к коэффициенту перегрузки) и частотой, равной В3/2. допускается отклонение импульсной характери
стики в пределах от + 3 до -  1 дБ.

П р и м е ч а н и е  — Теоретические кривые импульсных характеристик ИП с квазипиковым детектором и 
детектором средних значений представлены на рисунке 1 г), имеющем шкалу в абсолютных единицах.

Отклик ИП с детектором средних значений в логарифмическом режиме (частота свыше 1 ГГц) 
на повторяющиеся импульсы зависит от уровня помех между импульсами. Используя следующие 
величины:

L,ogAv —  уровень, измеренный детектором средних значений в логарифмическом режиме:
Гр —  длительность импульса, мкс;
Lp — значение амплитуды импульса. дБ(мкВ);
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Ты — длительность помех между импульсами, мкс; 
Ln — уровень помех. дБ(мкВ), 

получим соотношение

П рим ер  —  Е сл и  значение а м п л и т уд ы  и м п ул ь со в  Lp  = 85 дБ(м кВ ) и  ур о ве нь  п ом ех  LH = 8 дБ(мкВ), 
Тр  =  1/ 8 ^ =  1мкс. част от а п о в т о р е ни я  и м п ул ь со в  п  =  100 000. т о  7^  =  9  мкс. Тогда L /ogAv = 15.7 дБ(мкВ ).

В действительности значение L ^ Av будет больше из-за того, что значение Тр больше, так как по
сле окончания импульса длительностью 1 мкс импульсный сигнал на выходе ПЧ мгновенно не умень
шается до уровня помех.

6.4.3 Измерение скачкообразны х, нестабильных и «дрейф ующ их» узкополосны х ИРП
Отклик на скачкообразные, нестабильные и «дрейфующие» узкополосные помехи должен быть 

таким, чтобы результат измерения был равен показанию пикового прибора с постоянной времени 
0,16 с —  для полос частот А и В и 100 мс —  для полос частот С и D. как показано на рисунке 5. Посто
янная времени определена в А.3.1.

Такие измерения можно провести с помощью схемы, имитирующей индикаторный прибор, уста
новленной после детектора огибающей. Например, пиковое значение можно получить непрерывным 
контролем выходного сигнала прибора с использованием аналого-цифрового преобразователя и микро
процессора. как показано на рисунке 4.

Для полосы частот Е постоянная времени детектора средних значений в линейном режиме равна 
0.1 с: требования к логарифмическому детектору средних значений находятся на рассмотрении.

Из сказанного выше следует, что при высокочастотном синусоидальном входном сигнале, модули
рованном повторяющимися прямоугольными импульсами с длительностью и периодом, указанными в 
таблице 10, показание ИП с детектором средних значений должно быть максимальным в соответствии 
с таблицей 10, при этом разрешается допуск ±1 .0  дБ.

Т а б л и ц а  10 — Максимальное показание ИП с детектором средних значений при синусоидальном входном 
сигнале, модулированном импульсами, по сравнению с откликом на незатухающее гармоническое колебание та
кой же амплитуды

Длительность модулирующих 
прямоугольных импульсов 

при периоде следования 1.6 с
Полосы частот

измерительного приемника А. В
Полосы частот

измерительного приемника С. D

ГМ = 0.16С 
Гм = 0,1с

0.353 (- 9.0 дБ)
0.353 { -  9.0 дБ)

П р и м е ч а н и е  — В полосе частот Е эти показания справедливы только для линейного детектора сред
них значений.

6.5 Частотная избирательность

Характеристика частотной избирательности ИП с шириной полосы пропускания 200 Гц (измере
ния в полосе частот 0.009— 0,15 МГц) должна находиться в пределах, указанных на рисунке 2а), с 
шириной полосы пропускания 9 кГц (измерения в полосе частот 0,15— 30 МГц) —  на рисунке 2Ь) и с 
шириной полосы пропускания 120 кГц (измерения в полосе частот 30— 1000 МГц) —  на рисунке 2с). Для 
приемников, имеющих другую ширину полосы пропускания, рисунки 2а) —  2с) описывают только фор
му характеристики избирательности; при этом ось частоты соответственно масштабируется (см. 5.5). 
Характеристика частотной избирательности ИП для полосы частот Е должна находиться в пределах, 
указанных на рисунке 2d).

П р и м е ч а н и е  — Для измерения ИРП от технических средств, которые требуют более высокой изби
рательности ИП на участке частот между 130 кГц и 150 кГц (например, оборудование для передачи сигналов по 
электрической сети, как установлено в [5]), перед измерительным приемником устанавливают фильтр верхних 
частот.

Значения относительного затухания (измерительного приемника СИСПР и фильтра верхних ча
стот) приведены ниже.
14
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Частота. кГц О тносительное затухание. дБ

150 S 1

146 S 6

1 4 5 2 6

140 2 3 4

130 2  81

Измерительный приемник вместе с фильтром верхних частот должен соответствовать требовани
ям настоящего стандарта.

6.6 Эффекты интермодуляции, шумы приемника и экранирование

Эффекты интермодуляции, шумы приемника и экранирование должны соответствовать требова
ниям 5.6.

7 Измерительные приемники с детектором среднеквадратических значений 
для полосы частот от 9 кГц до 18 ГГц
При измерениях на соответствие нормам ИРП могут использоваться анализаторы слектра, соот

ветствующие требованиям настоящего раздела.

7.1 Входное сопротивление

ИП должен иметь несимметричный вход. При установках органов управления приемника в диа
пазоне измерений СИСПР номинальное значение входного сопротивления должно быть равно 50 Ом с 
КСВ по напряжению, не превышающему значений, приведенных в таблице 5.

Для измерения симметричного напряжения ИРП в полосе частот от 0.009 до 30 МГц должен быть 
обеспечен дополнительный симметричный вход (с помощью симметрирующего входного трансформатора).

Для полосы частот от 9 до 150 кГц рекомендуемое значение входного сопротивления должно быть 
равно 600 Ом. Симметрирующее входное устройство может быть встроено в ИП либо включено в кон
струкцию соответствующего симметричного эквивалента сети, подключаемого к ИП.

7.2 О сновны е параметры

7.2.1 Ш ирина полосы  пропускания
Значения ширины полосы пропускания ИП должны находиться в пределах, указанных в таблице 11.

Т а б л и ц а  11 — Значения ширины полосы пропускания ИП

Полоса частот Ширина полосы пропускания В6 Рекомендуемая ширина 
полосы пропускания

0.009—0.15 МГц (полоса частот А) 100 Гц— 300 Гц1) 200 Гц (В&)

0.15—30 МГц (полоса частот В) 8 кГц — кГц1) 9 кГц (в6)

30—1000 МГц (полосы частот С и D) 100 кГц — 500 кГц1» 120 кГц (в6)

1—18 ГГц (полоса частот Е) 300 кГц — 2МГц1> 1 МГц2* ( В ^ )

1> Вопрос о ширине полосы пропускания ИП с детектором средних значений рассмотрен в приложении Е. 
раздел Е.1. Если используют ширину полосы пропускания, отличающуюся от номинальной, ее значение указы
вают вместе с измеренным уровнем ИРП.

2) Выбираемая ширина полосы пропускания ИП должна соответствовать значениям, приведенным в таблице 6.

7.2.2 Коэф ф ициент перегрузки
Коэффициент перегрузки каскадов, предшествующих детектору, должен быть равен 1,27(е3/л)ш , 

где п — частота повторения импульсов; п и В3 измеряют в герцах.
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П р и м е ч а н и я
1 В общем случае при таком типе детектора будет невозможно обеспечить достаточный коэффициент пере

грузки для обеспечения линейного режима работы прибора при очень низких частотах повторения импульсов (от
клик на единичный импульс не определяется). При любом применении данного детектора должна быть указана 
минимальная частота повторения импульса, не приводящая к перегрузке детектора.

2 Расчет коэффициента перегрузки приведен в приложении А.

7.3 Точность измерения синусоидального напряжения

Погрешность измерения синусоидального напряжения должна находиться в пределах ± 2 дБ 
(± 2.5 дБ на частотах свыше 1 ГГц) при выходном сопротивлении источника 50 Ом.

7.4 Точность измерения им пульсного напряжения

Методы определения выходных характеристик импульсных генераторов, применяемых при испы
таниях на соответствие требованиям настоящего подраздела, приведены в приложениях В и С.

7.4.1 Амплитудное соотношение
Показания ИП на частотах, не превышающих 1000 МГц. при подаче на его вход испытательных 

импульсов с частотой повторения п, Гц. и площадью, вычисляемой через значение ЭДС и имеющей 
значения |278(В3)~1/2| мВс — для полосы частот А  и |139(В3)" ,/2 | мВс —  для полос частот В. С и D 
(при значении В3, выраженном в герцах) при сопротивлении источника 50 Ом и спектре, однородном 
по крайней мере до наивысшей частоты настройки приемника (см. таблицу 2. пункт 4.4.1), должны 
быть на всех частотах настройки такими же. как и при подаче немодулированного синусоидального 
сигнала на частоте настройки со среднеквадратическим значением ЭДС. равным 2 мВ [66 дБ(мкВ)]. 
Сопротивления источников (генератора импульсов и генератора сигналов) должны быть одинако
выми [см. рисунки 1Ь) и 1с)]. Значение л должно быть равно 25 —  для полосы частот А и 100 — для 
полос частот В— D. Допустимое отклонение уровня синусоидального напряжения — ± 1.5 дБ.

П р и м е ч а н и е  — Расчет импульсной характеристики детектора среднеквадратических значений при
веден в приложении А. Отношение показаний ИП с детектором среднеквадратических значений и ИП с ква- 
зипиковым детектором, имеющим ту же полосу, для частот повторения импульсов 25 и 100 Гц приведено в 
таблице 12.

На частотах свыше 1 ГГц (полоса Е) показания ИП при подаче на его вход испытательных им
пульсов с частотой повторения 1000 Гц и площадью, вычисляемой через значение ЭДС и имеющей 
значение |44(B3)“ V2| мкВс. должны быть на всех частотах настройки такими же. как при подаче немо
дулированного синусоидального сигнала на частоте настройки со среднеквадратическим значением 
ЭДС. равным 2 мВ (66 дБ(мкВ)]. В качестве последовательности испытательных импульсов должна 
использоваться импульсно-модулированная несущая. Более подробную информацию см. в приложе
нии Е.6.

Т а б л и ц а  12 — Отношение показаний ИП с квазипиковым детектором и детектором среднеквадратических зна
чений на частотах повторения импульсов 25 и 100 Гц

Полоса частот ИП Ч астота повторения им пульсов. Гц

О тнош ение показаний ИП 
с  квазипиковы м детектором 

и детектором  среднеквадратических 
значений. дБ

9—150 кГц (полоса частот А) 2 5 4 .2

0,15—30 МГц (полоса частот В) 100 14.3

30—1000 МГц (полосы частот С и D) 1 0 0 20 .1

7.4.2 И мпульсная характеристика
Отклик ИП с детектором среднеквадратических значений на повторяющиеся импульсы должен 

быть таким, чтобы при постоянных показаниях на выходе ИП амплитуда импульсов была обратно про
порциональна корню квадратному из значения частоты.

Значения импульсной характеристики должны находиться в пределах, указанных в таблице 13.
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Т а б л и ц а  13 — Импульсная характеристика ИП с детектором среднеквадратических значений

Частота повторения 
импульсов. Гц

Относительный эквивалентный уровень импульса. дБ

для полосы частот А для частот полосы В для полос частот С и О для полосы частот Е

100 000 — — — -  20 ± 2.0

10 000 — — -  20 ± 2.0 -1 0  ±1.0

1000 — -  10 ± 1,0 -  10 ±1.0 0 (опорный уровень)

100 -  6 ± 0.6 0 (опорный уровень) 0 (опорный уровень) -1 0  ±1.0

25 0 (опорный уровень) + 6 ± 0.6 + 6 ± 0.6 —

20 + 1 ± 0.7 + 7 ±0.7 + 7 ±  0.7 —

10 + 4 ±1.0 +10 ± 1,0 +10 ±2.0 —

2 +11 ± 1.7 +17 ± 1.7 — —

1 ♦  14 ±2,0 + 20 ± 2.0 — —

7.5 Частотная избирательность

Так как требования к ширине полосы пропускания, приведенные в 7.2.1, допускают отклонения от
носительно значений тех полос, которые приведены на рисунках 2а) —  2с) применительно к ИП с детек
тором среднеквадратических значений, эти кривые избирательности применяются только в отношении 
требования сохранения их формы; при этом оси частот соответственно масштабируются.

Например, Sg/2 соответствует частоте 100 Гц на рисунке 2а).
Характеристика частотной избирательности ИП с шириной полосы пропускания для полосы ча

стот Е должна находиться в пределах, указанных на рисунке 2d).
Требования к частотной избирательности должны соответствовать требованиям, приведенным 

в 4.5.2—4.5.4.

7.6 Эффекты интермодуляции, ш умы  приемника и экранирование

В соответствии с требованиями, установленными в 5.6.

8 Измерительные приемники с определением функции распределения 
амплитуд ИРГ! для полосы частот от 1 до 18 ГГц
Функцию распределения амплитуд ИРП определяют как зависимость от амплитуды суммарного 

времени, в течение которого амплитуда ИРП превышает заданный уровень. В общем случае функцию 
распределения амплитуд ИРП определяют на фиксированной частоте, выражая амплитуду ИРП в зна
чениях напряженности поля или напряжения на входе ИП.

Функция распределения амплитуд может быть измерена при помощи специальных схем, вклю
ченных в ИП или анализатор спектра, или при помощи отдельного устройства.

Функция распределения амплитуд ИРП может быть измерена различными способами.
При одном из них используются устройства сравнения и подсчета, которые определяют время 

превышения амплитудой ИРП установленных уровней напряжения из заранее выбранного набора (см. 
рисунок G.1). Число устройств сравнения должно быть равно числу уровней.

При другом способе используют аналого-цифровой преобразователь, логическую схему и устрой
ство памяти (см. рисунок G.2).

Функция распределения амплитуд ИРП может быть представлена в виде графика на экране дис
плея для заранее установленного числа уровней. Число выбираемых уровней зависит от разрешаю
щей способности используемого аналого-цифрового преобразователя (например. 256 уровней — для 
8-битового преобразователя).

Нахождение функции распределения амплитуд ИРП целесообразно проводить при испытании 
ТС, которые могут создавать помехи цифровым системам связи (относительно информации о требова
ниях к измерению функции распределения амплитуд ИРП см. также поправку 1 к [2]).
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При нахождении функции распределения амплитуд ИРП должны выполняться следующие техни
ческие требования (обоснование этих требований приведено в приложении G):

a) динамический диапазон амплитуды ИРП должен превышать значение 60 дБ:
b ) точность измерения амплитуд, включая погрешность установки порогового уровня, должна пре

вышать ± 2,7 дБ;
c) максимальное время измерения помехи должно быть не менее 2 мин. Измерение прерывистых по

мех допускается проводить, если время отсутствия помех составляет менее 1 % всего времени измерения;
d) минимальное значение измеряемой вероятности должно быть 10*7;
e) измерение функции распределения амплитуд ИРП должно проводиться не менее чем при двух 

уровнях амплитуды. Одновременно подсчитывают вероятности, соответствующие всем предваритель
но выбранным уровням. Значение разрешения предварительно выбранных уровней амплитуды должно 
быть не ниже 0,25 дБ;

f) скорость выборки в отсчетах должна быть не менее 10 млн/с при полосе разрешения 1 МГц;
д) для аппаратуры измерения функции распределения амплитуд ИРП с аналого-цифровым пре

образователем разрешение по амплитуде дисплея, отображающего функцию распределения, должно 
быть менее 0.25 дБ (рекомендуемое требование).

П р и м е ч а н и е  — Измерение функции распределения амплитуд ИРП допускается проводить в полосе 
частот ниже 1 ГГц.

9 Анализаторы кратковременных ИРП
Анализаторы кратковременных ИРП применяют для автоматической оценки амплитуды, частоты 

и длительности прерывистых (кратковременных) ИРП. Кратковременная ИРП имеет следующие при
знаки.

a) квазипиковое значение ИРП превышает норму кваэипиковых значений непрерывных ИРП;
b ) длительность ИРП —  не более 200 мс;
c) длительность интервала, разделяющего (на оси времени) две соседние ИРП, —  не менее 

200 мс.
Последовательность коротких импульсов должна трактоваться как кратковременная ИРП. если дли- 

гильностъ Последовательности, измеренная от начала Первого импульса до конца Последнего, составля
ет не более 200 мс и выполняются условия а) и с). Временные параметры кратковременных ИРП опреде
ляются сигналом на выходе ПЧ измерительного приемника, превышающим заданный (опорный) уровень.

П р и м е ч а н и я
1 Определения и признаки кратковременных ИРП установлены в ГОСТ 30805.14.1.
2 Современные анализаторы кратковременных ИРП разработаны для использования с ИП. имеющими ква- 

зиликоеый детектор, работающими с ограниченным внутренним уровнем сигнала. В связи с этим современные 
анализаторы кратковременных ИРП могут не сопрягаться с измерительными приемниками некоторых типов.

9.1 О сновны е требования

a) Анализатор кратковременных ИРП должен иметь канал для измерения длительностей импуль
сов ИРП и разделяющих их интервалов, подключаемый к выходу ПЧ измерительного приемника. При 
измерениях длительностей должна рассматриваться только та часть импульса ИРП. которая превы
шает опорный уровень ПЧ измерительного приемника. Погрешность измерения длительности должна 
быть не более ±5%.

П р и м е ч а н и е  — Под опорным уровнем ПЧ понимают такой уровень сигнала на выходе ПЧ измеритель
ного приемника (при подаче на его вход немодулированного синусоидального сигнала), при котором показание ИП 
(в кваэипиковых значениях) равно норме на непрерывную ИРП.

b ) Анализатор кратковременных ИРП должен иметь канал для оценки квазипикового значения 
амплитуды ИРП.

c) Амплитуда в канале оценки кваэипиковых значений должна измеряться по прошествии 250 мс 
после спада заднего фронта последнего импульса ИРП в канале ПЧ.

d) Комбинация обоих каналов должна во всех отношениях соответствовать требованиям 4.1.
e) Анализатор кратковременных ИРП при необходимости должен измерять и регистрировать:
- число кратковременных ИРП;
- длительность испытания, мин;
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- частоту повторения кратковременных ИРП;
- случаи появления ИРП. превышающих норму для непрерывной ИРП (в квазипиковых значени

ях). но не являющихся кратковременными.

П р и м е ч а н и е  — Пример блок-схемы анализатора кратковременных ИПР приведен на рисунке 6.

0  Подтверждение работоспособности анализатора по выявлению ИРП. соответствующих опреде
лению кратковременных помех, должно производиться при его работе с двенадцатью видами испыта
тельных сигналов, параметры которых приведены в таблице 14 и на рисунке 7.

Работоспособность анализатора кратковременных ИРП по выявлению исключений, учитываемых 
при нормировании кратковременных ИРП в соответствии с ГОСТ 30804.14.1— 2013 (пункт 4.2.3). долж
на проверяться на основе его работы с двенадцатью видами испытательных сигналов, параметры ко
торых приведены в приложении F. таблица F.1 и рисунок F.1.

Т а б л и ц а  14 — Испытательные сигналы, используемые для определения кратковременной помехи (КВП) при 
проверке характеристик анализатора кратковременных ИРП

X
X
S
2
с
о
X
а
ф
3
X

Параметр испытательного сигнала

1 2 3 4 5

Коазипиковое 
значение амплитуды 

импульсов, измеренное 
относительно 

квазипикового опорного 
показания ИП. дБ

Длительность им пульс се51, 
измеренных на выходе 

ПЧ измерительного 
приемника, мс

Дли тел ь- 
иость 

интервала 
между им
пульсами 

(выход ПЧ). 
мс

О ценка по
мехи ана
лизатором 

кратко
временных 

ИРП

Граф ическое представление 
испытательного сигнала, 

наблю даемого на выходе ПЧ. 
и связанного с ним 

квазипхкового сигнала 
относительно опорного 

показания ИПим пульс 1 импульс 2 импульс 1 иыпульс 2

1 1 0.11 1 К В П

1 С

2 ’ > 1 9 .5 1 К В П

2 .2  с

3 1> 1 1 9 0 1 К В П

2 .2  с
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Продолжение таблицы 14
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Продолжение т аблицы 14

Параметр испытательного сигнала

1

Квазипиковое 
значение амплитуды 

импульсов, измеренное 
относительно 

коазиликового опорного 
показания ИП. дБ

Длительность импульсов01, 
измеренных на выходе 

ПЧ измерительного 
приемника, м с

им пульс 1 импульс 2 импульс 1 импульс 2

Длитель
ность 

интервала 
между им 
пульсами 

(выход ПЧ), 
мс

О ценка по 
мехи ана
лизатором 

кратко
временных 

ИРЛ

Граф ическое представление 
испытательного сигнала, 

наблю даемого на выходе ПЧ. 
и связанного с  ним 

квазипикоаого сигнала 
относительно опорного 

показания ИП

30 30 210 2 КВП

1 с

0.11 Минимум 
21 им
пульс 

с пери
одично
стью 10

Не явля
ется КВП

1 с

10 -2 .5 25 30 30 265 1 КВП

Т
? -

« м и м ы чЧЬ

1 с

11 25 -  2.53> 190 30 10345> 2 КВП4'

К
1AWJ . 5

2с
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Окончание таблицы 14

П араметр испытательного сигнала

Квахипихоаое 
значение амплитуды 

импульсов, измеренное 
относительно 

квазипиховото опорною  
показания ИП. дБ

Длительность импульсов6* 
изм еренны х на выходе 

ПЧ измерительного 
приемника, мс

импульс 1 им пульс 2 им пульс 1 импульс 2

Длитель
ность 

интервала 
между им 
пульсами 

(выход ПЧ). 
мс

О ценка по 
мехи а н а 
лизатором 

кратко
временных 

ИРП

Граф ическое представление 
испы тательною  сигнала, 

наблю даем ою  на вы ходе ПЧ. 
и связанного с  ним 

квазипиковосо сигнала 
относительно опорною  

показания ИП

12 25 -  2.53> 190 30 11665> 1 КВП

2с

Л Испытание должно проводиться при фоновом шуме в виде импульсного сигнала с частотой повторения 
импульсов 200 Гц (принятого в СИСПР для имитации фонового шума), уровень которых на 2.5 дБ ниже порого
вого уровня (квазипиковое значение). Этот импульсный сигнал должен начинаться по крайней мере, за 1 с до 
начала испытательного импульса и продолжаться в течение не менее 1 с после его окончания.

2| При подаче на вход АП импульса длительностью 1.333 с проверяется порог анализатора кратковремен
ных ИРП по импульсам, которые только на 1 дБ выше порогового уровня (квазилиховое значение).

Этот низкий уровень импульса 2 должен устанавливаться таким, чтобы на выходе ПЧ импульс был выше 
порога по ПЧ. а отклик на него детектора был ниже нормы непрерывных ИРП (квазипиковое значение).

4) Если эти два импульса были измерены как отдельные помехи, лишь одна кратковременная помеха долж
на быть зарегистрирована.

5> Соответствующие значения для частот свыше 30 МГц находятся на рассмотрении и будут изменены по
сле дальнейших исследований.

Время нарастания импульсов должно быть не более 40 мкс.

П р и м е ч а н и я
1 Графическая иллюстрация соответствует измерениям пиковым детектором ИП при очень коротком вре

мени наблюдения (< 1 мс). которые показывают импульс с частотой повторения 200 Гц. При появлении сину
соидального сигнала с импульсной модуляцией импульс 200 Гц становится невидимым (как видно на графике 
испытания № 3). но при кратковременной помехе он присутствует.

2 Кратковременные отклики в начале графиков объясняются несовершенством программы обработки 
сигналов.

9.2 Валидация характеристик анализатора кратковременны х ИРП: метод испы таний

9.2.1 О сновны е положения
Анализатор кратковременных ИРП подключают к ИП с квазипиковым детектором и настраивают 

на требуемую частоту.
На вход ИП на частоте настройки подают одновременно синусоидальный и импульсный сигна

лы. Для испытаний No 2 и N9 3 дополнительно требуется сигнал, создаваемый генератором импульсов 
СИСПР в соответствии с приложением В с частотой повторения импульсов 200 Гц. попадающий в по
лосу пропускания ИП на частоте настройки.

Источник импульсных сигналов должен обеспечить создание двух независимо изменяющихся им
пульсов. Время нарастания импульсов не должно быть более 40 мкс. Длительность импульса должна 
меняться от 110 мкс до 1.3 мс. а амплитуда должна меняться в пределах 44 дБ. Любой фоновый шум 
источника импульсных сигналов должен быть по крайней мере на 20 дБ ниже опорного уровня (см. 9.1, 
перечисление а)].
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Испытания проводят следующим образом:
а) подают синусоидальный сигнал на вход ИП. используемого вместе с анализатором кратковре

менных ИРП. Устанавливают амплитуду синусоидального сигнала, при которой показание прибора со
ответствует опорной точке (нулевому опорному уровню) на шкале индикаторного прибора ИП. что соот
ветствует норме непрерывных ИРП (квазипиковое значение).

С помощью ВЧ-аттенюатора ИП устанавливают уровень сигнала выше шума приемника, но 
ниже нормы непрерывных ИРП. используемой как пороговое значение в канале ПЧ. Полученный 
уровень синусоидального сигнала на выходе ПЧ измерительного приёмника соответствует опорно
му уровню ПЧ;

б) подают импульсный сигнал на вход ИП. Для испытаний Np 2 и Np 3 подают дополнительный 
импульсный сигнал с частотой повторения 200 Гц от генератора импульсов СИСПР, который должен 
суммироваться с импульсным сигналом. Параметры сигнала установлены в таблице 14. Значения 
амплитуды импульсов, указанные в таблице 14 (графа 1). устанавливают отдельно по показанию, 
соответствующему норме непрерывных ИРП (квазипиковое значение), используемому в качестве по
рога в канале ПЧ. Значения амплитуды импульсов должны соответствовать уровням ВЧ и ПЧ. уста
новленным в 9.1.

9.2.2 Д ополнительны е требования
Метод испытания должен быть аналогичен методу, изложенному в 9.2.1, перечисление а).
Параметры испытательных сигналов указаны в приложении F. таблица F.1.

Относительный входной сигнал 
при постоянном выходном сигнале. дБ

а) Импульсная характеристика ИП для полосы частот А (от 9 до 150 кГц) 
и допускаемые отклонения ев значений

Рисунок 1. лист 1 — Графики импульсных характеристик
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Относительный входной сигнал 
при постоянном выходном сигнале. дБ
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Абсолютная калибровка

Генератор импульсов 
E0RC = 0.316 мкВс 
Частота = 100 wwrVc 
Генератор 
синусоидальной 
волны
Е = 66 дБ(мкВ) эфф.
U = 60 дБ(мкВ) эфф.

Приемник
СИСПР

О! ■ a2 t  1.5 дБ

■4.5* 1

10’ 10' ю-’ 10*
Частота повторения импульсов, Гц

Ь) Импульсная характеристика ИП для полосы частот В (от 0.15 до 30 МГц) 
и допускаемые отклонения ее значений

Относительный входной сигнал 
при постоянном выходном сигнале. дБ

1
________________ ______________Аосолютная калиоровка

Генератор импульсов 
EqRC = 0.044 мкВс 
Частота ■ 100 им л/с 
Генератор 
синусоидальной

r f r 1риемник
СИСПРi  с  Г 

?
R

Г

1

•i|—
г

Ч
волны
Е = 66 дБ(мкВ) эфф. '
(} = R A  nR ('iJk R'i Lit

= а 2 ± 1.5 дБ— а

■

10 ‘ Ю2 1(Г 10
Частота повторения импульсов. Гц

с) Импульсная характеристика ИП для полосы частот СЮ (от 30 до ЮОО МГц) 
и допускаемые отклонения ев значений

Рисунок 1. лист 2
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IS площадь импульса при постоянном 
показании приемника, дБ (мкВс)

d) Теоретические кривые импульсной характеристики ИП с квазиликовым детектором 
и детектором средних значений (см. 6.4.2)

Рисунок 1. лист 3

-Д/-300 -200 -100 0 100 200 300 М /
Отстройка относительно середины полосы. Гц

а) Пределы характеристики частотной избирательности ИП для полосы частот А (от 9 до 150 кГц) 

Рисунок 2. лист 1 — Нормы частотной избирательности ИП
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Ь) Пределы характеристики частотной избирательности ИП для полосы частот В (от 0.15 до 30 МГц)

с) Пределы характеристики частотной избирательности ИП для полос частот С и D (от 30 до 1000 МГц)

Рисунок 2. лист 2
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П р и м е ч а н и я
1 Пределы для ширины импульсной полосы пропускания невозможно представить на диаграмме, так как 

соответствующее затухание фильтра зависит от типа фильтра. Поэтому для ориентации заданы границы для ши
рины полосы на уровне 6 дБ и 9 дБ.

2 Пределы полной избирательности получены от оборудования, используемого на время введения требова
ния относительно избирательности.

d) Пределы характеристики частотной избирательности ИП для полосы частот Е

Рисунок 2. лист 3

“ 2ь = а 2 » - 36 ДБ

Рисунок 3 — Схема измерения ослабления продуктов интермодуляции

Схема, Аналоговый
Детектор имитирующая с и гн а л /^

огибающей индикаторный 1м/1\ллалй
прибор /  сигнал

Рисунок 4 — Блок-схема детектора средних значений
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Время, с

П р и м е ч а н и я
1 Отклик на скачкообразные узкополосные помехи может быть рассчитан для детектора средних значений 

в логарифмическом режиме при выбранной ширине полосы частот вмдеотракта анализатора спектра, например 
10 Гц. и работе анализатора в режиме запоминания максимума.

2 Приведенный отклик вызван скачкообразным узкополосным сигналом с длительностью 0.3 с и частотой 
повторения импульсов 1 Гц при постоянной времени детектора 100 мс. Если постоянная времени детектора будет 
равна 160 мс. пиковые значения сигнала на выходе измерителя, имитирующего схему, будут меньше.

Рисунок 5 — Отклик схемы, имитирующей индикаторный прибор, на скачкообразный узкополосный сигнал

Рисунок 6 — Пример блок-схемы анализатора кратковременных ИРП
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Н ом ер
испытания Испы тательны й сигнал

Требуемый
результат

оценки

1 |о .1 1  м с/1 дБ

1 КВП

2

9 .5  м с/1 дБ

-1  с  Щ  +1 с
1 КВ П

3

Фон: ш ум  или импульсы С И С П Р . 2 0 0  Гц: -  2 .5  д Б  (квазипиковое значение) 
1 9 0  мс/1 дБ

С с
1 КВП

4

Фон: ш ум или импульсы С И С П Р . 2 0 0  Гц: -  2 .5  д Б  (квазипиковое значение) 

1 33 3  мс/1 дБ
Н е  является  

КВ П

5 2 1 0  мс/1 дБ

Н е  является  
КВП

6

3 0  м с /5  дБ  3 0  м с /5  дБ  

|  180  мс |

Н е  является  
КВ П

7

3 0 м с '5 д Б  3 0  м с /5  дБ  

|  130 мс |

1 КВП

8

3 0  м с /5  дБ  3 0  м с /5  дБ  

|  2 1 0  мс |
2  КВП

9

Н е является  
КВП

с периодичностью  10  мс / 1  дБ

1 0

3 0  м с/25  дБ  

2 6 5  м с |
1 КВП

11

■
3 0  м с /-2 .5  дБ
1 9 0  м с /25  д Б  I 

полоса В: 1034 мс/полоса С  - на ра с с м о тр ен а
2  КВП

1 2

■
190  м с /2 5  д Б  3 0  М С/-2.5 д Б /2  д Б  ПЧ  

полоса 8: 1166 мс/полоса С  - на рассмотрении

1 КВП

■  ‘

3 0  м с /-2 .5  д Б /2  д Б  ПЧ

Р и с ун о к  7  —  Гр а ф и ч ес ко е  пр е д ста в л е н и е  и спы тател ьны х с и гн ал о в  в соотв етств ии  с  та б л и ц е й  14. 

испол ьзуем ы х пр и  и спы тани и  а н а л и за то р а  кр а тко в р е м е н н ы х  И Р П  с  целью  проверки  
е го  сп о со б н о сти  вы яв лени я кр а тко в р е м е н н ы х  п о м е х  (К В П )

2 9
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П р и л о ж е н и е  А  
(о б я з а т е л ь н о е )

Расчет импульсной характеристики измерительны х приемников 
с детекторами квазипиковы х и среднеквадратичны х значений

А .1  О б щ и е  п о л о ж е н и я

В н а с то я щ е м  пр и л о ж е н и и  пр и вед ены  м е то д  о п р е д е л е н и я  им пуль сн ой  х ар а кте р и с ти ки  и нео б хо д и м ы е д а н 

ны е для е е  р асчета .

А .2  И м п у л ь с н а я  х а р а к т е р и с т и к а  к а с к а д о в , п р е д ш е с т в у ю щ и х  д е т е к т о р у

И м п ул ь сн ая  х а р а кте р и с ти ка  ка с кад о в , п р е д ш ес тв ую щ и х  д етекто р у , в осн ов ном  о п р е д е л я е тс я  ка с ка д а м и  

у си л ен и я  П Ч . котор ы е зад аю т о б щ у ю  и зб и р ател ь н о сть  И П . П р и н я то  счи тать , что  о б щ а я  и зб и р ател ь н о сть  м ож ет  
бы ть о б е с п е ч е н а  с хе м о й  и з д в ух  кр и ти че с ки  с в я зан н ы х и со е д и н е н н ы х  по сл ед о в ател ь н о  тр а н с ф о р м а то р о в , ф о р 
м и р ую щ и х и  тр ебуем ы й  вид кривой х ар а кте р и с ти ки  и зб ир ател ь но сти  и н е о б хо д и м ую  ш и р и н у  полосы  пр о п ускан и я  
н а  у р о в н е  -  6  д Б . Д л я  ц е л ей  р а с ч е та  л ю б ую  другую  а н а л о ги ч н у ю  с хе м у  м о ж н о  св ести  к упо м ян уто й  в ы ш е с хем е . 

П р а кти ч е с ка я  с и м м е тр и я  х ар а кте р и с ти ки  и зб и р ател ь н о сти , ф о р м и р у е м о й  д а н н о й  с хе м о й , по зв о л яет использовать  
д л я  р а с ч е та  о ги б а ю щ е й  и м пул ь сн ой  х ар а кте р и с ти ки  экв и в ал ен тны й  ф ильтр н и ж н и х  частот. О ш и б к а , ко то р ая  полу
ч а е тс я  в р езул ьтате  это й  апп р о кс и м ац и и , п р е н е б р е ж и м о  м а л а .

О ги б а ю щ у ю  им пульсного с и гн а л а  на  в хо д е  ф и ль тра зап и сы в аю т с л е д у ю щ и м  о б р азо м

A ( / )  =  4o>0G e - “ of (s in to 0/ - c o 0 /cosci>0f ) ,  (А .1 .1 )

где  G  —  о б щ и й  ко э ф ф и ц и е н т  у си л ен и я  на  ч а с то те  настрой ки , 
о>0 — угл о в ая  ч асто та , р а в н а я  ( г г ^ 2 ) В 6 .

О ги б а ю щ а я  и м пульсного с и гн а л а  на  вы ходе ф и л ь тр а  (т. е . ф ун кц и я  о ткл и ка  д в ух  кри ти чески  св язанн ы х  
тр а н с ф о р м а то р о в  н а  и м пульс пл о щ а д ь ю  и г )  будет рав на

A { 0  =  (T>T)4«0G e - V ( s i n c o 0f - r o 0 /co s ti> 0f ) .  (А .1 .2 )

Х а р а к т е р и с т и к а  и зб и р ател ь н о сти  экв и в ал ен тн о го  ф и ль тра н и ж н и х  частот д л я  г  «  1 /Ц > м о ж е т  бы ть  зап и сан а  
в виде

r ( / )  =  G ^ (2 < o |) /(c o 0 +Уо>)2 + ш £  j 2 , (А .2 )

где  о> =  2nf.
З н а ч е н и я  по лос В3 и В6, о п р е д е л е н н ы е  п о  х а р а кте р и с ти ке  и зб и р ател ь н о сти  (А .2 ). равны :

В2 = [ ^ ^ - 1 ) ] ( о 0 /п  =  0 .361(о0 . (А .3 .1 )

Ве =  V 2 w 0 Лс =  0 .4 5 0 и 0. (А .3 .2 )

Э ф ф е кти в н а я  ш и р и н а  полосы  пр о п ус ка н и я  И П  (в кл ю чаю щ его  в с еб я  и д еал ь н ы й  прям оугольны й ф ильтр, 

и м е ю щ и й  то  ж е  с р е д н е кв а д р а ти ч е с ко е  зн а ч е н и е  о ткл и ка , ч то  и  реал ь ны й  п р и е м н и к ) р а в н а  ш и р и н е  полосы  пр о 
пускан и я  по м о щ н о с ти  Д /. о п р е д е л я е м о й  ка к

b f  = ( V F * ) ] F * { f ) d f , (А -4 )

где  F(f)—  х а р а кте р и с ти ка  и зб ир атель но сти ;
Fq —  м а кси м а л ь н о е  зн а ч е н и е  (п р и  усл овии ч то  кри в ая  и зб и р ател ь н о сти  и м е е т  ед и нствен ны й  м а кси м у м ). 

Ш и р и н а  полосы  пр о п ускан и я  п о  м о щ н о с ти  пр и  F 0  =  1

Д / =  j  F 2 ( f)d f . (А .5 )
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И спо л ь зуя  д л я  F(f) х ар а кте р и с ти ку  и зб и р ател ь н о сти  (А .2 ) и п р и н и м ая  G  =  1. п о лучаем

A f = 2 J [ 2('>о / ( “ о + Н 2 +  м о ]  d f- (А .6 )

П р о в ед я  и нте гр и р о в а н и е , находим

Д / =  0 . 2 6 5 ^  о>о = 0 .3 7 5 to o. (А .7 )

С о п о ста в л я я  ф ор м ул ы  (А .3 .1 )  и л и  (А .3 .2 )  с  ф о р м ул о й  (А .7 ). м о ж н о  н а й ти  с о о тн о ш е н и е  м е ж д у  ш и р и н о й  п о 

л о сы  пр о п ус ка н и я  8 3 и л и  8 в и эф ф е кти в н о й  ш и р и н о й  полосы  пр о п ус ка н и я  Af,
Н а п р и м е р , д л я  8 3 и м ее м

8 3 =  0 .9 6 3 Д /. (А .8 )

А .З  О т к л и к  к в а з и п и к о в о г о  д е т е к т о р а  н а  в ы х о д н о й  с и гн а л  к а с к а д о в , п р е д ш е с т в у ю щ и х  д е т е к т о р у

Р а с ч е т  проводят, и схо дя  и з п р е д п о л о ж е н и я , ч ш  п о д кл ю че н и е  д е те кто р а  к  п о с л ед н е м у  ка с ка д у  П Ч  не  и зм е 
н я ет  ам п л и туд у  и  ф о р м у  по с ту п аю щ е го  о т  него  с и гн а л а  (т. в . д о п у ска е тся , ч то  в ы ходное со п р о ти в л ен и е  ка с ка д а  

м но го  м е н ь ш е  входного со п р о ти в л ен и я  д е те кто р а ). И зв ес тн о , что  л ю б о й  д е те кто р  м ож ет бы ть у п р о щ е н  д о  о д н о 
го н е л и н ей н о го  (р е а л ь н о го  и л и  экв и в ал ен тн о го ) э л е м е н т а , н а п р и м е р  д и о д а  в с о е д и н е н и и  с  р ези с то р о м  (полны м  
пр ям ы м  с о п р о ти в л ен и ем  S ). з а  которы м  сл е д у ет  с хе м а , с о с то я щ а я  и з ко н д е н с а то р а  ем ко сть ю  С . со е д и н е н н о го  
п а р ал л ел ь н о  с  разр яд н ы м  рези сто р о м  с о п р о ти в л ен и ем  R. В такой  с х е м е  д е те кто р а  п о с то я н н ая  в р е м ен и  за р я д а  Тс  
о п р е д е л я е тс я  зн а ч ен и ем  пр о и зв е д е н и я  S C . а  п о с то я н н ая  в р е м ен и  р а зр я д а  Г0  —  п р о и зв ед ен и я  RC.

Н а п р я ж е н и е  U  на  ко н д е н с а то р е  со о тн о си тся  с  а м п л и туд о й  А  по д а в а е м о го  на  д е те кто р  В Ч -с и гн а п а  с л ед ую 
щ и м  ура в н е н и е м

dUtdt + UJ(RC) =  A (sinO  -  0  c o s O y (jiS C ). (А .9 )

гд е  0  —  ф азо вы й  угол полной п р ов од и м ости  (U  =  A  cosO).
У р а в н е н и е  (А .9 ) не  интегри руется неп осредств енн о . З н а ч е н и е  п р ои звед ени я  S C . которое д л я  вы бранны х по

стоянны х в р ем ен и  удовлетворяет в ы ш еприведенны м  усл ов и ям , оп ред ел яется  м ето д ам и  апп рокси м ац и и , наприм ер:
-  в п о л о се  ч астот А : Гс  =  4 5  м с.

Ти  =  5 0 0  м с.
2 .8 1  SC  =  1 мс;

-  в п о л о се  ч ас то т В: Тс  =  1 мс.

TD =  1 6 0  м с.
3 .9 5  S C  =  1 мс;

-  в п о л о с а х  ч а с то т  С  и  D : =  1 м с.
Г0  =  5 5 0  м с.

4 .0 7  S C =  1 мс.
П о д став л я я  п о лучен ны е таки м  о б р азо м  зн а ч ен и я  в у р а в н е н и е  (А .9 ), м о ж н о  р е ш и ть  е го  л и б о  д л я  отдельного  

и м пул ь са , л и б о  д л я  повторяю щ ихся и м пульсов (с н о в а  м е то д ам и  а п п р о кс и м а ц и и ) путем  в в ед ен и я  в м есто  п о с то 
я н н о й  ам п л и туд ы  А  ф у н кц и и  A(t), за д а в а е м о й  с о о тн о ш е н и е м  (А . 1 .2 )  в соотв етств ии  с  ф о р м ул о й  (А .2 ). Р е ш е н и е  
у р а в н е н и я  (А .9 ) в с л у ч а е  по в то ряю щ ихся  и м пульсов м о ж н о  най ти  п р а кти ч ески  толь ко  путем  произвольного вы бора  

неко то р о го  уров ня вы ходного н а п р я ж е н и я  д е те кто р а  в  н а ч а л е  ка ж д о го  и м пул ь са , о п р е д е л е н и я  п р и р а щ е н и я  Д U  
д а н н о го  н а п р я ж е н и я , вы званного и м пуль со м , и  за те м  д л я  о п р е д е л е н и я  и н те р в а л а , которы й д о л ж е н  бы ть  м еж д у  
д в ум я  п о сл ед ов ател ь ны м и  и м п ул ь сам и  д л я  того, чтобы  вы полнялись д о п у щ е н н ы е  н ачал ь н ы е условия.

А .3 .1  О т к л и к  и н д и к а т о р н о г о  п р и б о р а  н а  с и гн а л  о т  д е т е к т о р а

Р а с ч е т  проводят, исходя и з п р е д п о л о ж е н и я , ч то  н а р а с т а н и е  зн а ч ен и я  в ы ходного н а п р я ж е н и я  д е т е к т о р а  п р о
и схо дит м гн о в е н н о . Т о гд а  н ео б хо д и м о  р е ш и ть  с л е д у ю щ е е  у р а в н е н и е

d*a  2 da  1

л * т г„
(А . 1 0 )

гд е  a ( f )  —  о ткл о н е н и е  стрелки  и н д и каторн ого  прибора;
—  м е х а н и ч е с ка я  п о с то я н н ая  в р е м е н и  и н д и като р н о го  п р и б о р а  с  кри ти чески м  д ем п ф и р о в а н и е м ;

TD —  п о с то я н н ая  в р е м ен и  эл ектр и ч е ско го  ра зр я д а  кв ази пи ко во го  д е те кто р а .
Р е ш е н и е  ур а в н е н и я  (А . 1 0 ) пр и  д в ух  э к с тр е м у м а х  на  кривой о ткл и ка  о тн осител ь но  простое: с  о д н о й  с то р о 

ны . д л я  им пуль со в , д о с та то чн о  р а зн е с ен н ы х  при нулев ой  и . с л ед о в ател ь н о , и зв естн о й  то ч ке  с тар та  и. с  другой
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стороны , д л я  им пульсов, и м е ю щ и х  д о с та то ч н о  вы сокую  ч а с то ту  по в то р ен и я , пр и  и н е р ц и о н н о с ти  п р и б о р а , н е  по
зв о л я ю щ ей  в ерно  сл е д и ть  за  ф л ю ктуа ц и я м и  с и гн ал а .

Д л я  пр ом еж уточн ы х с л у ч а е в  р а с ч е т  б о л е е  с л о ж е н , та к  ка к  в  точке  н а ч а л а  ка ж д о го  и м пул ь са  о ткл о н е н и е  при
б о р а  м е н я е тся , и  н е о бхо д и м о н а й ти  р е ш е н и е , у ч и ты в аю щ ее  п е р в о н ачал ь н ы е п о л о ж е н и е  и  скорость .

А .4  О т к л и к  д е т е к т о р а  с р е д н е к в а д р а т и ч е с к и х  з н а ч е н и й  н а  в ы х о д н о е  н а п р я ж е н и е  к а с к а д о в ,  

п р е д ш е с т в у ю щ и х  д е т е к т о р у

В ы ходн ое н а п р я ж е н и е  д е те кто р а  с р е д н е кв а д р а ти ч е с ки х  зн ачен и й  о п р е д е л я е тс я  п о  ф о р м у л е

n j  [A 2 ( l) /2 )d t (А . 11)

где  л —  ч а с то та  по в то р ен и я  им пуль со в , Гц.
В ы ходн ое н а п р я ж е н и е  д е те кто р а  с р е д н екв ад р ати ч н ы х зн а ч ен и й  Unni м о ж е т  бы ть та кж е  н а й д е н о  п о  х а р а к те 

р и с ти ке  часто тн о й  и зб ир ател ь но сти  п р и ем н и ка  F  (О

л  J ( 2 u t - F 2 { f ) /2 )d f (А. 12)

где  и т  —  п л о щ а д ь  и м пул ь са  на  входе п р и ем н и ка .
Е сл и  входны е им пульсы  и м ею т о дн ор одн ы й  ч ас то тн ы й  спектр , то  п р и в е д е н н о е  в ы ш е в ы р аж е н и е  м о ж е т  бы ть  

п р е о б р а зо в ан о  к  виду

= л/2 ит-л/л j  F 2 { f ) d f (А . 13)

И з  ф орм улы  (А . 1 3 ). учи ты в ая  ф о р м у л у  (А .5 ), п о л у ч а е м , что

Um i = J2 т  -Jn ifZ f. (А 14)

П р и н и м а я , ч то  U  = 2m V  при л =  1 0 0  Гц . и з ур а в н е н и я  (А .1 4 )  м ож н о получи ть  а м п л и туд н о е  со о тн о ш е н и е

W  =  ( l 0 < W ? ) / ^ 7  (м кВ с). (А . 15)

или из у р а в н е н и я  (А .8 )

« 1  =  1 3 9 / ^  (м кВ с). (А .1 6 )

А .4 .1  Р а с ч е т  к о э ф ф и ц и е н т а  п е р е гр у з к и

К о эф ф и ц и е н т  пер егр узки  пр и  ч а с то те  по в то р ен и я  им пуль со в  л. Г ц . рассчи ты в аю т по ф о р м у л е

(А.17)

где  Uma  =  (о т )  • (2 л Д /}1/2 —  и з у р а в н е н и я  (А .1 4 );
=  0 -9 4 4  • и т  ‘ СОц —  м а кси м а л ь н о е  зн а ч е н и е  А(<) при G  =  1 и з у р а в н е н и я  (А . 1 .2 ).

А .5  С о о т н о ш е н и е  м е ж д у  п о к а з а н и я м и  и з м е р и т е л я  к в а з и п и к о в ы х  з н а ч е н и й  
и  и з м е р и т е л я  с р е д н е к в а д р а т и ч н ы х  з н а ч е н и й

А м п л и туд н о е  с о о тн о ш е н и е  д л я  и зм е р и те л я  ср ед н е кв а д р а ти ч н ы х  зн ачен и й , о п р е д е л я ю щ его  зн а ч ен и е  им 
пуль са (i>T)/.ms д л я  часто ты  по в то рени я  1 0 0  Г ц  (ч то  экв и в ал ен тн о  с и н усо и д ал ь н о м у  с и гн а л у  2  м В ), д о л ж н о  с о о т

ветств ов ать  у р а в н е н и ю  (А .1 .2 ).
Д л я  х ар а кте р и с ти ки  и зб ир ател ь но сти , о п и сы в аем ой  у р а в н е н и е м  (А .2 ). это соответствует

М л п .  = 1 5 5 / J ^  (м к В с ).

есл и  но м и н а л ь н а я  ш и р и н а  полосы  пр о п ускан и я  отсчи ты в ается на  уров н е 6  дБ .
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Д п я  и зм е р и те л я  квазипиковы х зн а ч е н и й  ш и р и н а  и м пул ь са  (и т )^ ,. экв и в ал ен тн а я  си нусо и д ал ь н о м у  си гналу  
2  м В . равна:

( и г ) ^  =  0 .3 1 6  ыкВс —  д л я  полосы  ч ас то т о т  0 .1 5  д о  3 0  М Гц :
(u r )w  =  0 .0 4 4  м кВ с —  д л я  полосы  ч а с то т  о т  3 0  д о  1 0 0 0  М Г ц .
Т аки м  о б р азо м , д л я  И П , и м е ю щ и х  х ар а кте р и с ти ку  и зб ир ател ь но сти  в  п о л о се  пр о п ускан и я  в соотв етств ии  с 

у р а в н е н и е м  (А .2 ) и ш и ри ну полосы  пр оп ускани я  на  у р о в н е  6  д Б . рав ную  зн а ч ен и я м  но м ин ал ь ной  полосы , п р е д 
с тав л ен н ы м  в р а зд е л а х  4 — 7 . с ущ еств ую т с л е д у ю щ и е  с о о тн о ш е н и я  д л я  {w )nns/(\ ix )q̂

=  1 4 .3  д Б  —  для полосы  ч ас то т от 0 ,1 5  д о  3 0  М Г ц ;
(u r ) fm9̂ (UT)qp =  2 0 .1  д Б  —  д л я  полосы  ч ас то т от 3 0  д о  1 0 0 0  М Г ц .
Э ти  с о о тн о ш е н и я  спр ав едли в ы  д л я  частоты  по в то р ен и я  и м пул ь со в  1 0 0  Гц.
П р и  д р у ги х  ч а с то та х  по в то рени я  н ео б хо д и м о  и спол ьзовать  с о о тв етств ую щ и е кривы е о ткл и ка  н а  им пульсы .
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П р и л о ж е н и е  В  
(о б я з а т е л ь н о е )

М етоды определения характеристик им пульсны х генераторов. Спектр сигнала

В .1  Г е н е р а т о р  и м п у л ь с н ы х  с и гн а л о в

Г е н е р а то р  им пульсны х с и гн ал о в  п р и м ен яю т п р и  п р ов ерхе со отв етств ия  И П  тр е б о в а н и я м  р азд ел о в  4 .4 . 4 .6 ,  

5 .4 . 6 .4  и 7 .4 . Д л я  ка ж д о й  полосы  ч ас то т и м пульсны й ге н е р а то р  д о л ж е н  о б е с п е ч и в а ть  на  в ы ходе прям оугольны е  
им пульсы  с о п р е д е л е н н о й  пл о щ ад ь ю  при зад ан н ы х  ч ас то та х  по в то р ен и я  (с м . та б л и ц у  В .1 ). П л о щ а д ь  им пульса  
д о л ж н а  бы ть  за д а н а  с  точн о сть ю  ±  0 .5  д Б . а  ч асто та  по в то р ен и я  —  с  точно сть ю  1 % .

Т а б л и ц а  В .1 —  Т р еб уем ы е п а р ам е тр ы  им пульсны х си гн алов

Полоса частот испытуемого ИП Площадь импульса. ы*Вс Частота повторении импульсов. Гц

от 0 ,0 9  д о  0 .1 5  М Г ц 1 3 .5 1 : 2 ;  5 : 1 0 : 2 5 : 6 0 ;  1 0 0

о т  0 ,1 5  д о  3 0  М Г ц 0 .3 1 6 1 : 2 ;  10: 2 0 ; 100; 1 0 0 0

от 3 0  д о  3 0 0  М Г ц 0 .0 4 4 1; 2 ; 10: 2 0 ; 100; 1 0 0 0

от 3 0 0  д о  1 0 0 0  М Г ц (с м . п р и м е ч ан и е) 1 : 2 ;  1 0 :2 0 ;  100; 1 0 0 0

П р и м е ч а н и е  —  Д л я  полосы  ч а с то т  о т  3 0 0  д о  1 0 0 0  М Г ц  им пульсы  д о л ж н ы  и м еть  соотв етств ую щ ую  
п л о щ а д ь  и  д о с та то чн о  постоянны й с п е ктр  д о  часто ты  н е  м е н е е  ЮОО М Г ц .

В .1.1 С п е к т р  г е н е р и р у е м ы х  и м п у л ь с о в
С п е к т р  ге н ер и р уем ы х и м пульсов о п р е д е л я е тс я  с п е ктр а л ь н о й  пл отностью , п р е д ста в л я ю щ ей  зако н  и зм е н е 

н и я  экв и в ал ен тн о го  н а п р я ж е н и я  н а  входе и зм е р и те л ь н о й  устано в ки , и м е ю щ е й  по сто янн ую  ш и ри ну полосы  п р оп у
с ка н и я . С п е к т р  д о л ж е н  бы ть д о с та то чн о  постоянны м  впло ть  д о  в ер хн ей  гран иц ы  полосы  ч ас то т и спы туем о го  при

е м н и ка . т. е . в  п р е д ел ах  д а н н о й  полосы  и зм е н е н и е  ам п л и туд  сп ектр а л ь н ы х  со став л я ю щ и х  д о л ж н о  бы ть  н е  б о л ее  
2  д Б  отн о си тел ь н о  зн а ч ен и й  эти х  со став л я ю щ и х  на  н и ж н и х  ч ас то та х  этой  полосы . П л о щ а д ь  им пульса на  ч асто те  
и зм е р е н и я  д о л ж н а  бы ть  за д а н а  с  точностью  ±  0 .5  дБ .

Д л я  п р ов ерки  н а  с о о тв етств и е  тр е б о в а н и я м  4 .6  зн а ч е н и е  с п е ктр а  св ы ш е верхнего  пр е д ел а  полосы  ч ас то т  
д о л ж н о  о гр ан и чи в а ть с я  (н а  удв о ен н о й  в ер хн ей  ч а с то те  о н о  д о л ж е н  бы ть  на  10  д Б  н и ж е ) с  тем , чтобы  продукты  

и н тер м о д ул я ц и и  всех с о став л я ю щ и х с п е к т р а  не  в н о си л и  зам е тн о й  п о гр е ш н о сти  в результаты  и зм е р е н и й .

В .2  О б щ и й  м е т о д  и з м е р е н и я

М ето д ы  о п р е д е л е н и я  х ар а кте р и с ти к  им пульсны х ге н е р а то р о в  при ведены  в  пр и л о ж е н и и  В . Е сл и  к н а х о ж д е 
ни ю  зн ач ен и я  с п е ктр ал ь н о й  п л о тн о сти  н е  пр ед ъ яв л яется  тр е б о в а н и е  вы сокой то чно сти , и спользую т с л ед ую щ и й  
м етод.

Г е н е р а то р  и м пул ь со в  по дклю чаю т ко  входу В Ч -и зм ер и тел ь н о го  пр и ем н и ка ; к  вы ходу пр о м е ж уто ч н о й  частоты  
п р и ем н и ка  по дклю чаю т о с ц и л л о гр аф , которы й о то б р а ж а е т  в ы сокочастотны й и м пульс н а  в ы ходе П Ч .

Н а  ка ж д о й  ч а с то те  н а стр о й ки  п р и ем н и ка  изм еряю т;
a )  ш и р и н у  полосы  пр о п ускан и я  пр и ем н и ка  на  у р о в н е  м и нус 6  д Б  (В 6 . Гц);
b )  с р е д н е кв а д р а ти ч е с ко е  зн а ч ен и е  Е 0  вы ходного н а п р я ж е н и я  ге н е р а то р а  си нусо и д ал ь н ы х с и гн ал о в  (и м е 

ю щ его  т а к о е  ж е  со п р о ти в л ен и е , ч то  и  ге н е р а то р  им пуль со в ), настр о е н н о го  н а  ц е н тр а л ь н у ю  ч а с то ту  полосы  про

пускан и я  п р и ем н и ка  и с о зд а ю щ е го  на  о с ц и л л о гр аф е  о ткл о н е н и е , р а в н о е  п о  а м п л и ту д е  пику в ы сокочастотны х им 
пульсов.

О тн о си тел ь н ую  ам п л и туд у  с п е ктр а л ь н о й  со став л я ю щ е й  на  д а н н о й  ч а с то те  [сп ектр ал ь н ую  п л отно сть  S .(01  
в ы числ яю т п о  ф ор м ул е

S I ( 0  =  £ (/ B e .

И з м е р е н и е  повторяю т д л я  р азл и чн ы х ч а с то т  и спы тани я  в р а с с м а тр и в ае м о й  по лосе.

С п е к т р  ге н е р а то р а  им пульсны х с и гн ал о в  з а д а е тс я  кри в ой , о то б р а ж а ю щ е й  зав и си м о сть  S.(f) о т  часто ты  и з
м е р е н и я .

И спо ль зуем ы й  И П  д о л ж е н  бы ть  л и н е й н ы м  пр и  пиковы х уро в н ях  и зм е р я е м ы х  си гн ал ов .
П о д ав л е н и е  п ар ази тн ы х  откли ков , в ч ас тн о сти  на  зер кал ь н о й  ч ас то те  и  н а  П Ч . д о л ж н о  бы ть  н е  м е н е е  4 0  дБ . 

И зм е р е н и я  м о гут  в ы полняться И П , соо тв етств ую щ и м  д а н н ы м  те хн и ч ески м  тр е б о в а н и я м  и и м ею щ и м  кв ази - 
пиковы й д е т е к т о р  (пр и  и зм е р е н и я х  д о л ж н о  в ы полняться тр е б о в а н и е  п о сто ян ств а  часто ты  по в то р ен и я  им пульсов).
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П р и л о ж е н и е  С  
(о б я з а т е л ь н о е )

М етоды определения характеристик им пульсны х генераторов.
Точное измерение вы ходного сигнала генератора наносекундны х им пульсов

С .1  И з м е р е н и е  п л о щ а д и  и м п у л ь с а

С .1 .1  О б щ и е  п о л о ж е н и я

М ето д ы  и зм е р е н и я , п р и в ед ен н ы е в В .1 .2 — В .1 .5 . яв ляю тся  точны м и, та к  ка к  по гр еш н о сть  п о л учаем ы х н а  их  
о с н о в е  резул ьтатов и зм е р е н и й  с  п р а кти ч е ско й  точки  зр е н и я  о казы в ается  незначи тел ь н ой .

С .1 .2  М е т о д  и з м е р е н и я  п л о щ а д и
И зм ер я ем ы е  им пульсы  п р оп ускаю т ч ер ез узко по лосны й  ф ильтр с  си м м е тр и чн о й  ам п л и туд н о й  и а си м м е тр и ч 

н о й  ф а зо в о й  х а р а кте р и с ти ко й , настр о ен н ы й  по ц е н тр у  полосы  пр о п ус ка н и я  н а  ч а с т о т у  f  (в м ес те  с  ф и л ь тр о м  м о ж е т  

бы ть  и спол ьзов ан  уси л и тел ь , р а б о та ю щ и й  на  л и н е й н о м  у ча с тке ).
Д л я  о п р е д е л е н и я  п л о щ а д и  и м пул ь са  IS  и спользую т е е  зав и си м о сть  о т  о ги б а ю щ ей  вы ходного с и гн а л а  по

л о со в о го  ф и ль тра A(t. I )

2 ( /S )  =  S ( / ) =  j A {t.f)d l.

гд е  S ( 0  —  с п е ктр а л ь н а я  плотность:
A(t. f)  —  а м п л и ту д а  о ги б а ю щ ей  о т  ед и н и ч н о го  и м пул ь са  (в ы р аж е н н а я  в е д и н и ц а х  экв и в ал ен тн о го  входного си н у 

сои д а л ь н о го  н а п р я ж е н и я ).

П л о щ ад ь  импульса IS  находят как полную  пл ощ адь  под  оги баю щ ей  А ((. f )  (с  учетом  знака  е е  различны х частей).
Д л я  н а стр о й ки  с п е ктр а  и м пул ь са  и спользую т уси ли тель  п р о м еж уто ч н о й  часто ты  н и зко ч асто тн о го  п р и ем н и ка  

и л и  п р и ем н и ка  д л я  и зм е р е н и я  И Р П  в м ес те  с  р я д о м  п р е о б р а зо в ате л е й  часто ты . Д л я  и зм е р е н и я  п л о щ а д и  им пульса  
вы ходной си гн а л  п о с л ед н е го  уси л и тел я  п р о м еж уто ч н о й  частоты  по д аю т н еп о с р е д с тв е н н о  н а  о с ц и л л о гр аф .

П р и  и спол ьзовании д а н н о го  м е то д а  д л я  им пульсов с  д л и тел ь н о сть ю , н а м н о го  м е н ь ш е й  п е р и о д а  частоты  f. 
п л о щ а д ь  им пульса д о п ускается  и зм ер я ть  н еп о с р е д с тв е н н о  ка к  и н тегр и р о в ан н ую  п л о щ а д ь  с  п о м ощ ь ю  соотв етств у 
ю щ его  о с ц и л л о гр аф а  (на п р и м ер , д л я  н а н о секун д н ы х и м пульсов тр е б у етс я  стр о б о ско п и чески й  о с ц и л л о гр аф ), при  
это м  и н те гр и р о в а н и е  учи ты в ает з н а к  р азл и чн ы х ч ас те й  п л о щ ад и .

С .1 .3  М е т о д  с т а н д а р т н о й  л и н и и  п е р е д а ч и

Л и н и я  п е р е д а ч и , д л и н а  которой соотв етств ует в р е м е н и  р а с п р о с тр ан е н и я  t с  н а п р я ж е н и е м  V0 р а зр я ж а е тс я  
ч е р е з  с о п р о ти в л ен и е  нагр узки , р а в н о е  х а р а кте р и с ти ч е с ко м у  со п р о ти в л ен и ю  ли ни и .

С ч и та е тс я , ч то  л и н и я  п ер ед ач и  со сто и т  и з ф а кти ч е ско й  л и н и и , а  та кж е  и з зар я д н о го  у ч а с тка  л и н и и , закл ю 
чен н о го  в кор пусе  п е р екл ю ч ате л я . У ста н о в л ен о , что  с п е ктр а л ь н а я  п л отно сть  S (/)  и м е е т  зн а ч е н и е  2 о т  в н и зко ча 

сто тн о й  об л асти  с п е ктр а  р езул ьти рую щ его  и м пул ь са , где  а м п л и ту д а  не  м е н я е тся  в  зав и си м о сти  от часто ты , причем  
э та  а м п л и ту д а  не  зав и си т от сущ ес тв о в а н и я  п ар ази тн ы х  с о п р о ти в л ен и й  м е ж д у  л и н и е й  и нагр узочны м  р езистор ом  
(н а п р и м ер , и нд укти в ны м  или акти в н ы м  со п р о ти в л ен и ем ) или от конечного в р е м ен и  ко м м утац и и .

С .1 .4  И з м е р е н и е  га р м о н и к
Д а н н ы й  м е то д  м ож н о испол ьзовать  д л я  им пульсны х ге н е р а то р о в , со зд а ю щ и х  по сл ед о в ател ь но сть  и м пуль

с о в  с  дов о л ь но  вы сокой и усто йчи в ой  ч асто то й  по в то рени я .
Когда частота повторения импульсов F  пр евы ш ает разм еры  ш ирины  полосы изм ерительного прием ника, послед

ний м ож ет выделить одну линию  и з спектра им пульса. В  этом  сл учае  пл ощ адь  им пульса IS  м ож но определить как

IS =  I2F  =  v 4 2 i2 F .

гд е  VK =  V ^ 2  —  п и ко в о е  зн а ч е н и е  k -й  гарм оники .
Д а л е е  и м пульсны й ге н е р а то р  м о ж н о  и спол ьзовать  д л я  ка л и б р о в ки  им пуль сн ой  х ар а кте р и с ти ки  И П  с  ш и р о 

кой  по л о со й  пр о п ускан и я , в  которую  на  у р о в н е  6  д Б  п о п а д а е т  б о л ь ш о е  ч и с л о  га р м о н и ч ески х  со став л я ю щ и х  (пр и 
б л и зи тел ь н о  1 0  или б о л е е ).

С .1 .5  М е т о д  и з м е р е н и я  м о щ н о с т и

П р и  испол ьзов ани и  этого  м ето д а  ср а в н и в аю т м о щ н о сть , с о зд а в а е м у ю  теп л о в ы м  исто чн иком  (р е зи с то р о м ) с 
м о щ н о сть ю , с о зд а в а е м о й  ге н е р а то р о м  им пуль со в . О д н а ко  точность , п о л у ч а е м а я  в д а н н о м  м е то д е , неско л ь ко  ниж е  
п о  с р а в н е н и ю  с  точностью  пр и вед енн ы х в ы ш е м ето д о в . Д а н н ы й  м е то д  гложет бы ть  п о л е зе н  н а  ч а с то та х  вблизи  
1 0 0 0  М Г ц .

С .2  Т р е б о в а н и я  к  с п е к т р у  ге н е р а т о р а  и м п у л ь с о в

С .2 .1  Д л я  о п р е д е л е н и я  соо тв етств и я  тр е б о в а н и я м  4 .4 .1 , 5 .4 . 6 .4 .1  и  7.4.1 п л о щ а д ь  и м пул ь са  д о л ж н а  бы ть  
з а д а н а  с по греш но сть ю  не  б о л е е  ±  0 .5  д Б .
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С .2 .2  Ч а с то та  по в то р ен и я  им пуль со в  д о л ж н а  бы ть  з а д а н а  с  п о гр еш н о сть ю  н е  б о л ее  1 % .
С .2 .3  Д л я  о п р е д е л е н и я  соо тв етств и я  п о д р азд ел ам  4 .4 .2 . 5 .4 , 6 .4 .2  и  7 .4 .2  п л о щ а д ь  и м пульсов н е  д о л ж н а  з а 

висеть  о т  и х  частоты  по в то рени я .
С .2 .4  Д л я  о п р е д е л е н и я  соо тв етств и я  тр е б о в а н и я м  4 .4 . 5 .4 . 6 .4  и  7 .4  часто тны й  сп е ктр  ге н е р а то р а  д о л ж е н  

бы ть одн ор одн ы м  в п о л о се  пр оп ускани я  И П . С чи та етс я , ч то  это  т р е б о в а н и е  в ы п олн яется в  случаях:
a )  е с л и  и зм е н е н и е  ч ас то тн о го  с п е ктр а  л и н е й н о  о тн о си тел ь н о  часто ты  в п р е д ел ах  часто тн о й  полосы  п р оп у

с ка н и я  И П . а  н е р ав н о м ер н о с ть  спе ктр а  н е  пр е в ы ш а ет  0 .5  д Б  в п р е д е л а х  полосы  пр о п ускан и я  пр и ем н и ка , и зм е р е н 
но й  н а  уров н е м и н ус  6  дБ .

b )  е с л и  часто тны й  сп е ктр  и м е е т  пл ав ны е сп ад ы  п о  обеих» сто р о н ам  от часто ты  н а стр о й ки  И П  и  е с л и  ш и р и н а  
с п е ктр а  в то ч ках  м и нус 6  д Б  п о  кр а й н е й  м е р е  в пять  р а з  п р е в ы ш а ет  ш и р и н у  полосы  пр о п ус ка н и я  п р и ем н и ка  н а  
этом  уровне.

В о б о и х  с л у ча я х  пр е д п о л ага е тся , что  п л о щ а д ь  и м пул ь са  р а в н а  зн а ч ен и ю  е го  уров ня на  ч а с то те  настрой ки .
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П р и л о ж е н и е  D  
(о б я з а т е л ь н о е )

Влияние параметров измерительного приемника с квазипиковы м  детектором 
на его им пульсную  характеристику

П р и  б ол ьш и х  зн а ч ен и я х  часто ты  по в то р ен и я  и м пульсов с ущ е с тв е н н о е  в л и я н и е  н а  зн а ч е н и е  им пуль сн ой  х а 
р акте р и сти ки  о ка зы в а ет  ш и р и н а  полосы  п р оп ускани я .

Д л я  н и зки х  зн а ч е н и й  часто ты  по в то р ен и я  б о л ее  в аж н ую  роль и гр а ю т по сто янн ы е в р е м ен и . О тн о с и те л ь н о  

э ти х  по сто янн ы х в р е м ен и  д о п уски  в н а с то я щ е м  с та н д а р те  не  устано в л ены , н о  в ка ч е с тв е  р е ко м е н д ац и и  м ож н о  
с ч и та ть  п р и ем л е м ы м  зн а ч е н и е  2 0  % .

К р о м е  того, на  о ч ен ь  ни зки х  ч ас то та х  по в то р ен и я  н а и б о л ее  зам етн ы м  будет отсутств ие  пер егр узки . З н ач е н и я  
ко э ф ф и ц и е н то в  п е р егр узки  д о л ж н ы  бы ть  та ки м и , чтобы  об е с п е ч и ть  то ч н о е  и зм е р е н и е  од и н о чн о го  им пульса при  

р еко м е н д о в ан н ы х  по сто янн ы х в р е м е н и  и  ш и р и н е  полосы  пр о п ускан и я .
И с с л е д о в а н и е  п о в ед ен и я  и м пул ь сн ой  х ар а кте р и с ти ки  н а  д в ух  кр ай н и х  у ч а с тка х  д и а п а з о н а  и зм е р е н и й  и н д и 

като р н о го  п р и б о р а  га р а н ти р у е т п р о в ер ку  возм о ж но го  н ел и н ей н о го  п о в ед ен и я  д е те кто р а . В этом  с м ы сл е  н а и б о л ее  
кри ти чны м и  ч ас то та м и  по в то р ен и я , в е р о я тн е е  всего , будут часто ты  вблизи (2 0 — 1 0 0 ) Гц.
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П р и л о ж е н и е  Е 
(о б я з а т е л ь н о е )

И мпульсная характеристика измерительны х приемников 
с детекторами пи ковы х  и средних значений

Е .1  О т к л и к  к а с к а д о в , п р е д ш е с т в у ю щ и х  д е т е к т о р у

П л о щ а д ь  под  о ги б а ю щ ей  вы ходного с и гн а л а  узко по л о сно й  с хе м ы , ко то р ая  и м е е т  си м м е тр и чн у ю  часто тн ую  
х ар а кте р и с ти ку  и  н а  в ход котор ой  п о даю тся  пр ям оуголь ны е и м пульсы , не  зав и сит о т  ш и ри ны  полосы  пр о п ускан и я  
и з а д а е тс я  ф ор м уло й

j  A (t)d t = 2xnG0. (Е .1 )

г д е и и т  —  а м п л и ту д а  и  д л и тел ь н о сть  прям оуголь но го  и м пул ь са  с о о тв етств ен н о , д л я  которого S vnpт  «  1 (G 0 —  
к о э ф ф и ц и е н т  у си л е н и я  схем ы  на  ц е н тр а л ь н о й  ч ас то те ).

Д а н н о е  у тв е р ж д е н и е  сп р ав е д л и в о  толь ко  в с л у ч а е  о ги б а ю щ ей , и м е ю щ е й  по сто янн ы й  уровень (н е о с ц и л п и - 
р у ю щ а я  о ги б а ю щ ая ). К о л е б ате л ь н а я  (о с ц и л л и р у ю щ ая ) о ги б а ю щ а я  п р и су щ а  с х е м а м  с дв о й но й  н астр о й ко й , и  е с л и  

н е  испол ьзуется  чувствительны й ф азо вы й  д е те кто р , м о ж е т  п о н ад о б и ть ся  п р ои звести  ко м п ен с ац и ю  о ш и б ки  путем  
в в ед ен и я  зн а ч ен и я , в но си м ого осц и л л и р у ю щ ей  оги б а ю щ ей .

В сл у ча в  кри ти ческой  связи  второй пи к о ги б а ю щ е й  с о с тав л я е т  п р и бл и зи тел ь но  8 .3  %  первого.

П р и м е ч а н и е  —  О ткл и к  каскад ов , п р ед ш ес тв ую щ и х  д етекто р у , к а к  у ка за н о  в р а зд е л е  А .2 . но си т ко
л е б а тел ь н ы й  х а р а кте р . С л ед о в ател ь н о , п о гр е ш н о сть  кал и б р о в ки , в н о си м ую  о с ц и л л и р ую щ и м  откл и ко м , сл е д у ет  
ко м п ен си р о в ать  с  д оп уско м  (+  2 .5  —  м и н у с  0 .5 )  д Б  (ка к  у к а за н о  в 6 .4 .1 ) .

П о к а  им пульсы  н а  вы ходе уси л и тел я  п р о м еж уто ч н о й  часто ты  не  пер екр ы в аю тся , с р е д н е е  зн а ч е н и е  и х  п л о 
щ а д и  пр оп о р ц и о нал ь н о  ч ас то те  по в то р ен и я  и м пульсов л . К а к  с л е д с тв и е , с р е д н е е  зн а ч е н и е  н а п р я ж е н и я  р ав но
2 \n G Qn.

И сход я  из у р а в н е н и я  (Е .1 ) ,  о п р е д е л е н и е  эф ф е кти в н о й  ш и ри ны  полосы  д л я  И П  с  д е те кто р о м  с р е д н и х  зн ач е 
н и й  н е  с ч и тается  ц е л есо о б р азн ы м .

Е .2  К о э ф ф и ц и е н т  п е р е гр у з к и

Д л я  р а с че та  ко э ф ф и ц и е н та  пер егр узки  пр и  и спол ьзов ани и  И П  с  пиковы м  д е те кто р о м  п о л езн о  о п р ед ел и ть  
величину, и зв естн ую  ка к  « эф ф е кти в н а я  ш и р и н а  им пуль сн ой  полосы  пр о п ускан и я  кас кад о в , п р ед ш ес тв ую щ и х  д е 
те кто р у  Втр» по ф о р м у л е

B imp= A (t)maKl2G 0, (Е .2 )

где  A (f)ma)( —  вы ходной си гн а л  (с  пи ко во й  о ги б а ю щ е й ) кас кад о в  у си л е н и я  п р о м еж уто ч н о й  частоты  при п о д а че  е д и 

н и чно го  им пульса.
И з  ур а в н е н и й , пр и в о д ящ и х  к  ф о р м у л е  (А .1 7 )  (п р и л о ж е н и е  А ) , и м ее м

в .щ> =  (0 .944 /2 )030  =  1 .0 5 6 ц  и л и  1 .3 1 8 3. (Е .З )

где  В е и В 3 о п р е д е л е н ы  в п. 3 .2 .
Д л я  д руги х  типов н а с тр а и в а е м ы х  схе м  о тн о ш е н и е  к  В6 м о ж н о  о ц е н и в а ть  и з  р и сун ка  Е .1 . е с л и  и зв естн о  

о тн о ш е н и е  B2Q к  В 3 . где  —  ш и р и н а  полосы  на  у р о в н е  2 0  дБ .
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1 2  3  4  5
Коэф ф ициент ф ормы 8 го/ 8 3

Р и сун о к Е.1 —  К о эф ф и ц и е н т  ко р р екц и и  д л я  оц е н ки  о тн о ш е н и я  B ^ IB #  
д л я  д р у ги х  ти пов  н а с тр а и в а е м ы х  схем

Е .З  С о о т н о ш е н и е  м е ж д у  п о к а з а н и я м и  и з м е р и т е л ь н ы х  п р и е м н и к о в  
с  д е т е к т о р а м и  с р е д н и х  и  к в а з и п и к о в ы х  з н а ч е н и й

З н а ч е н и е  п л о щ а д и  и м пул ь са , нео б хо д и м о е  д л я  с о зд а н и я  тако го  ж е  п о ка за н и я  И П  ср ед н и х  зн а ч е н и й , ка к  и 
п о ка за н и я  при п о д а че  на  е го  в ход нем о д ул и р о в ан н о го  си нусо и д ал ь н о го  с и гн а л а  н а  ч а с то те  н а стр о й ки  со  с р ед н е- 

кв а д р а ти ч е ски м  зн а ч е н и е м  2  м В  о т  ге н е р а то р а , и м е ю щ е го  тот ж е  вы ходной и м п е д а н с , ч то  и  ге н е р а то р  им пульсов, 
при ч а с то те  по в то р ен и я  и м пульсов п. Гц . р ав но

ч т  =  1 ,4 /л  (м В с).

П р и  ч а с то те  по в то рени я  1 0 0  Г ц  э то  зн а ч е н и е  с о став л я ет 14  м кВ с.
Т о гда  в  соотв етств ии  с  п р и л о ж е н и е м  А , пункт А .5 . о тн о ш е н и е  {и т )ате к ( и т ) ^  д л я  п о л учен и я  о д н ого  и того ж е  

п о ка за н и я  будет равно:
(u t )jrw A x,T)<jp =  3 2 .9  д Б  —  д л я  полосы  ч а с то т  о т  0 .1 5  д о  3 0  М Гц ;
(m )a v t/(UT)qp =  3 0 .1  д Б  —  д л я  полосы  ч ас то т о т  3 0  д о  1 0 0 0  М Г ц .
В ы ш е и зл о ж е н н о е  п р е д п о л ага е т  н а л и ч и е  тр е б у е м о го  ко э ф ф и ц и е н та  пе р егр узки  при р а с с м а тр и в а е м о й  ч а с то 

те  по в то рени я  и  с о о тв етств и е  ш и ри ны  полосы  пр о п ус ка н и я  зн а ч ен и я м , у ка за н н ы м  в р а зд е л е  4 .
П р и  ч а с то те  по в то рени я  1 0 0 0  Г ц  соотв етств ую щ и е о тн о ш е н и я  будут 1 7 ,4  и  3 8 ,1  д Б .

Е .4  И з м е р и т е л ь н ы е  п р и е м н и к и  с  п и к о в ы м  д е т е к т о р о м

Е сл и  в  И П  и спользуется  и зм е р и те л ь н о е  устр ой ств о  с  н е п о ср ед ств ен н ы м  с ч и ты в ан и ем , тр е б о в а н и е  к посто
ян ны м  в р е м е н и  м о ж н о  о п р е д е л и ть  по кривой, пр и в ед ен н о й  н а  р и сун ке  Е .2 . н а  котор ом  п р е д ста в л е н о  п р о ц ен тн о е  
с о о тн о ш е н и е  п о ка за н и я , о тн ес е н н о го  к р е а л ь н о м у  пи ко во м у зн а ч ен и ю  в зав и си м о сти  о т  п а р а м е тр а , и  в  котором  
у чте н ы  ко э ф ф и ц и е н т  по сто янн ы х в р е м ен и , ш и р и н а  полосы  8 6 и  ч ас то та  по в то рени я  им пуль со в . П р и  испол ьзов а

н и и  это й  кри в ой  н ео б хо д и м а  и м еть  в  виду, что

R J R 0  =  (1 /4 ) (  T J T J .  (Е .4 )

гд е  Гс и Г 0  —  по сто янн ы е в р е м ен и  зар я д а  и р а зр я д а .
Н ап р и м ер , при ж ел ан и и  получить п о казан и е  И П  не м ен ее  9 0  %  реального пикового значен и я  при частоте повто

рен ия 1 Гц  необходим о им еть следую щ и е соотн ош ени я  постоянной врем ени разряд а и постоянной врем ен и  заряда:

1 ,2 5  • 1 0 °  —  в п о л о се  ч ас то т о т  0 .1 5  д о  3 0  М Гц ;
1 .6 7  • 1 0 '  —  в п о л о се  ч ас то т о т  3 0  д о  1 0 0 0  М Г ц .

Е .5  С о о т н о ш е н и е  м е ж д у  п о к а з а н и я м и  и з м е р и т е л ь н ы х  п р и е м н и к о в

с д е т е к т о р а м и  п и к о в ы х  и  к в а з и п и к о в ы х  з н а ч е н и й

З н а ч е н и е  п л о щ а д и  им пульса IS, нео б хо д и м о е  д л я  п о л учен и я  о ткл и ка  И П  с  пиковы м  д е те кто р о м , экв и в а
л е н тн о го  о ткл и ку  на  н е м о д ул и р о в ан н ы й  си нусо и д ал ь н ы й  си гн а л  н а  ч а с то те  н а стр о й ки  со  с р е д н екв ад р ати ч н ы м  
зн а ч е н и е м  2  м В . р ав но
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1-4/Svnp<MBc>- <Е'5>
где  зн а ч е н и е  8 л>пр в ы р аж аю т в гер ц ах.

В по л о сах  частот, ука за н н ы х  в 4 .2 . та б л и ц а  1. на  у р о в н е  6  д Б  зн а ч ен и е  В^  р а в н о  1 ,0 5  Вь {разд ел  Е .2 ) . З н а 
ч е н и е  В 1юр и  с о о тв етств ую щ ее  зн а ч е н и е  IS. нео б хо д и м ы е д л я  И П  с  пиковы м  д е текто р о м , будут равны :

-  в п о л о се  ч ас то т А

/S n„K =  6 .6 7  • 1 0 " а . м Вс. 

втр я ° '21 * 1° 3- г м:
-  в п о л о се  ч ас то т В

/S IWK= 0 , 1 4 8 -  Ю - 3 . м Вс.

В 1фр =  9 . 4 5 - 1 0 3 . Г ц ;

-  в по л о сах  ч ас то т С . D
ISnyK = 0 .0 1 1  • 1 0 Ч  м В с.

8 ^  Г ц  =  1 2 6  • 1 0 J. Гц.

То гд а , испол ьзуя зн а ч ен и я  а . м кВ /с , п о  4 .4 .1 . та б л и ц а  2 . д л я  кв ази пи ко во го  зн а ч ен и я  IS. получим , ч то  о тн о ш е 

н и е  IS  в квазипиковы х зн а ч ен и я х  к IS  в  пиковы х зн а ч ен и я х  д л я  п о л учен и я  того  ж е  п о ка за н и я  будет:
-  д л я  полосы  ч а с то т  А  —  6 .1  д Б  (при ч а с то те  по в то рени я  и м пульсов 2 5  Гц):
-  д л я  полосы  ч ас то т В  —  6 .6  д Б  (пр и  ч ас то те  по в то рени я  и м пульсов 1 0 0  Гц):
-  д л я  по лос ч а с то т  С  и D  —  1 2 ,0  д Б  (пр и  ч а с то те  по в то р ен и я  им пуль со в  1 0 0 0  Гц ).

Р и с ун о к  Е .2  —  К о эф ф и ц и е н т  в ы прям лени я и м пульсов Р  (п о ка за н и я  п р и бора в п р о ц е н тн о м  о тн о ш е н и и
к  р е а л ь н о м у  пи ко во м у зн а ч ен и ю )

Е .6  П а р а м е т р ы  и с п ы т а т е л ь н ы х  и м п у л ь с о в  д л я  п о л о с ы  ч а с т о т  Е  (1 — 18 Г Г ц )

Гене р а то р о в  прям оугольны х им пульсов, и м ею щ и х  р а в н о м е р н у ю  с п ектр ал ь н ую  п л о тн о сть  во в сей  полосе  
ч а с то т  Е  (д о  часто ты  1 8  Г Г ц ), н е  сущ еств ует. В связи  с  эти м  пр и  и зм е р е н и и  им пуль сн ой  х ар а кте р и с ти ки  И П  в по
л о с е  ч а с то т  Е  и спользую т и м пул ь сн о-м од ул и р ов ан ную  не с у щ у ю  с  ч ас то то й , р а в н о й  ч а с то те  н а стр о й ки  пр и ем н и ка .

4 0
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Д л и те л ь н о с ть  им пульса д о л ж н а  бы ть н е  б о л е е  1 /3  B vnp; е е  зн а ч е н и е  устан ав л и в аю т с  м а кси м ал ь н о й  точностью  д л я  
того , чтобы  и зб еж ать  н е д о п у с ти м о  вы сокой п о гр е ш н о сти  у ста н а в л и в ае м о го  зн а ч ен и я  п л о щ а д и  испы тател ьн ы х и м 

пульсов. П о м и м о  тр а д и ц и о н н о го  и зм е р е н и я  д л и те л ь н о с ти  им пульса с  п о м о щ ь ю  о с ц и л л о гр а ф а , е е  зн а ч е н и е  м ож н о  
н ахо д и ть  по р а ссто я н и ю  м е ж д у  м и н и м ум а м и  с п е ктр а л ь н о й  п л о тн о сти  (с м . р и сунок Е .З ).

Д л я  И П  с  пиковы м  д е те кто р о м  и ш и р и н о й  полосы  В 1>пр, р а в н о й  1 М Г ц  [см . п р и м е ч ан и е  а )  к  та б л и ц е  6 ]. тр е 
б у е м а я  п л о щ а д ь  и м пул ь са  1 .4 /S w p. м В с  (с м . 5 .4 ) .  будет 1 ,4  нВ с. Д в а  в а р и ан та  зн а ч ен и й  пар ам е тр о в  им пуль са, 

и м ею щ е го  п л о щ а д ь  1 .4 /6 ^ ™  м В с. при ведены  в та б л и ц е  Е .1 .

Т а б л и ц а  Е .1  —  П а р а м е тр ы  и с пы тател ьн ого  им пульса пл о щ а д ь ю  1 .4 /В 1Тпр

Ширина импульса wp. нс Уровень несущей (ЭДС) дб(мкВ)

100 86

200 80

Д л я  И П  с  л и н е й н ы м  д е текто р о м  ср ед н и х  зн а ч ен и й  тр е б у е м а я  п л о щ а д ь  и м пул ь са  1 .4 /л  м В с. где п  —  ч асто та  
по в то р ен и я  и м пульсов (с м . 6 .4 .1 )  пр и  л  =  5 0  0 0 0  д о л ж н а  бы ть 2 8  нВ с . т. е . на  2 6  д Б  б о л ь ш е , ч е м  д л я  И П  с  пиковы м  
д е текто р о м  при В ^ .  р ав но й  1 М Г ц .

Д л я  И П  с  д е те кто р о м  с р е д н е кв а д р а ти ч е с ки х  зн а ч е н и й  тр е б у е м а я  п л о щ а д ь  им пульса д о л ж н а  состав лять  

4 4 ( В з 1,2) м к В с (с м . 6 .4 .1 )  при ч а с то те  по в то рени я  им пуль со в  1 к Г ц  (с м . 7 .4 .1 ) . П р и  ш и р и н е  им пуль сн ой  полосы  п р о
п у с ка н и я  В ^ ,  рав но й  1 М Г ц . с о о тв етств ую щ ее  зн а ч е н и е  В3 р ав но  7 0 0  кГц . С л ед о в ател ь н о , н е о б хо д и м а я  п л о щ а д ь  
и м пул ь са  б уд ет р а в н а  5 2 .6  нВ с , т. е . н а  3 1 .5  д Б  б о л ь ш е , ч е м  д л я  И П  с  пиковы м  д е те кто р о м  при В ^ ,  рав но й  1 М Г ц .

90

80

70

60

50

-10
Центральная частота 5  М Гц Интервал 50  М Гц

128 М Гц

Р и сун о к Е .З  —  С п е ктр о гр а м м а  и м п у л ь сн о-м од ул и р ов ан но го  с и гн а л а  т р и  ш и р и н е  и м пульсов 2 0 0  мс

Е .7  И з м е р е н и е  ш и р и н ы  и м п у л ь с н о й  п о л о с ы  п р о п у с к а н и я  В ^

Ш и р и н у  им пуль сн ой  полосы  пр о п ускан и я  В ^ р, М Г ц . о п р ед ел я ю т по ф о р м у л е

Bimp= U fJD, (Е .6 )

гд е  Up —  п и ко в о е  зн а ч е н и е , и зм е р е н н о е  п р и ем н и ко м . мкВ;

D  —  с п е ктр а л ь н а я  п л о тн о сть  испы тател ьн ого  и м пул ь са . м кВ ''М Гц.
О б е  в ели чи ны  Up и  О  п р и н я то  ка л и б р о в ать  в ср ед н е кв а д р а ти ч н ы х  зн а ч ен и я х  н е м о д ул и р о в ан н о го  с и н усо и 

д а л ь н о го  с и гн а л а  и зм ер и тел ь н ы х пр и ем н и ко в  С И С П Р .

Ш ирина полосы пропускания 
И П  9  кГц

41



ГОСТ 30805.16.1.1— 2013

Ч а с то  то ч н о е  зн а ч е н и е  с п е ктр ал ь н о й  п л о тн о сти  им пульса н е и зв естн о . В этом  сл у ча в  по яв л яется  н е о п р е д е 
л е н н о с ть  в нах о ж д ен и и  ш и р и н ы  В ^ .  Д л я  ум ен ь ш ен и я  этой  н е о п р е д е л е н н о с ти  м огут бы ть и спол ьзованы  м етоды , 

п р и в ед ен н ы е н и ж е .
В м ето д ах  1 и  2  д л я  у м ен ь ш ен и я  н е о п р е д е л е н н о с ти  пр ов од ят не  о д н о , а  д в а  и зм е р е н и я . В  м е то д е  3  д л я  р а с 

чета  зн а ч ен и я  Втр и спользую т кривую  и зб и р ател ь н о сти , та к  ка к  Вто я в л яется  «ш и р и н о й  полосы  н а п р я ж е н и я »  И П  
(н е  с л е д у е т  путать  с  ш и р и н о й  полосы  м о щ н о с ти  или экв и в ал ен тно й  ш и р и н о й  полосы  ш ум а, котор ы е о п р ед ел я ю т  

с р е д н е кв а д р а ти ч н о е  зн а ч е н и е  гауссовского  ш ум а  пр и  и спол ьзов ани и  И П  с  д е те кто р о м  с р е д н екв ад р ати ч н ы х з н а 
ч ен и й ).

Ш и р и н а  полосы  н а п р я ж е н и я  ш и р е  В 0. н о  ко э ф ф и ц и е н та  д л я  о п р е д е л е н и я  с о о тн о ш е н и я  м е ж д у  Втр и 
S fi (и л и  8 3)  в  о б щ е м  с л у ч а е  не  сущ еств ует.

М е то д  1. О п р е д е л е н и е  В ^  п о  откл и ка м  н а  им пульсы  с р а зн о й  ч асто то й  по вторения

Д ан н ы й  м ето д  и спользую т пр и  н е б о л ь ш и х  д л и те л ь н о с тя х  и м пульсов (см . ри с у н о к  Е .4 ). О п р е д е л е н и е  зн ач е 
н и я  В ^  в д а н н о м  м е то д е  с тр о и тся  н а  с р а в н е н и и  откл и ко в  н а  им пульсы  с  вы сокой ( /р »  Втр) и низкой  (Гр «  В ^ )  
ч ас то та м и  по в то рени я .

П р и  вы сокой ч ас то те  по в то р ен и я  п р и ем н и к  м о ж н о  н а с тр о и ть  н а  ч ас то ту  н е с у щ е й , ка к  п о ка за н о  н а  ри сун

ке  Е .5 . а  пр и  ни зкой  ч ас то те  по в то р ен и я  сп е ктр  будет им еть  ш и роко по л осны й  вид. как п о ка за н о  на  р и сунке  Е .6 , со  
с п е ктр ал ь н о й  п л отно сть ю  и м пульсов D  =  С /,г. Ф о р м а  им пуль со в , т. е . а м п л и ту д а  и дл и тел ь н о сть  т. н е  должны  
зав и сеть  от частоты  по в то р ен и я  им пульсов. П р и  В1Тпр =  1 М Г ц  зн а ч е н и е  /р1 д о п у ска е тся  вы би рать  рав ны м  3 0  М Г ц . 
a  fp2 —  рав ны м  3 0  кГц.

Н ап ряж ени е. дБ

t  — ширина импульса (на уровне 50 % I / ,) :  /р *  1/Г — частота повторения импульсов. 
Tq *  V T ,  — частота несущей сигнала

Р и с ун о к  Е .4  —  И м п ул ь сн о -м о д ул и р о в ан н ы й  В Ч -си гн ал . по д ав аем ы й  на  И П

1 » д
Н ап ряж ени е, дБ  . .  Р *чо

Р и с ун о к  Е .5  —  Ф и л ь тр ац и я , ко гд а  8 (Гту) н а м н о го  м е н ь ш е  частоты  по в то р ен и я  им пульсов
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Р и с ун о к  Е .6  —  Ф и л ь тр ац и я , когд а  зн а ч ен и е  B „ ,p н а м н о го  б о л ь ш е  частоты  по в то р ен и я  им пульсов

П р и  пер во м  и зм е р е н и и  (в  с л у ч а е  fp »  В:гпр) м о ж н о  о ж и д а ть , что  ам п л и туд а  U2 в с р е д н е  кв а д р ати ч ески х  зн а 
ч е н и я х  будет р а в н а  U2 =  I / ,  • т  • fpV  С н и зи ть  н е о п р е д е л е н н о с ть  и зм е р е н и я  м о ж н о , ув ел и чи в  о тн о ш е н и е  «си гн ал / 
ш у м »  и  о б е с п е ч и в  о тс утств и е  пер егр узки .

В о  втором  и зм е р е н и и  (в с л у ч а е  fp «  8 itr<J) м о ж н о  ож и д ать , ч то  м акси м ал ь ны й  о ткл и к в ср ед н е кв а д р а ти ч е с ки х  

зн а ч ен и я х  п и ка  на  пер еходн ы й  п р о ц есс  будет

* w
Е сл и  п р о и зв ед ен и е  1А, ■ т  при о б о и х  и зм е р е н и я х  о д и н ако в о е , то В —  по резул ь татам  двух и зм е р е н и й  (см . 

та к ж е  р и сунок Е .7 )  о п р е д е л я е тс я  как

S vnp =  'Р 1 ' и Р ' и 2-
(Е .7 )

О ткли к прием ника, дБ

Р и сун о к Е .7  —  Р а с ч е т  ш и ри ны  им пульсной полосы  пр о п ус ка н и я  И П

М е то д  2 . О п р е д е л е н и е  Bimf) пу те м  ср а в н е н и я  откл и ко в  на  им пульсны й с и гн а л  и спы туем о го  и в спом огатель 
но го  ф ильтров

В  случав  о тсутств и я  ге н е р а то р а  им пуль со в , и м е ю щ е го  н езав и си м ую  от часто ты  по в то р ен и я  и м пульсов а м 
пл и туд у  и при отн о си тел ь н о  ни зки х  зн а ч е н и я х  этой  часто ты , д о п у ска е тся  п р и м ен я ть  м ето д  2 .
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М е то д  б а зи р уется  н а  том  ж е  п р и н ц и п е , что  и  м ето д  1 . о д н а ко  в м есто  и зм е н е н и я  часто ты  по в то р ен и я  им пуль
сов при в тором  и зм е р е н и и  в этом  м е то д е  проводится з а м е н а  и спы туем о го  ф и ль тра н а  в спом огательны й ф ильтр, 

ш и р и н а  полосы  которого нам но го  м е н ь ш е  частоты  по в то р ен и я  им пульсов.
С п е ктр а л ь н у ю  пл отность  им пульсов D  п о  д а н н о м у  м ето д у  оп р ед ел яю т как

где  Uk —  и зм е р е н н о е  н а п р я ж е н и е  с п е ктр а л ь н о й  л и н и и  (н а п р и м е р , частоты  н е с у щ е й , есл и  си гн а л  пр ед став л яет  
с о б о й  и м пул ь сн о-м од ул и р ов ан ную  н ес у щ у ю , или ц е н тр а л ь н о й  л и н и и  при ч а с то те  пр и ем н и ка , н а  которой  
сл е д у ет  и зм ер я ть  В Упр);

fp — ч ас то та  по в то р ен и я  им пуль со в . З н а ч е н и е  /р д о л ж н о  бы ть н а м н о го  б о л ь ш е  с ам о й  узко й  полосы  и  н а 
м но го  м е н ь ш е  п о д л е ж а щ е й  и зм е р е н и ю  полосы  В  , т. е . BngfraiY «  <р В  (п р и м е р н ы е  зн ач ен и я  для  

=  1 М Г ц . Bnamw  =  9  кГц  и  /р =  1 0 0  кГц ).
С у т ь  м е то д а  состои т в ср а в н е н и и  откл и ко в  у зко по л осно го  ф и ль тра и и спы туем о го  ф и л ь тр а  н а  кв м о д у л и -  

ро ван ны й  си нусо и д ал ь н ы й  си гн а л , п о с туп аю щ и й  н а  оба  ф и ль тра, и п о л учен и и  ко э ф ф и ц и е н та  ко р р екц и и  с  для  
р а с че та  зн а ч ен и я  D  (с  =  I г де I / ,  —  зн а ч е н и е  при « узко п о л о сн о м »  ф и ль тре, a U2 —  при «ш и р о ко п о л о с н о м » ).

П р и  и зв естн о м  ко э ф ф и ц и е н те  ко р р екц и и  сп е ктр а л ь н у ю  п л отно сть  м ож н о н а й ти  ка к  D  = с Uy/fp. К о гда  зн ач е 
н и е  D  о п р е д е л е н о , и зм е р я ю т зн а ч е н и е  Up пр и  пико во м  д е те кто р е  и  с  п о м ощ ь ю  с о о тн о ш е н и я  (Е .2 )  р ассчи ты в аю т  
зн а ч е н и е  Вто.

М ето д  3 . О п ред ел ени е В ^  интегрированием  норм ализованной ли ней но й  ф ункции частотной избирательности
Д ан н ы й  м ето д  и м е е т  сред ню ю  точность  и п р и м е н я етс я  п р и  и спол ьзов ани и  ф и ль тров  (н а п р и м ер , ц и ф р о в ы х) с  

а б с о л ю тн о  л и н е й н о й  ф ун кц и ей  часто тн о й  и зб ир ател ь но сти  U{f) и при усл о в и и , ч то  ш и р и н а  полосы  в и д ео  в 1 0  или  
б о л ее  р а з  п р е в ы ш а ет  ш и р и н у  им пуль сн ой  полосы  пр о п ускан и я  B mv ( 8 иа(|го»  В упр).

В  этом  с л у ч а е  им пульсную  ш и р и н у  полосы  и зм ер и тел ь н о го  п р и ем н и ка  о п р е д е л я ю т ка к  п л о щ а д ь  но рм ал и зо
в анно й  л и н е й н о й  ф у н кц и и  и зб и р ател ь н о сти  ЩГ) при ко э ф ф и ц и е н те  н о р м а л и за ц и и  1 /U max

щ *  С/(пах —  м а кси м а л ь н о е  зн а ч ен и е  U(f).
Д л я  и зм е р е н и я  ф ункц и и  и зб ир ател ь но сти  U{fn) и зм е р и тел ь н ы е пр и ем н и ки , и м е ю щ и е  ц и ф р о в о е  о т о б р а ж е 

н и е  вы сокой р а зр е ш а ю щ е й  сп о со б н о сти , м ож н о н а с тр о и ть  н а  N  ш а го в  А/. Д л я  ко р р ектн о го  о п р е д е л е н и я  ш ирины  
и м пул ь сн ой  полосы  пр оп ускани я  и зм е р е н и я  пр ов одят на  1 0 0  ч а с то та х  (N  =  1 01 ). взяты х с  р ав н о м е р н ы м  ш а го м  
А / в п р е д ел ах  у р о в н ей  д о  6 0  дБ .

И П  с  на с тр о й ко й  м о ж н о  н а с тр о и ть  так , чтобы  н а ч а л ь н а я  и  ко н е ч н ая  часто ты  со в п ал и  с  то ч ка м и  6 0  д Б  кривой  

ф и ль тра, а  р а зв е р тка  по зв о ляла получи ть  зн а ч ен и е  ам пли туд ы . У р о в е н ь  по д а в а е м о го  н а  в ход ф и л ь тр а  и спы та
тель ного с и н усо и д ал ь н о го  с и гн а л а  д о л ж е н  позв о лять  отс л е д и ть  ф о р м у  час то тн о й  х ар а кте р и с ти ки  и сп ы туем о го  
ф ильтра.

З н а ч е н и е  В ^  нахо д ят по ф о р м у л е

П р и м е р  но р м а л и зо в а н н о й  л и н е й н о й  ф у н кц и и  и зб и р ател ь н о сти  пр и в ед ен  на  р и сун ке  Е .8 .
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1 М Гц

Гц

Р и с ун о к  Е .8  —  П р и м е р  но р м ал и зо в ан н о й  л и н е й н о й  ф у н кц и и  часто тн о й  и зб ир атель но сти
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П р и л о ж е н и е  F 
(о б я з а т е л ь н о е )

Проверка характеристик исклю чений из определения кратковременны х ИРП 
в соответствии с ГОСТ 30804.14.1, пункт 4.2.3

С  у че то м  и скл ю чени й , пр и вед енн ы х в  ГОСТ 30804.14.1— 2013 (пункт 4.2.3). а н а л и за то р  кр атко в р ем ен н ы х  
И Р П  д о л ж е н  ф и кси р о в ать  с л е д у ю щ у ю  д о п о л н и тел ь н ую  и нф о р м ац и ю :

a )  числ о  кр а тко в р е м е н н ы х  И Р П  д л и тел ь н о сть ю  н е  б о л е е  10  мс;

b )  числ о  кр а тко в р е м е н н ы х  И Р П  д л и тел ь н о сть ю  б о л ее  10  мс. н о  не  б о л е е  2 0  м с  вклю чительно;
c ) ч и с л о  кр атко в р ем ен н ы х И Р П  д л и тел ь н о сть ю  б о л е е  2 0  м с. н о  н е  б о л е е  2 0 0  м с  вклю чительно;
d ) д л и те л ь н о с ть  ка ж д о й  зар еги с тр и р о в а н н о й  И Р П . а м п л и ту д а  котор ой  п р е в ы ш а ет  н о р м у  н е п реры вн ы х И Р П  

в квазипиковы х значен и ях;

e )  с о о б щ е н и е , ч то  и с п ы туем о е  те хн и ч е с ко е  ср ед ств о  н е  п р о ш л о  и сп ы та н и е  на  кр а тко в р е м е н н ы е  И Р П . есл и  
результаты  и зм е р е н и й  показы ваю т, ч то  с о зд а в а е м ы е  И Р П  н е  яв ляю тся  кр атко в р е м е н н ы м и  (н е  соотв етств ую т о п р е 
д е л е н и ю  кр атко в р е м е н н о й  И Р П ) и  н е  п о д п а д а ю т под  д е й с тв и е  како го -л и б о  и з исклю чений;

f)  в р е м ен н о й  и н те р в а л  от н а ч а л а  и спы тани я  д о  по яв л ен и я  И Р П ;
д )  с ум м ар н ую  д л и тел ь н о сть  И Р П . п р е в ы ш а ю щ и х  н о р м у  неп реры вн ы х И Р П  в кв ази пи ко вы х зн а ч ен и я х , н о  н е  

о тн о с я щ и хс я  к  кр а тко в р ем ен н ы м  И Р П ;
h )  ч ас то ту  кр а тко в р е м е н н ы х  И Р П .
И спы тател ь ны е си гн алы  а н а л и за то р а  кр атко в р ем ен н ы х И Р П  В при ведены  та б л и ц е  F.1.

Т а б л и ц а  F.1 —  И сп ы тател ь н ы е си гн ал ы  а н а л и за то р а  кр а тко в р е м е н н ы х  И Р П  а)

Параметр испытательного сигнала

1 3 4

Длитель
ность 

интерва
ла между 
импуль

сами (вы- 
ход ПЧ). 

мс

Оценка помехи 
анализатором 

г.ра т рем е и и ы х 
ИРП

Квазипиковое 
значение амплитуды 
импульсов, измерен

ное относительно ква- 
зипикоеою опорною 

показания ИП. дБ

Длительность 
импульсов13*, изме
ренных на выходе 

ПЧ измерительною 
приемника, мс

Импульс 1 Импульс 2 Импульс 1 Импульс 2

Графическое представление 
испытательною сигнала, наблю

даемого на выходе ПЧ. и свя
занного с ним каазипиковою 

сигнала относительно опорного 
показания ИП

1 0.11 1 КВ П  S 10  мс

5 0 0  мс

2»! 9 .5 1 КВ П  S Ю м е — — — — — — — — — —

—л __
7&

IR£ Гг—trtfi in 1̂ ) -tIА т Ш 5 А*
5 0 0  мс

4 6



ГОСТ 30805.16.1.1—2013

Продолжение т аблицы F. 1

Параметр испытательного сигнала

1 3 4

Длитель
ность 

интерва
ла между 
импуль

сами (вы- 
ход ПЧ >.

МС

Оценка помехи 
анализатором 

кратковременных 
ИРП

Квазипиковое 
значение амплитуды 
импульсов, измерен

ное относительно *ва- 
аипиковаго опорного 

показания ИП. дБ

Длительность 
импульсов01, изме
ренных на выходе 

ПЧ измерительного 
приемника, мс

Импульс 1 Импульс 2 Импульс 1 Импульс 2

Графическое представление 
испытательного сигнала, наблю

даемого на выходе ПЧ. и свя
занного с ним квазиликового 

сигнала относительно опорного 
показания ИП

Зв> 1 1 0 .5 10  м с  <  1 КВ П  £ 
S 2 0  м с

S'.
‘yt «а г

гТ Т Т Ф и MifjUl
5 0 0  мс

19 10  м с <  1 КВ П  S
£  20 МС

— __

/ л
4 * to t of  %TI 1 1 • • w • • ir

U b a l M i M M i l i l

5 0 0  мс

21 1 К В П  >  2 0  мс

1 и  J И rr- M T t *
5 0 0  мс

1 9 0 1 К В П  >  2 0  мс

1 с

4 7
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Продолжение таблицы F. 1

Параметр испытательного сигнала

1 3 4

Длитель
ность 

интерва
ла между 
импуль

сами {вы- 
ход ПЧ). 

мс

Оценка помехи 
анализатором 

кратковременных 
ИРП

Квазипиковое 
значение амплитуды 
импульсов, измерен

ное относительно ква- 
зипиховото опорною 

показания ИП. дБ

Длительность 
импульсов15*, изме
ренных на выходе 

ПЧ измерительною 
приемника, мс

Импульс 1 Импульс 2 Импульс 1 Импульс 2

Графическое представление 
испытательною сигнала, наблю

даемою на выходе ПЧ. и свя
занною с ним квазипиховою 

сигнала относительно опорною 
показания ИП

210 210 150 1 К В П  >  2 0  мс. 
если сигнал п о 
является только  
один раз з а  цикл  
програм м ы  или  
за  м иним альное  

врем я наблю 
д е н и я  (см . при

м ечание 1. 
Е .2 , вправило  

6 0 0  м с » ) 1с

В и н о м  с л у ч а е  —  н еп р е р ы в н а я  п о м ех а  (5 7 0  м с)

220 220 190 Н еп р е р ы в н а я  
п о м ех а  (с м . при

м е ч а н и е  1. 
Е .2 : н и како е  

и скл ю чени е  не  
п р и м ен и м о , т. к. 
п о л н а я  д л и тел ь 

ность  6 3 0  м с  
( >  6 0 0  мс). 
Вы вод: Т С  

не  проходит  
испы тани я

7 ^

7

1 fi
1с

1 9 0 1 9 0 190 Е сли частота  
повторения  

КВ П  м е н е е  5. 
считаю т 2  КВ П  

>  2 0  м с  (см . при
м ечани е  1. Е .4; 
см. та кж е  при

м ечани е  3 )
/

7
/ №

1с

В и н о м  сл у ча в  1 К В П  >  2 0  мс. е с л и  си гн а л  появ
л я е тся  толь ко  оди н  р а з  за  ц и кл  пр о гр ам м ы  или  
з а  м и н и м ал ь н о е  в р е м я  н а б л ю д е н и я  (см . п р и м е 
ч а н и е  1, Е .2 ).
В п р оти вн ом  с л учав : н еп р е р ы в н а я  по м еха  
(5 7 0  м с ). Вы вод: Т С  н е  пр оходи т испы тания

4 8
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Продолжение т аблицы F. 1

Параметр испытательного сигнала

1 3 4

Длитепь-
пасть

интерва- Оценка помехи
ла между анализатором
имлуль- кратковременных

сами (вы- 
ход ПЧ).

ИРП

МС

Квазипиковое 
значение амплитуды 
импульсов, измерен

ное относительно *аа- 
зипиковото опорного 

показания ИП. дБ

Длительность 
импульсов01, изме
ренных на выходе 

ПЧ измерительного 
приемника, мс

Импульс 1 Импульс 2 Импульс 1 Импульс 2

Графическое представление 
испытательного сигнала, наблю

даемого на выходе ПЧ. и свя
занною с ним квазипикового 

сигнала относительно опорного 
показания ИП

10 5 0 5 0 1 8 5 Е сл и  ко н е чн ая  
ч ас то та  К В П  м е 

н е е  5 . счи таю т  
2  К В П  >  2 0  м с  

(с м . п р и м е
ч а н и е  1. Е .4 ; 

с м . та кж е  п р и м е
ч а н и е  3 )

1с

В и но м  сл у ча е .
есл и  си гн а л  

по яв л яется  не  

б о л е е  одного  
р а за  з а  цикл  

пр о гр ам м ы  или  
з а  м и н и м ал ь н о е  

в р е м я  набл ю 
д е н и я . счи таю т  
1 К В П  <  6 0 0  мс  

(с м . п р и м е
ч а н и е  1. Е .2 .
2  2 8 5  м с  >

> 20 тле).
В  противном  

с л учае : н е п р е 
р ы в ная  по м еха  

(2 8 5  м с ). Вывод: 
Т С  н е  проходит  

испы тания

20 20 15 1 ИМ- 3 6  К В П  <  Ю м е ;
п у т ъ с -1 + 2 0  м с г  4  К В П  >

+  9  им- >  1 0  мс:
пульсов 2 . б о л е е  9 0  %
повтори- К В П  <  10 мс.
ются до Вы вод: Т С

реги- проходит
страции испы тани я.
4 0  КВ П (с м . пр и м е-
при рас- ч а н и е  1. Е .З:
стоянии с м .т а к ж е
между п р и м е ч ан и е  4;

каждым и зм е р е н и е
имлуль- ам п л и туд  К В П
сом 1 3 с не  тр еб у етс я )

4 9



ГОСТ 30805.16.1.1— 2013

Продолжение таблицы F. 1

Параметр испытательного сигнала

КX 1 2 3 4 6

1с
иX
а
9
2 О 
Z

Квазиликовое 
значение амплитуды 
импульсов, измерен

ное относительно ква- 
зипиховото опорною 

показания ИП. дБ

Длительность 
импульсов15*, изме
ренных на выходе 

ПЧ измерительного 
приемника, мс

Длитель
ность 

интерва
ла между 
импуль

сами (вы- 
ход ПЧ). 

мс

Оценка помехи 
анализатором 

кратковременных 
ИРП

Графическое представление 
испытательною сигнала, наблю

даемою па выходе ПЧ. и свя
занного с ним квазиликоаою 

сигнала относительно опорного 
показания ИП

Импульс 1 Импульс 2 Импульс 1 Импульс 2

12 20 2 0 15 5 1 им 
пульс  

1 + 8  и м 
пуль

сов 2. 
повторя
ю тся до  

р еги 
страци и  
4 0  КВ П  

пр и  р а с 
стояни и  
м еж д у  

каж д ы м  
и м пуль
со м  13  с

3 5  К В П  <  Ю м е ;  
2 0  м с  г  5  К В П  >  

>  10  мс: 
м е н е е  9 0  %  
К В П  <  10  мс  
(см. приме

чание 1 .Е .З ; 
см. такж е при

м ечание 4). 
И скл ю че н и е  

не  п р и м ен яется . 
П о сл е  п р и м е 
н е н и я  м етода  
в ер хн его  кв ар
ти л я  итоговы м  

результатом  
будет вывод; Т С  
н е  п р оходи т ис
пы тан и я . т а к  ка к  
ам п л и туд ы  К В П  
с л и ш ко м  велики

—

а> И сп ы тател ь н ы е си гн алы , и спол ьзуем ы е д л я  п р ов ерки  х ар а кте р и с ти к  с  учето м  и скл ю чени й  и з о п р е д е л е 
ния К В П  в соотв етств ии  с  Г О С Т  3 0 8 0 5 .1 4 .1 — 2 0 1 3  (п ун кт  4 .2 .3 ) .  

ь> В р е м я  н а р ас та н и я  и м пульсов д о л ж н о  бы ть н е  б о л е е  4 0  мкс.

П р и м е ч а н и я
1 В  Г О С Т  3 0 8 0 5 .1 4 .1 — 2 0 1 3  (п ун кт  4 .2 .3 ) .  устано в л ены  с л е д у ю щ и е  и склю чени я.
Е1 —  «о тдель ны е о п е р а ц и и  ко м м у та ц и и »
П р и м е н и ть  д а н н о е  и с кл ю ч ен и е  м о ж е т  только о п е р а то р ; о н о  н е  м о ж е т  бы ть  о ц е н е н о  ав то м а ти че с ки  а н а 

л и зато р о м  кр а тко в р е м е н н ы х  И Р П . Д а н н о е  и с кл ю ч ен и е  у чте н о  в н а с то я щ е м  р а зд е л е , д л я  того  чтобы  и зб еж ать  
путаницы  с  пр о с тав л е н и е м  но м ер о в  и склю чени й  д л я  п о л ь зо в ател ей  н а с то я щ е го  с та н д а р та  и  Г О С Т  3 0 8 0 5 .1 4 .1 .

Е 2  —  «ком бинация кратковрем енны х по м ех (К В П ) во врем еннбм  и нтерв але м е н е е  6 0 0  мс» («прав и ло  6 0 0  м с»)
В и спы туем ы х Т С  с  п р о грам м ны м  у п р ав л е н и е м  ко м б и н ац и я  К В П  во в р е м ен н б м  и н те р в а л е  м е н е е  6 0 0  мс  

д о п у ска е тся  оди н  р а з  за  вы бр ан ны й  ц и кл  пр ограм м ы . Д л я  д р у ги х  и спы туем ы х Т С  т а к а я  ко м б и н ац и я  К В П  д о п у 
с ка етс я  1 р а з  з а  м и н и м ал ь н о е  в р е м я  наб л ю д ени я . Э т о  та к ж е  отн о си тся  к тр е х ф азн ы м  ком м утаторах» с  те р м о с та 
ти чески м  у п р ав л е н и е м , созд а ю щ и м  тр и  по м ехи  в  ка ж д о й  и з  трех  ф а з  с о о тв етств ен н о , и  н е й тр ал ь н о м  пр ов оде. 
К о м б и н ац и я  К В П  р а с с м а тр и в ае тс я  ка к  1 К В П .

Е З —  «м гн о в е н н ая  ко м м у та ц и я »
Т е х н и ч ес ки е  ср е д с тв а , с о зд а ю щ и е  п о м ехи , о тв е ч а ю щ и е  условиям :
-  ч а с то та  по в то р ен и я  К В П  н е  бо л ев  5;
-  ни о д н а  из с о зд а в а е м ы х  К В П  не  и м е е т  дл и тел ь н о сть  б о л е е  2 0  мс;
-  9 0  %  с о зд а в а е м ы х  К В П  и м ею т д л и тел ь н о сть  м е н е е  1 0  мс.

д ол ж ны  счи тать ся  п р о ш е д ш и м и  и спы тани я  (со о тв етств ую щ и м и  нормах») н е за в и с и м о  о т  ам п л и туд ы  К В П . Е сл и  
о д н о  из тр е х  усл ов и й  н е  в ы п олн ен о , п р и м ен я ю т норх»ы н е п реры вн ы х И Р П .

Е 4  —  « р а зд е л е н и е  К В П  д л и тел ь н о сть ю  м е н е е  2 0 0  м с »
Д л я  те хн и ч е с ки х  с р е д с тв , у  которы х ч ас то та  К В П  х»енее 5 . л ю б ы е д в е  п о м ехи , ка ж д а я  и з  котор ы х и м еет  

м а кси м ал ь н ую  д л и тел ь н о сть  2 0 0  м с . д ол ж ны  р асц ен и в а ть ся  к а к  2  К В П . д а ж е  е с л и  и н те р в а л  в р ем ен и  м еж д у  
п о м ех а м и  м е н е е  2 0 0  м с . В  этом  с л у ч а е , н а п р и м е р  д л я  п о м ех  от холо ди ль ни ков , та ки е  п о м ехи  д ол ж ны  р а с ц ен и 
ваться к а к  д в е  К В П . а  н е  к а к  н еп р ер ы в н ая  п о м еха .

5 0
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О ко н ч а н и е  таблицы F. 1

2  И с кл ю ч е н и е  Е .2  д о л ж н о  пр и м ен ять ся  в том  сл у ча е , е с л и  н е п р и м ен и м о  и скл ю чени е  Е .4 .
3  П р о в ер о ч н ы е  си гн алы  11 и  1 2  пр и м ен яю тся  только в  сл у ча в , е с л и  м о ж н о  испол ьзовать  и скл ю чени е  Е .З . 

та к  ка к  с л е д у ю щ и й  р а с ч е т  показы вает, ч то  вкл ю чая  К В П  при « 0 »  с екун д  д л я  п р ов ерочны х с и гн ал о в  11 и 12  тр е 
б у ем ы е 4 0  К В П  будут отсчи ты в ать ся по сле 13  с  • 3 9  =  5 0 7  с . т. е . 8 .4 5  м и н . Ч а с то та  К В П  с о став л я ет 4 0 /8 ,4 5  =  4 , 
7 3 4  (м е н е е  5 . ка к  и  тр е б у етс я . —  зд есь  все  зав и с и т  о т  того, д л и тел ь н о сть  9 0  %  К В П  м е н е е  10  м с  или н ет).

4  О с л а б л е н и е  норм ы  д л я  К В П  в  соотв етств ии  с  Г О С Т  3 0 8 0 5 .1 4 .1  р а в н о  2 0  Ig (3 0 /4 .7 3 4 )  =  1 6 .0 4  (д Б ). С л е 
д ов ател ьн о . при пров ерочны х с и гн а л а х  11 и  12  (ам п л и туд а  на  2 0  д Б  пр е в ы ш а ет  н о р м у) и с п ы туем о е  Т С  н е  п р о
ходи т п р о в ер ку  п о  м ето д у  в ер хн его  кв артил я  (д о п у ска ю щ е го , что  не  б о л ее  2 5  %  К В П  м огут  пр евы сить  норм у  
кр а тко в р е м е н н ы х  И Р П ) в  соотв етств ии  с  Г О С Т  3 0 8 0 5 .1 4 .1 .

51
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Н о м ер
испы тания Испы тательны й сигнал

О ц е н ка  
с  пом ощ ью  

анал и зато р а

1 10,11 м с/1 дБ
1 К В П  £  10 мс

2 |  9 .5  м с/1 дБ
1 К В П  <. 10  где

3 |  1 0 ,5  м с/1 д Б
10 м с  < 1 К В П  £ 2 0  где

4 |  1 9  мс/1 дБ
10 м с < 1 К В П  £  2 0  мс

5 1 21 мс/1 дБ

1 К В П  >  2 0  мс

6 1 9 0  м с/1 ДБ
1 К В П  >  2 0  мс

7 2 1 0 м с /5  д Б  2 1 0 м с '5 д Б  
150  мс

1 КВ П  £  6 0 0  где 
(п р ограм м но- 

управляем ы е Т С )

8 2 2 0  м с /5  д Б  2 2 0  м с /5  дБ  
в н ш ш п ш в в  1 9 0  МС

Н епреры вны е  
2  6 0 0  мс

9 1 9 0  м с /5  д Б  1 9 0  м с /5  дБ  
■ ш н н в  1 9 0  мс

1 КВ П  s  6 0 0  мс  
(счи таю тся  как  

2  К В П  по правилу  
р еф р и ж е р а то р а )

1 0
5 0  м с /5  д Б  5 0  м с/5  дБ  

■ ■  185  мс

Для N < 6 -  2 КВП 
Для N'z 5 -  мегрерыоиь*> я гм 
1 КВП • Ы» ыс -  для прегрэни 
ио-улроопясыык ТС

11

9 импупьссв^ ы&го дБ 
15 «С20 дБ V-----------------------------------------------J

I  t}« | t j i | i » « | e J i » j 4 c | * 3 o | 4 ? | u |  повторяются до регистрации 40  КВП

3 6  КВ П  £  10 МС 
10 м с <  4  К В П  £  2 0  мс

1 2

8 MurnTiboauft uci20 дЬ
15 мсЛГО дБ -̂----------------------------------------V

1  ч ,  1 I  ' l  l  Г><1 '> J  I  повторяются до регистрации 40 К8П

3 5  КВ П  <  10  м с  
10 м с <  5  К В П  £  2 0  мс

Р и сун о к F.1 —  Г р а ф и ч е с ко е  п р е д с та в л е н и е  и спы тател ьны х с и гн а л о в , и спол ьзуем ы х при п р ов ерке  
работы  а н а л и за то р а  кр а тко в р е м е н н ы х  И Р П . соо тв етств ую щ его  д о п о л н и тел ь н ы м  тр е б о в а н и я м .

п р и вед енн ы м  в  таб л и ц е  Е.1

5 2
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П р и л о ж е н и е  G  
(с п р а в о ч н о е )

Требования к  нахождению ф ункции распределения ам плитуд  ИРП

a ) Д и н а м и ч е с к и й  д и а п а з о н  а м п л и т у д  И Р П
Д и н а м и ч е с ки й  д и а п а зо н  ам п л и туд  И Р П  о п р ед ел я ю т ка к  и н тер в ал , вкл ю чаю щ ий  в с еб я  все  в о зм о ж ны е зн а 

ч е н и я  а м п л и ту д  И Р П . нео бхо ди м ы й  д л я  и зм е р е н и я  ф ункц и и  р а с п р е д е л е н и я  а м п л и туд . В ер хн и й  п р е д ел  д и н а м и ч е 
ско го  д и а п а з о н а  д о л ж е н  бы ть б о л ь ш е  пико во го  ур о в н я  и зм е р я е м о й  И Р П . а  н и ж н и й  —  м е н ь ш е  норм ы  И Р П . уста н о в 

л е н н о й  д л я  кон кретного  и сп ы туем о го  Т С .
В  с оотв етств ии  с  Г О С Т  3 0 8 0 5 .1 1  н о р м а  И Р П  (п и ко в о е  зн а ч е н и е ) д л я  П Н М Б  у стр ой ств  группы  2  кл а с с а  В 

у ста н о в л е н а  рав но й  110  д Б  м кВ /м . а  « в зв е ш е н н а я »  н о р м а  с о став л я ет 6 0  д Б  м кВ /м , С л е д о в а те л ь н о , д и н а м и че с ки й  
д и а п а зо н  д о л ж е н  бы ть б о л ь ш е  6 0  д Б  (с  зап а со м  10  д Б ).

b ) Ч а с т о т а  в ы б о р к и

В  и д е ал ь н о м  с л у ч а е  ф у н кц и ю  р а с п р ед е л е н и я  а м п л и ту д  И Р П  о п р е д е л я ю т с  и сп ол ьзов ани ем  экв и в ал ен тн о й  
ш и ри ны  полосы  з а щ и щ а е м о й  р а д и о с л у ж б ы . О д н а к о  д л я  частот св ы ш е 1 Г Г ц  полосу р а зр е ш е н и я  а н а л и за то р о в  по
м е х  о п р ед ел я ю т ка к  1 М Г ц . П о это м у  с ко р о сть  вы бо рки  д о л ж н а  бы ть б о л е е  1 0  м лн о тсчетов  в секунду.

c ) М а к с и м а л ь н о е  в р е м я  и з м е р е н и я

В  Г О С Т  3 0 8 0 5 .1 1  о п р е д е л е н о  м а кси м а л ь н о е  в р е м я  у д е р ж а н и я  2  м ин пр и  и зм е р е н и я х  И Р П  о т  м и кров ол но
вы х п ечей  д л я  пр и го то в л ени я  пи щ и  с  п р и м е н ен и ем  и зм е р и те л я  с  пиковы м  д е те кто р о м  н а  ч ас то те  св ы ш е 1 ГГц . 
С л е д о в а те л ь н о , в р е м я  и зм е р е н и я  при о п р е д е л е н и и  ф у н кц и и  р а с п р ед е л е н и я  д о л ж н о  бы ть не  м е н е е  2  м и н . Р азм ер  
с ч е тч и ка  или о гр ан и че н н о с ть  п а м я ти  м огут  затр уд н и ть  п р о в ед ен и е  неп реры вн ы х и зм е р е н и й  в те че н и е  дли тель ны х  
пер ио дов . П о это м у  д о п у ска ю тс я  п е р и о д и че с ки е  и зм е р е н и я  при усл ов и и, ч то  о б щ е е  в р е м я  п а у з  м е ж д у  и зм е р е н и я 

м и с о став л я ет м е н е е  1 %  полного в р е м ен и  и зм е р е н и я .
d ) М и н и м а л ь н о е  в р е м я  и з м е р е н и я
Д л я  п о л учен и я  д о сто в е р н о  зн ач и м о го  р езул ьтата  м огут  по тр еб о в ать ся  о ко л о  1 0 0  ц и кл ов  и зм е р е н и й . П о этом у  

м и н и м ал ь н о е  зн а ч е н и е  ф и кс и р уе м о й  в е р о я тн о сти  р ассчи ты в аю т с л е д у ю щ и м  о б р азо м .

С чи таю т, ч то  в р е м я  и зм е р е н и я  р а в н о  2  м ин. а  ч и с л о  о тсчето в  — 1 0  м лн в секун д у; с л ед о в ател ь н о , м и н и м ал ь 
н а я  в ер о ятн о сть  о п р е д е л я е тс я  как

100/(120  • 1 0 - 10е )  -  10 - 7 -

e ) О т о б р а ж е н и е  д а н н ы х  р а с п р е д е л е н и я  в е р о я т н о с т е й  а м п л и т у д  И Р П
А м п л и туд н о е  р а з р е ш е н и е  п р и  о то б р а ж ен и и  резул ьтатов р а с п р ед е л е н и я  а м п л и ту д  И Р П  зав и сит о т  д и н а м и 

ч ес ко го  д и а п а зо н а  и  р а з р е ш а ю щ е й  сп о со б н о сти  ан а л о го -ц и ф р о в о го  п р е о б р а зо в ате л я . Н а п р и м е р , р а з р е ш е н и е  ото 

б р а ж е н и я  стан о в и тс я  м е н е е  0 ,2 5  д Б  ( -  6 0  д Б /2 5 6 )  пр и  и спол ьзов ани и  8 -б и то ео го  а н а л о го -ц и ф р о в о го  п р е о б р а зо в а 
те л я  пр и  д и н а м и ч е с ко м  д и а п а з о н е  а м п л и ту д  И Р П . рав но м  6 0  д Б .

Б ло к-схем ы  у стр ой ств  и зм е р е н и я  ф у н кц и и  р а с п р ед е л е н и я  ам п л и туд  И Р П  п р ед став л ены  н а  р и с у н ка х  G .1 , 
G .2 . П р и м е р  ф у н кц и и  р а с п р ед е л е н и я  ам п л и туд  И Р П  п р и в е д е н  н а  р и сун ке  G .3 .
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Р и с ун о к  G .1  —  Б л о к-с хе м а  у стр о й ств а  и зм е р е н и я  ф ункц и и  р а с п р ед е л е н и я  а м п л и ту д  И Р Л  

б е з  ан а л о го -ц и ф р о в о го  пр ео б р азо в ател я

ЗУ — запоминающее устройство

Р и с ун о к  G .2  —  Б л о к-с хе м а  у стр о й ств а  и зм е р е н и я  ф ункц и и  р а с п р ед е л е н и я  а м п л и ту д  И Р П  
с  ан а л о го -ц и ф р о в ы м  п р е о б р азо в ател ем
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С ум м арно е  врем я превы ш ения ам плитуд

Р и сун о к G .3  —  П р и м е р  ф у н кц и и  р а с п р ед е л е н и я  а м п л и ту д  И Р П
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П р и л о ж е н и е  Д А  
(с п р а в о ч н о е )

Сведения о соответствии ссы лочны х межгосударственны х стандартов 
международны м стандартам, использованны м  в качестве ссы лочны х 

в примененном международном стандарте

Т а б л и ц а  ДА.1

Обозначение ссылочного межгосударственного 
стандарта

Степень
соответствия

Обозначение и наименование ссылочного 
международного стандарта

Г О С Т  3 0 3 7 2  ( IE C  6 0 0 5 0 -1 6 1 :1 9 9 0 ) M O D IE C  6 0 0 5 0 -1 6 1  « М еж д ун а р о д н ы й  э л ектр о те х н и 
ч ес ки й  сло в ар ь . Гл ав а  1 61 . Э л ектр о м агн и тн ая  
сов м ести м о сть »

Г О С Т  3 0 8 0 5 .1 1 — 2 0 0 2  (С И С П Р  11— 9 7 ) M O D C IS P R  11 « П р о м ы ш л е н н о е , н а у ч н о е  и м ед и ц и н ско е  
о б о р уд о в ан и е . Х а р а кте р и с ти ки  р а д и о п о м е х . Н орм ы  
и м етоды  и зм е р е н и й »

Г О С Т  3 0 8 0 5 .1 4 .1 — 2 0 1 3  (C IS P R  1 4 -1 :2 0 0 5 ) M O D C IS P R  14-1  « Э л е ктр о м а гн и тн а я  с о в м ести м о сть . 
Т р еб о в ан и я  д л я  бы товы х у стр ой ств , эл ектр и ч е ски х  
и н стр ум ен то в  и  а н ал о ги ч н ы х устр ой ств . Ч а с ть  1. 
Э л е ктр о м а гн и тн а я  эм и сси я»

П р и м е ч а н и е  —  В н а с то я щ е й  та б л и ц е  и спол ьзов ано  с л е д у ю щ е е  усл о в н о е  о б о зн а ч е н и е  степ ен и  с о о т
в етствия стан дартов :

-  M O D  —  м оди ф и ц и р о в ан ны е стан д ар ты .
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Библиограф ия

[11 C IS P R  1 6 -2

|2 |  C IS P R  1 6 -3 :2 0 0 3 1>

|3 |  C IS P R  1 6 -4 2 »

14 1 IE C  6 0 0 5 0 -1 6 1 :1 9 9 0  

|5 |  E N  5 0 0 6 5 -1 /А 2 :  2 0 0 1

S p ecifica tio n  fo r rad io  d is tu rb an ce  a n d  im m u n ity  m easu rin g  a p p a ra tu s  a n d  m e th o d s  —  
M eth o d s  o f m ea s u rin g  o f d is tu rb an ce  a n d  im m unity
(Т р еб о в ан и я  к а п п а р а ту р е  д л я  и зм е р е н и я  р а д и о п о м е х  и  п о м ехо устой чи в ости  и  м етоды  
и зм е р е н и я . М ето д ы  и зм е р е н и я  р а д и о п о м е х  и  п о м ехоустой чи в ости)

S p ec ifica tio n  fo r  rad io  d is tu rb an ce  a n d  im m unity  m easu rin g  a p p a ra tu s  a n d  m eth o d s  —  
P a rt 3 : C IS P R  tech n ica l reports
(Т р еб о в а н и я  к а п п а р а ту р е  д л я  и зм е р е н и я  р а д и о п о м е х  и п о м ехо устой чи в ости  и  м етоды  
и зм е р е н и й . Ч а с ть  3 . Т е х н и ч ес ки е  отчеты  С И С П Р )

S p ec ifica tio n  for rad io  d is tu rb an ce  a n d  im m unity  m easu rin g  a p p a ra tu s  a n d  m eth o d s  —  
U n certa in ties , s tatistics  a n d  lim it m odelling
(Т р еб о в ан и я  к а п п а р а ту р е  д л я  и зм е р е н и я  р а д и о п о м е х  и  п о м ехо устой чи в ости  и  м етоды  

и зм е р е н и й . Н е о п р е д е л е н н о с ти , с тати с ти ка  и  м о д ел и р о в ан и е  но рм )

In tern a tio n a l e le c tro tech n ica l vo c a b u la ry  —  C h a p te r  161: E le c tro m ag n e tic  com patib ility  

(М е ж д у н а р о д н ы й  эл ектр о техн и ч ески й  сл о в ар ь . Гл ав а  1 6 1 . Э л е ктр о м а гн и тн а я  с о в м е 
с ти м о сть )

S ignalling  o n  lo w -v o lta g e  e lec trica l in sta lla tions  in th e  freq u e n c y  ra n g e  3  k H z  to  1 4 8 .5  k H z  —  

P a rt 1: G e n e ra l re q u ire m en ts , freq u e n c y  b an d s  and  e le c tro m a g n etic  d is tu rb an ces  
(С и гн а л и за ц и я  в низковольтны х эл ектр и ч е ски х  уста н о в ках  в п о л о се  ч ас то т о т  3  д о  
1 4 8 .5  кГ ц . Ч а с ть  1. О б щ и е  тр е б о в а н и я , полосы  ч ас то т и  эл ектр о м а гн и тн ы е  п о м ехи )

11 З а м е н е н  н а  C IS P R iT R  1 6 -3  (2 0 1 2 ).  

2 > З а м е н е н  н а  C IS P R  1 6 -4 -2  (2 0 1 8 ).
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Поправка к ГОСТ 30805.16.1.1— 2013 (CISPR 16-1-1:2006) С овместимость технических средств 
электромагнитная. Требования к аппаратуре для измерения параметров индустриальны х 
радиопомох и помехоустойчивости и методы измерений. Часть 1-1. Аппаратура для измере
ния параметров индустриальны х радиопомех и помехоустойчивости. Приборы  для измерения 
индустриальны х радиопомех

В  ка ко м  м е с те Н а п е ч а та н о Должно быть

Предисловие. Таблица согла
сования

К а зах с тан K Z Го сстан д ар т  
Р еспубл и ки  К а зах с тан

(ИУС No 7 2019 г.)
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