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ГОСТ 8.023—2012

М Е Ж Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т

Государственная система обеспечения единства измерений

ГОСУДАРСТВЕННАЯ ПОВЕРОЧНАЯ СХЕМА ДЛЯ СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЙ СВЕТОВЫХ ВЕЛИЧИН 
НЕПРЕРЫВНОГО И ИМПУЛЬСНОГО ИЗЛУЧЕНИЙ

Stale system for ensuring the uniformity of measurements. State verification schedule for means measuring 
continuous and pulse luminous radiation parameters

Дата введения — 2014—07—01

1 Область применения

Настоящий стандарт распространяется на государственную поверочную схему для средств изме­
рений световых величин непрерывного и импульсного излучений [рисунок А. 1 (приложение А)] и устанав­
ливает порядок передачи единиц силы света —  канделы (кд), освещенности —  люкса (лк), светового 
потока —  люмена (лм) и яркости — канделы на квадратный метр (кд/м2) от государственного первично­
го эталона единиц силы света и светового потока (далее — государственный первичный эталон) с 
помощью вторичных эталонов и рабочих эталонов рабочим средствам измерений с указанием 
погрешностей и основных методов поверки.

2 Эталоны

2.1 Государственный первичный эталон
Государственный первичный эталон применяют для воспроизведения и передачи единиц силы 

света и светового потока вторичным эталонам единиц силы света и освещенности непрерывного излуче­
ния и единиц силы света и освещенности импульсного излучения сличением с помощью компаратора и 
вторичным эталонам единицы светового потока непрерывного излучения и единицы яркости методам 
косвенных измерений.

Г осударственный первичный эталон состоит из комплекса следующих средств измерений:
- высокотемпературной широкоапертурной модели черного тела (ВШМЧТ);
- системы измерений термодинамических параметров ВШМЧТ;
- группового фотометра, состоящего из трех фотометрических головок (ФГ) с усилителями;
- системы измерений спектральных характеристик ФГ;
- интегрирующей сферы;
- системы прецизионных диафрагм;
- системы питания и регистрации;
- системы автоматизированного механического перемещения и юстировки.
Диапазон значений силы света, воспроизводимых эталоном, составляет от 35 до 500 кд.
Диапазон значений светового потока, воспроизводимых эталоном, составляет от 500 до 1500 лм.
Государственный первичный эталон обеспечивает воспроизведение единицы силы света со сред­

ним квадратическим отклонением результатов измерений S " . не превышающим 0,1 10-2 при 16 незави­

симых измерениях, и неисключенной систематической погрешностью 0*. не превышающей 0,25 10"2; 

воспроизведение единицы светового потока со средним квадратическим отклонением результатов 
измерений S” . не превышающим 0.13 ■ 10 -2 при 16 независимых измерениях, и неисключенной система­

тической погрешностью 0£. не превышающей 0,25 • 10 2.
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Для обеспечения воспроизведения единиц силы света и светового потока с указанной точностью 
должны быть соблюдены правила хранения и применения государственного первичного эталона, 
утвержденные в установленном порядке.

2.2 Вторичные эталоны
Вторичные эталоны единиц силы света и освещенности непрерывного излучения применяют для 

передачи единиц рабочим эталонам методом косвенных измерений, сличением с помощью компарато­
ра (фотометра или светоизмерительной лампы), непосредственным сличением, методом прямых изме­
рений. а также рабочим средствам измерений сличением с помощью компаратора.

Вторичные эталоны единиц силы света и освещенности импульсного излучения применяют для 
передачи единиц рабочим эталонам сличением с помощью компаратора, а также рабочим средствам 
измерений методом прямых измерений.

Вторичные эталоны единицы светового потока непрерывного излучения применяют для передачи 
единицы рабочим эталонам сличением с помощью компаратора (сферического интегратора).

Вторичные эталоны единицы яркости непрерывного излучения применяют для передачи единицы 
рабочим эталонам и рабочим средствам измерений сличением с помощью компаратора.

Вторичный эталон единиц силы света и освещенности непрерывного излучения представляет 
собой комплекс, в который входят следующие средства измерений и специальное оборудование:

- излучатели: три группы из пяти светоизмерительных ламп типа СИС (переменных по своему 
составу)с номинальными значениями силы света 35.100 и 500 ад при цветовых температурах (2360 i  15) К, 
(2800115) К, (2860 ♦. 15) К или шесть групп светодиодов (переменных по своему составу) с номинальны­
ми значениями силы света в диапазоне от 1 до 70 ад;

- группа из трех фотометров с диапазоном измерений от 1 до 1 • 103 л к:
- оптический стенд;
- системы питания, стабилизации, регистрации и контроля.
Вторичный эталон силы света и освещенности импульсного излучения представляет собой ком­

плекс. в который входят следующие средства измерений и специальное оборудование:
- группа из пяти излучателей с системой формирования импульса (переменных по своему составу) 

с номинальными значениями силы света в диапазоне от 1 • 103 до 5 ■ 104 кд;
- фотометр;
- интегрирующая сфера;
- оптический стенд;
- системы питания, регистрации и контроля.
Вторичный эталон единицы светового потока непрерывного излучения представляет собой ком­

плекс. в который входят следующие средства измерений и специальное оборудование:
- излучатели: три группы из пяти светоизмерительных ламп типа СИП (переменных по своему 

составу) с номинальными значениями светового потока 500 и 1500 лм при цветовых температурах (2360± 
115) К, (2800 ± 15) К. (2860 ± 15) К;

- шаровой фотометр (интегрирующая сфера диаметром 2 м);
- системы питания, стабилизации, регистрации и контроля.
Вторичный эталон единицы яркости представляет собой комплекс, в который входят следующие 

средства измерений и специальное оборудование:
- протяженный равномерный источник яркости при цветовой температуре (2860 ±15) К в диапазо­

не яркости от 1 • 102 до 2 • 103кд/м2;
- фотометр (фотометрическая головка);
- системы питания, стабилизации, регистрации и контроля.
Суммарное среднее квадратическое отклонение результатов сличений Sv0 вторичного эталона 

единиц силы света и освещенности непрерывного излучения с государственным первичным эталоном 
не должно превышать 0.3 • 10 '2.

Суммарное среднее квадратическое отклонение результатов сличений S lc вторичного эталона 
единиц силы света и освещенности импульсного излучения с государственным первичным эталоном не 
должно превышать 0.8 10 '2.

Суммарное среднее квадратическое отклонение результатов сличений S£qвторичного эталона 
единицы светового потока непрерывного излучения с государственным первичным эталоном не должно 
превышать 0,5-10~2.

Суммарное среднее квадратическое отклонение результатов сличений Sv вторичного эталона 
единицы яркости с государственным первичным эталоном не должно превышать 0.5 ■ 10 2.
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2.3 Рабочие эталоны
Рабочие эталоны применяют для поверки (калибровки):
- рабочих средств измерений силы света, освещенности, яркости, светового потока непрерывного 

излучения методом прямых измерений, сличением с помощью компаратора (фотометра и осветителя);
- рабочих средств измерений максимального значения силы света, освечивания, освещенности и 

световой экспозиции импульсного излучения (силы света и освочивания) сличением с помощью компа­
ратора (фотометра и экспозиметра), а также освещенности и световой экспозиции методом прямых 
измерений и сличением с помощью компаратора (экспозиметра).

В качестве рабочих эталонов силы света малых уровней используют:
- фотометры в диапазоне измерений от 1 • 10~5 до 1 -102 кд;
- излучатели: группа светодиодов (переменная по своему составу), длины волн которых при мак­

симуме излучения не выходят за пределы ±10 нм при полуширине спектрального диапазона на уров­
не 0,5 от максимума в пределах от 20 до 40 нм, или группа (переменная по своему составу) из трех 
светоизмерительных ламп со светофильтрами, имитирующими спектр излучения светодиодов со зна­
чениями силы света от 2 -10~4 до 3 10~3 кд.

В качестве рабочих эталонов силы света и освещенности непрерывного излучения используют:
- комплексы, каждый из которых состоит из трех светоизмерительных ламп типа СИС (перемен­

ных по своему составу)с номинал ьными значениями силы света 35.100.500,1000 и 1500 кд при цветовой 
температуре (2360 ♦ 15) К. (2800 х 15) К. (2860 i  15) К и из не менее трех фотометров с диапазоном изме­
рений от 1 до 1 • 105 лк, компаратора (фотометра или осветителя), оптического стенда, систем питания, 
стабилизации, регистрации и контроля;

- люксметры, фотометры и фотометрические головки с диапазоном измерений от 1 до 2 • 105 лк;
- фотометры для солнечного излучения с диапазоном измерений от 1 .103 до 2 .10 5 л к.
В качестве рабочих эталонов световой экспозиции импульсного излучения используют экспози­

метры в диапазоне измерений от 1 до 1 • 103 лк с.
В качестве рабочих эталонов максимального значения силы света и освечивания импульсного 

излучения используют:
- пульсметры сдиапаэоном измерений коэффициента пульсации Кп отО % до 100 %;
- комплексы, каждый из которых состоит из трех светоизмерительных ламп типа СИС с системой 

формирования импульса (переменных по своему составу) с номинальными значениями силы света 35, 
100,500 и 1000 кд при цветовой температуре (2360 ± 15) К, (2800 ♦ 15) К. (2860 ± 15) К со значениями осве­
чивания в диапазоне от 1 до 1 .103 кд с. компаратора (фотометра и экспозиметра), оптического стенда, 
систем питания, стабилизации, регистрации и контроля;

- газоразрядные импульсные источники созначениями освечивания в диапазоне от 1 до 1 -103 кд с.
В качестве рабочих эталонов светового потока непрерывного излучения используют комплексы,

каждый из которых состоит из трех светоизмерительных ламп типа СИП (переменных по своему составу) 
с номинальными значениями 10, 50,150, 500,1500 и 3500 лм при цветовой температуре (2360 * 15) К, 
(2800 i  15) К и (2860 ± 15) К; компаратора (сферического интегратора) и системы регистрации.

В качестве рабочих эталонов яркости используют диффузные источники яркости с номинальными 
значениями в диапазоне от 1 до 1 • 104 кд/м2 и яркомеры в диапазоне измерений от 1 10 '1 до 2 • 105 кд/м2.

Пределы допускаемых относительных погрешностей ̂  рабочих эталонов — от 1 10-2 до 10 ■ 10 ’2.

3 Рабочие средства измерений

В качестве рабочих средств измерений силы света, освещенности, светового потока и яркости 
непрерывного излучения используют излучатели, фотометры и фотометрические головки с измерите­
лями тока, светоизмерительные лампы типов СИС и СИП, измерительные лампы, люксметры, фотомет­
ры для солнечного излучения, разрядные измерительные лампы и яркомеры.

В качестве рабочих средств измерений максимального значения силы света, освечивания. осве­
щенности и световой экспозиции импульсного излучения используют светоизмерительные лампы типа 
СИС с системой формирования импульса, импульсные фотометры и экспозиметры и газоразрядные 
импульсные источники и пульсметры.

Пределы допускаемых относительных погрешностей \  рабочих средств измерений —  от 2,5 10 '2 
до 20 10~2.
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Приложение А 
(обязательное)

Государственная поверочная схема для средств измерений световых величин непрерывного и импульсного излучений

ГОСТ 8.023 201Z
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ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ПЕРВИЧНЫЙ ЭТАЛОН ЕДИНИЦ
СИЛЫ СВЕТА И СВЕТОВОГО ПОТОКА
35 ... 500 кд 500 ... 1500 лм

S3 = 0,1-1Q'2 0£ = 0,25-10'2 SS = 0.13-10-2 03 = 0.25-Ю'2

Сличение c помощью компаратора_.........л-2S, = 0,15-10

Слияние c помощью компаратора
л-2

Метод косвенных измерений 

S . = 0 .4 -10*

Метод косвенных, измерений_.......n'2
«иS , = 0,4-10'^

Метод 
косвенных 
измерений 
Л. = 1-10*«V

Слжюние 
0 помощью 

компаратора

Сличение
С помощью

компаратора
,х̂  _  . . __ .л ‘2\  = 0,5-10'^

Фотометры 

1-1 O'5.. I - IO 2 !#

Л0 = 1.2-10'2 ... 

5 .0 -10*

Излучатели 

2-10^. .3 -1 0 *  кд 

3-10 2 .

•5.0-10

Светоизмери­
тельные лампы 

СПС и фотометры 
£5, 100. 500. 

1000.1500 ко:
1...1-Ю5 лк 

A,>= 1 ,5-10* .

2.5-10'

Метод
прямых

намеренна

Д„ = 1 -10*

ВТОРИМНЫЕ ЭТАЛОНЫ ЕДИНИЦ СИЛЫ СВЕТА ВТОРИЧНЫЕ ЭТАЛОНЫ ЕДИНИЦ СИПЫ СВЕТА ВТОРИЧНЫЕ ЭТАЛОНЫ ЕДИНИЦЫ СВЕТОВОГО ВТОРИЧНЫЕ ЭТАЛОНЫ
И ОСВЕЩЕННОСТИ НЕПРЕРЫВНОГО ИЗЛУЧЕНИЯ И ОСВЕЩЕННОСТИ ИМПУЛЬСНОГО ИЗЛУЧЕНИЯ ПОТОКА НЕПРЕРЫВНОГО ИЗЛУЧЕНИЯ ЕДИНИДЫ ЯРКОСТИ

35.100. 500 кд. 1 .. 70 гд: 1 .. 1-1Грлк 1-1D3 .. 5-104 ид 50 П 150Dлм 1-102 ... 2-1l>5 tffllM2

К = 0 .3 -10* Л  = 0 .8 -1 0 * %  = 0 .5-10* % а =  0 .5 -10*

Мвпсс родственное
сличениее ______ *Л . = 0 ,3 -1 0 '

Метод
прямьк

измерений

. \ = 3-,0'г .

Сп»мение 
С помощью

компаратора
Л5 = 1.7-10.•г

'  * v
Сличение 
С помощью 

компаратояа 

А . = 1 .7-10*8р

Фотометры 
для солнечного 

изучения
М О^.М С^лк  
Au = 2-10*... 

4 -1 0 *

Экспозиметры 

1.. 1-103 лк-с 
4 о = 7.10’2

Л
Пульсмегры

1̂  = 0... 100%

А0 = 2-10'2 .. 

3-10‘2

Сэетсизиери- 
гельные лампы 

плпзСИС
С СНГ.ТЙМОИ

формирования 
импульса 35. 100, 

500.1000, ид. 
1...1-103 ид-с 

Дп = 3 -Ш '2 ..6 -10*

Газе разрядные 
импульсные 
источники

1 . 1-103 кд-с 

Af, = 5 -10*...

10-10'г2

г Спк^ение '  
С прмощьЮ

компаратора
Л. =0.4-10*^  ___ У

Сеетпизиери- 
тельные лампы

типа сиг 
10. 50.150, 500. 
1500, 3500 лм
А0 = ТЮ"2 ... 

3-10*

Сличение 
с помощью 

компаратора

Метод 
прямых 

измерений 
= 0,7-10'г

Диффузные
источники 

яргости
1-10 . 1-104 вдУи*

-»П= 1,5-10 

4 1 0 *

Яркомеры

М О *  ...2-10° кд!м2

А0 = 1-Ю*2 ...3-10С

Сличение 
с помощью 

компа рятерй 
л -  ч.«л’2

Мсгод
прямьк

измерений
«^=2-10*

Менад
прямых

измерений

А, =2-10*

Сличение 
С ПОМОЩЬЮ 

компаратора

Сличение 
с помощью 

компаратора 
А„_ = 1,5-10*

4.0-10'

Сличение 
С ПОМОЩЬЮ

компаратора
л — 1.1п'2

Сличение 
С помощью 
компарвторэ

Сличгние 
С помощью 

компаратора
А,. =5-1C2

Метод
прямых

измерений
А , = 3-10*го

Сличение 
с помощью 

компаратора
п-2

Сличение 
с помощью 

компарвторэ 
А =0.7 10*Pi

Сличение 
с помощью

хемпарвторж

AJV. = 2.5-10*Jc

Метод 
прямых 

измерений 
А =2-10'2

Сличение 
о поиендью 

коипаратора 
л - п

Изгтучагели

1-10'5 .20 ед

а<, = 3 -10* .. 

10.0-10*

Фотометры 
и фотометри­

ческие 
гоповки с 

измерителями
тока

А „ = 3-10

6-10*

Фотометры
и фотометри­

ческие 
голоьки с 

измерителями
тока

П О 15...! кд 

&q = 5-Ю"2 ... 

15-Ю"2

Фотометры 
и фотометри­

ческие
ГОПОВЮ1

,51

д 0 = з -ю

8 1 0 *

2-Ю лк
•2

Люкс мэтры

М О * .. . 

2-106 пк 

Ас = 4-10-2... 

8-10’2

Свотоизпври- 
тельмые 
лампы 

тила СИС 
1...1500М

= 2,5-101
5.0-10,-г

Измери­
тельные 
лампы 

1.. 1500 кд

Ад = 3-10*... 
В-10*

Люксметры 
1...2-103jii 

Ao=7-10*... 
10-1 О*

Фотометры
для солнечного

излучения

5-1О’1...2-10^ лк 

Ao «4-10*
10-1О*

fly i ibCMCipbi

к п = о . . .  

100% 

лс = 8-10*
10-10,-г

Саетоизыери- 
тельиые лампы 

тила СПС 
с системен 

формирования
импупьса 
1 . 1500 кд 

0.1. 1500.0 вд С 
Аа ■ 10-10*...

20-Ю',-2

Импульсные
фотометры

и
экспозиметры

M 0 'z... 
МО* лк с 

Да = 5-10* ... 

20 10*

газоразрядные 
импульсные 
источники 

1-К .̂.1-107КД 
1. ..1-104 кд-С 

Л ^ Ю Ю 2 • 
20 10 2

Светоизмери­
тельные 
лампы 

типа СИП

Б...3600 лм 

Ар = 3 -1 0 * ... 

4 -10*

Разродные 
измеритель­
ные лампы

М О 2... 
5-Ю4 ям 

А0 = 4 -1 0 * ...

10-10.-2

ярсоиеры
1-ю-2..  

2-107 кд'и2 

Ad "  4-10"2 ... 

10 -10*

Srv -  относительное среднее квадратическое отклонение метода передачи единиц. 
Af  -  предел огчосите.пы-юи догь>скаеы&Тт погрешности метода передачи едииид.

Рисунок А. 1
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