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Несоблюдение стандарта преследуется по закону

Настоящий стандарт распространяется на машины и техноло
гическое оборудование, являющиеся источником звука в воздуш
ной среде (далее — машины), уровень звукового давления кото
рых во время измерения колеблется не более чем на 10 дБ, и уста
навливает ориентировочный метод определения уровня звуковой 
мощности А машин при помощи образцового источника.

Настоящий стандарт не распространяется на машины, излу
чающие звук импульсного характера.

1. СУЩ НОСТЬ МЕТОДА

Метод заключается в сравнении уровней звукового давления, 
создаваемого измеряемой машиной в установленных точках изме
рения, с уровнями звукового давления, создаваемыми образцовым 
источником звука с известным уровнем звуковой мощности в тех 
же точках измерения, причем акустические условия окружающей 
среды могут приближаться как к условиям поля отраженных зву
ковых волн, так и к условиям свободного звукового поля.

2. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

2.1. Максимальные значения среднего квадратического откло
нения при определении уровня звуковой мощности должны соот
ветствовать указанным в табл. 1.
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Таблица  1
Максимальное значение среднего квадратического отклонения, дБ

Вид спектра 
звука

для октавных полос со среднегеометрическими 
частотами, Гц

125 250 500
1000
2000
4000

8000

для уровня 
звука Л

Линейчатый 6 5 5 5 5 5
Непрерывный 5 4 4 4 4 4

П р и м е ч а н и я :
1. При сравнении уровней звуковой мощности машин одного типа, излуча

ющих направленный широкополосный шум и размещенных в одинаковых усло
виях окружающей среды, максимальное значение среднего квадратического от
клонения составляет не более 3 дБ.

2. Указанные максимальные значения среднего квадратического отклонения 
относятся только к методам измерения и не учитывают изменений уровней зву
ковой мощности машин или различных режимов их работы и условий разме
щения.

2.2. Режим работы и условия эксплуатации машины, ее уста
новка, монтаж и оснащение должны быть определены в соответ
ствии с ГОСТ 23941—79.

2.3. Метод измерения следует применять в тех случаях, когда 
испытуемую машину невозможно удалить с места ее установки, а 
условия испытания не позволяют применять более точный метод 
измерения. В соответствии с условиями испытаний измерения сле
дует проводить в приближенно диффузном звуковом поле или в 
приближенно свободном звуковом поле.

2.4. Во время измерений изменение температуры окружающей 
среды должно быть не более ±10 К, а относительной влажности— 
не более ±15% .

3. АППАРАТУРА

3.1. При измерениях необходимо применять шумомеры класса 
точности 1 или 2 по ГОСТ 17187—81 и полосовые фильтры по 
ГОСТ 17168—82 или измерительные тракты, соответствующие по 
характеристикам этим стандартам.

3.2. Калибровку шумомера или измерительного тракта, вклю
чая микрофон, необходимо проверить до и после проведения изме
рений. С этой целью необходимо применять источник звука, уро
вень звукового давления которого известен с погрешностью не 
более ±0,5 дБ.
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3.3. Для проведения измерений в приближенно диффузном зву
ковом поле микрофон шумомера или измерительного тракта дол
жен быть калиброван для использования в диффузном звуковом 
поле, либо необходимо внести соответственную поправку в резуль
таты измерения.

3.4. Для проведения измерений в приближенно свободном зву
ковом поле микрофон шумомера или измерительного тракта дол
жен быть калиброван для измерений в свободном звуковом поле.

3.5. Для измерений необходимо применять образцовый источ
ник звука с характеристиками по ГОСТ 12.1.025—81 (приложе
ние 1).

4. ПОДГОТОВКА К ИЗМЕРЕНИЯМ

4.1. Перед началом измерений определяют характер звуково
го поля. Для этого образцовый источник звука размещают на ис
пытуемой машине или непосредственно вблизи нее и измеряют 
уровень звукового давления в трех точках на каждом из следую
щих расстояний от образцового источника:

dx = l - \ r v ,  d2= - ? ~ y V ,
О о

где V — объем помещения для испытаний, м3.
Затем по формуле (1) определяют средние значения измерен

ных для каждого из расстояний уровней звукового давления.
4.2. Окружающая среда подходит для измерений в приближен

но диффузном звуковом поле, если разность средних уровней зву
кового давления LmA на расстояниях измерения d\ и d2 не пре
вышает 4 дБ.

4.3. Окружающая среда подходит для измерений в приближен
но свободном звуковом поле, если разность средних уровней зву
кового давления LmA на расстояниях измерения d\ и d2 превы
шает 4 дБ.

4.4. Если спектры звука испытуемой машины и образцового 
источника звука в соответствии с обязательным приложением 1 
являются подобными, то можно измерить уровень звука Л. В про
тивном случае необходимо измерить уровни звукового давления в 
октавных полосах со среднегеометрическими частотами в диапа
зоне от 125 до 8000 Гц.

5. ИЗМЕРЕНИЯ В ПРИБЛИЖЕННО ДИФФУЗНОМ  ЗВУКОВОМ ПОЛЕ

5,1. Р а з м е щ е н и е  о б р а з ц о в о г о  и с т о ч н и к а  з в у к а
Образцовый источник звука необходимо размещать сверху на 

испытуемой машине или, если это невозможно, рядом с ней.
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5.2. Т о ч к и  
5.2.1. Точки

и з м е р е н и я  
измерения необходимо

ном расстоянии d
3min

размещать на минималь- 

от центра испытуемой машины, но

не менее 1 м от ее поверхности. Расстояние от точек измерения до 
ограждающих поверхностей помещения должно быть не менее 
1,0 м, расстояние между соседними точками измерения — не менее 
1, 5 м.

5.2.2. Число точек измерения выбирают в зависимости от про
странственного распределения уровня звука А в приближенно 
диффузном звуковом поле при работе испытываемой машины. 
Число точек измерения должно соответствовать числовому зна
чению половины максимальной разности уровней звука в измери
тельном пространстве и быть не менее 3 дБ.

5.2.3. Для измерения уровня звука А образцового источника 
звука достаточно 3 точек измерения.

6. ИЗМЕРЕНИЯ В ПРИБЛИЖЕННО СВОБОДНОМ ЗВУКОВОМ ПОЛЕ

6.1. Р а з м е щ е н и е  о б р а з ц о в о г о  и с т о ч н и к а  з в у к а
6.1.1. Образцовый источник звука должен быть размещен в

одной или в нескольких точках на испытуемой машине или рядом 
с ней. Способ размещения и количество точек размещения образ
цового источника звука выбирают в зависимости от размеров /ь 
h) h { h — Длина, /2 — ширина, — высота) испытуемой машины
и возможностей их размещения.

6.1.2. Для машин, у которых /3^ 1 ,5  d, образцовый источник 
предпочтительно следует размещать на испытуемой машине в со
ответствии с черт. 1.

Если размеры 1\ и /2 машины не превышают 2 d, то достаточна 
одна точка размещения (см. черт. 1а).

Если Zi>2d и Z2< 2 d , то образцовый источник размещается не 
менее чем в двух точках. Образцовый источник необходимо раз
мещать параллельно средней линии на одинаковом расстоянии, 
которое не должно превышать 2d  (см. черт. 1 б и 1 в).

Если размеры A, h  превышают 2d, то число точек размеще
ния образцового источника звука должно быть не менее 4 (см. 
черт. 1 г).

6.1.3. Для машин, у которых /3> l,5 d , или если невозможно 
разместить образцовый источник на машине, его размещают на 
высоте Л =  0,5 (/з +  d) над звукоотражающей поверхностью непо
средственно у боковых поверхностей машины в соответствии с 
черт. 2.

Если размеры и k  машины не превышают 3 d, то образцо
вый источник следует размещать в центре каждой боковой поверх
ности (см. черт. 2 а).
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Размещение образцового источника звука на испытуемой машине

? d < l ,  i  5d 
(2 i  2d
h

J r/2 , It/4-
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/—образцовый источник звука; 2—испытуемая машина; 3—измеритель
ная поверхность; //, 12, /*—соответственно длина, ширина и высота ма

шины; d—измерительное расстояние (d >  1,0 ш)

Черт. 1



С. 6 ГОСТ 27243—87 (СТ СЭВ 5621—86)

Размещение образцового источника рядом с машиной
а 3>1.5 d)

{f / ti2 43d

а
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I, у 3d 
1г ± 3d

/ —образцовый источник звука; 2—машина; 3—измери
тельная поверхность; l\, l2, h~ соответственно длина, 
ширина и высота машины; d—-измерительное расстояние

{d * 1 м)
Черт. 2

Если размер 1\ или (и) k  машины превышает 3d, то число 
точек размещения образцового источника должно быть не менее 4. 
Образцовый источник необходимо размещать параллельно сторо
нам, превышающим 3 d, на одинаковом расстоянии (например, 
1 3—  Л, —  Л, и т. д.), причем их расстояние друг от друга не долж- 
4 4

но превышать 2d  (см, черт. 1).
6.2. И з м е р и т е л ь н а я  п о в е р х н о с т ь
6.2.1. Измерительная поверхность служит для размещения то

чек измерения. Она охватывает машину и опирается на одну или 
несколько звукоотражающих поверхностей. Под звукоотражающей 
поверхностью понимается поверхность с коэффициентом поглоще
ния а ^ 0 ,2 .
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6.2.2. Измерительная поверхность должна находиться на изме
рительном расстоянии d~^i 1 м от плоскости прямоугольного парал
лелепипеда, огибающего машину, включая образцовый источник 
звука, и доходящего до звукоотражающей поверхности (звукоот
ражающих поверхностей). При определении размеров огибающего 
параллелепипеда частями машин, излучающими незначительную 
звуковую энергию (например рычагами, концами валов), можно 
пренебречь. Однако следует учитывать части машины, изменяю
щие свое положение во время эксплуатации.

6.2.3. Расстояние от измерительной поверхности до звукоотра
жающих поверхностей, кроме тех звукоотражающих поверхностей, 
на которых измерительная поверхность кончается, должно быть не 
менее удвоенного измерительного расстояния. Если расстояние от 
измерительной поверхности до звукоотражающих поверхностей 
менее 2d, измерительная поверхность должна доходить до этих 
поверхностей (см. черт. 3).

Измерительная поверхность

/ —измерительная поверхность; 2—звукоотражающая_ плос
кость («< 0 ,2 ); 3—звукопоглощающая поверхность ( «> о,2); 
4—огибающий параллелепипед отсчета, включающий маши

ну и образцовый источник звука

Ч ерт. 3
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6.2.4. Расстояние от измерительной поверхности до звукопогло
щающих поверхностей (поверхностей со средним коэффициентом
поглощения звука а>0,2) должно быть не менее 0,2 м (см. 
черт. 3).

6.3. Т о ч к и  и з м е р е н и я
6.3.1. Точки измерения должны быть расположены на измери

тельной поверхности в соответствии с п. 6.2. Число и размещение 
точек на измерительной поверхности выбирают в зависимости от 
числа звукоотражающих поверхностей, на которых кончается из
мерительная поверхность, размеров испытуемой машины и макси
мальной разности уровней звука А на измерительной поверхности. 
Число точек измерения должно, по меньшей мере, соответствовать 
полуторному значению максимальной разности уровней звука А на 
измерительной поверхности.

6.3.2. При размещении машины на звукоотражающей поверх
ности необходимо расположить точки измерения в соответствии 
с черт. 4. Минимальное число точек измерения — 5 (точки измере
ния 1—5 на черт. 4).

Для машин, у которых Zi>l м и 4 ^ 5  м, необходимо устано
вить 9 точек измерения в соответствии с черт. 4. Для машин, у ко-

Размещение точек измерения на измерительной поверхности с одной 
звукоотражающей поверхностью

1 I

1 огибающий параллелепипед отсчета; 2—измерительная поверхность; F\—звукоотража
ющая поверхность; •  —основные точки измерения 1—5; О —дополнительные точки из

мерения 6—9 
Черт. 4
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торых /ь /2> 5  м, кроме того, необходимо установить дополнитель
ные точки измерения.

6.3.3. При размещении машин в непосредственной близости от 
двух или нескольких звукоотражающих поверхностей точки изме
рения следует разместить на измерительной поверхности в соот
ветствии с табл. 2.

Т а б л и ц а  2

Число звукоотражающих 
поверхностей

Точки измерения
Размещение в соответствии 

с чертежом № Минимальное число точек

2 5 4
3 6 3
4 7 2
5,6* 8 1

* б звукоотражающих поверхностей применяют тогда, когда невозможно 
разместить измерительную поверхность в испытательном помещении. В таком 
случае один из проемов помещения используется в качестве измерительной 
поверхности.

Размещение точек измерения на измерительной поверхности с двумя 
звукоотражающими поверхностями

/—огибающий параллелепипед отсчета; 2—'Измерительная поверхность; F \ ^  — звукоотражаю- 
щне поверхности; ф  —основные точки измерения 1—4, с —дополнительные точки измере^

ния 5 и 6
Черт. 5



ГОСТ 27243—87 1СТ СЭВ 5621—86) С. 11

Размещение точек измерения на измерительной поверхности с тремя 
звукоотражающими поверхностями

2 1 h

t—огибающий параллелепипед отсчета; 2—измерительная поверхность; —звуко
отражающие поверхности; ф —основные точки измерения 1—3; О —дополнительная

точка измерения 4

Черт, б
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Размещение точек измерения на измерительной поверхности с четырьмя 
звукоотражающими поверхностями

/—огибающий параллелепипед отсчета; 2—измерительная поверхность; —звуко
отражающие поверхности; # —основные точки измерения / и 2\ О —дополнительная

точка измерения 3
Черт. 7
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7. ПРОВЕДЕНИЕ ИЗМЕРЕНИЙ

7.1. У с т а н о в к а  м и к р о ф о н а
При измерении в соответствии с разд. 5 микрофон в точках 

измерения ориентируют в направлении, противоположном испыту
емой машине, при измерении по разд. 6 в направлении машины.

7.2. Р е г у л и р о в к а  ш у м о м е р а
На шумомере устанавливают постоянную времени s (медлен

но). Допускается применять интегрирующий шумомер. По изме
ренным значениям определяют средние значения уровней во вре
мени. Время усреднения устанавливают таким образом, чтобы 
уровень звуковой мощности А во время наблюдения можно было 
определить с погрешностью ±0,5 дБ. В каждой точке измерения 
время усреднения должно быть не менее 10 с. Определение сред
них значений можно начинать только после достижения установив
шегося состояния измерительного тракта (например после каждо
го переключения на другой фильтр). При колебаниях уровней зву
кового давления до 5 дБ в качестве результата измерения допус
кается указывать среднее значение максимального и минималь
ного показаний за время наблюдения.

7.3. И з м е р я е м ы е  в е л и ч и н ы
В каждой точке размещения микрофона г =  1. . . /г в соответст

вии с п. 5.2 или 6.3 следует измерить следующие уровни звукового 
давления:

уровень звукового давления Д  при эксплуатации испытуемой 
машины;

уровень звукового давления помех Lis (испытуемая машина и 
образцовый источник не находятся в эксплуатации);

уровень звукового давления Lij при эксплуатации образцового 
источника.

7.4. П о п р а в к а  на у р о в е н ь  п о м е х
7.4.1. Уровень звукового давления помех, вызванный, напри

мер, воздушными потоками у микрофона, воздействием вибрации 
на измерительные приборы, электрическими или магнитными по
лями или другими источниками помех, должен измеряться в тех 
же единицах и измерительных точках, как и звук испытуемой ма
шины и образцового источника. Допускается не учитывать уровень 
звукового давления помех, если он на 10 дБ или более ниже уров
ня звукового давления, измеренного при эксплуатации данной ма
шины. Число точек измерения, в которых следует измерить уро
вень звукового давления помех, может быть уменьшено, если 
уровень звукового давления помех в помещении является постоян
ным.

7.4.2. Если разность A L = (L i— L\s) или AL=(Lij — Lls) менее 
3 дБ или если разность AL при колеблющемся во времени уровне 
звукового давления помех AL<10 дБ, то нельзя оценивать резуль-
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тат измерения в данной точке измерения. Если разность 3 дБ, 
то необходимо вычитать из уровней звукового давления L\, Ьц, 
измеренных при эксплуатации данной машины в точке измерения, 
указанные в табл. 3 значения поправки Кв с целью учета влияния 
уровня помех.

Т а б л и ц а  3

Д£, дБ А ,,  ДБ

O j 3 3
4 д о  5 2

. б .  8 ]

.  9  „ 10 0 , 5

8. ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗМЕРЕНИЙ

8.1. С р е д н и й  у р о в е н ь  з в у к о в о г о  д а в л е н и я
8.1.1. Уровни звукового давления L\ (уровень звука А , октав

ный уровень звукового давления), измеренные в точках измерения 
по пп. 5.2 или 6.3 при эксплуатации испытуемой машины и кор
ректированные по п. 7.4 усредняют по формуле

£ ш = ю  I g f v j l  i° 0 ,l i‘ )> 0 )

где Lm — средний уровень звукового давления при эксплуатации 
испытуемой машины, дБ;

Ц — уровень звукового давления в г-й точке измерения при 
эксплуатации испытуемой машины, корректирован
ный по отношению к помехам по п. 7.4, дБ; 

п — число точек измерения по пп. 5.2 или 6.3.
8.1.2. Уровни звукового давления L\) (уровень звука Л, октав

ный уровень звукового давления), измеренные в точках измерения 
по п. 5.2 или 6.3 при эксплуатации образцового источника звука 
и корректированные по п. 7.4, усредняют по формуле

£-п,К=Ю lg 1

пт

п т  _ , _
v  v  Ю0'1 ч

1
(2)

где Lmr — средний уровень звукового давления при эксплуатации 
образцового источника звука, дБ;

Li) — уровень звукового давления в t-й точке измерения при 
эксплуатации образцового источника звука на /-м месте 
размещения, корректированный по отношению к поме
хам по п. 7.4, дБ;
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т — число мест размещения образцового источника звука 
по п. 5.1 или 6.1;

п — число точек измерения по п. 5.2 или 6.3.
8.2. У р о в е н ь  з в у к о в о й  м о щ н о с т и
8.2.1. Уровень звуковой мощности Lw  (уровень звуковой мощ

ности А, октавный уровень звуковой мощности) определяют по 
формуле

L\\r=zLm \r L w (3)

где Lw  к — уровень звуковой мощности образцового источника зву
ка по данным технического паспорта.

8.2.2. Если корректированный уровень звуковой мощности Л, 
не определяется непосредственно по п. 8.2.1, то его рассчиты

вают из октавных уровней звуковой мощности по ГОСТ 23941—79.
8.3. П р е д ст а в л е н и е р е з у л ь т а т о в  и з м е р е н и я  
Результаты измерения заносят в протокол измерений по ГОСТ 

23941—79, указав при этом выбранные условия измерений (в при
ближенно диффузном или свободном звуковом поле).
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ПРИЛОЖЕНИЕ t 
Обязательное

ПРОВЕРКА ВИДА СПЕКТРА

Для проверки вида спектра измеряют в точке измерения октавные уровни 
звукового давления в диапазоне частот 125 Г ц^ ^ т ^ 8000  Гц с наивысшим 
уровнем звукового давления при эксплуатации испытуемой машины. После это* 
го измеряют уровни звукового давления образцового источника в той же точке 
измерения и в том же диапазоне частот. Оба спектра звука оценивают кривой 
частоты звука А и вносят в диаграмму в соответствии с черт. 9. Затем передви
гают октавный спектр А в параллельном направлении до соприкасания обоих 
спектров у максимального уровня звука А образцового источника.

Спектры рассматривают как подобные друг другу, если  ̂разность ALa о\л 
между максимальным уровнем звукового давления испытуемой машины и уров
нем звука А образцового источника не превышает в том же диапазоне частот 
5 дБ (см. черт. 9).

Проверка вида спектра

1—октавный уровень звукового давления А образцового 
источника; 2—октавный уровень звукового давления А 
машины; 3—октавный уровень звукового давления А ма
шины, передвинутый на значение X; —критерии по
добия спектров звука; /,1—максимальный октавный уро
вень звукового давления А образцового источника; L2— 
максимальный октавный уровень звукового давления А 

спектра машины, передвинутого на значение X

Черт. 9
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2 
Обязательное

СВЕДЕНИЯ О СООТВЕТСТВИИ ССЫ ЛОК НА ГОСУДАРСТВЕННЫЕ 
СТАНДАРТЫ ССЫЛКАМ НА СТАНДАРТЫ СЭВ

Раздел, в котором 
приведена ссылка

Обозначение государст
венного стандарта

Обозначение 
стандарта СЭВ

2 ,8 ГОСТ 23941—79 СТ СЭВ 541—77
3 ГОСТ 17187—81 СТ СЭВ 1351—78
3 ГОСТ 17168—82 СТ СЭВ 1807—79
3 ГОСТ 12.1.025—81 СТ СЭВ 3080—81
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