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М Е Ж Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т

ПОДШИПНИКИ СКОЛЬЖЕНИЯ

Методы контроля n 'ow rp iriffK itx  пок» ителгй 
и iMifcaiaic.ieii к п ч гп и а  маггриялов

Plain bearing». Quality control techniques arul inspection of geometrical 
and material quality characteristics

Дата мелима 1997-01-01

1 ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

Настоящий стандарт регламентирует методы контроля геометрии 
и качества материалов подшипников скольжения следующих типов:

— металлические тонкостенные вкладыши по ГОСТ 28342;
— металлические тонкостенные фланцевые вкладыши по ГОСТ  

28341;
— металлические толстостенные вкладыши (в том числе 

буртовые), изготовленные в форме вкладышей с соотношением 
• 'to i /А >  > 0 . 11;

— свсртныс втулки по ГОСТ 27672;
— сплошные металлические втулки (в том числе буртовые) одно­

слойные и многослойные но ГОСТ 29201 с наружным диаметром до 
230 мм;

втулки из термопластов (в том числе буртовые) с внутренним 
диаметром до 200 мм;

— упорные кольца и прессованные биметаллические полукольца 
но ГОСТ 28801 и ГО СТ 29203 соответственно;

— подшипники по ГОСТ 24833 из спекаемых материалов.

2 НОРМАТИВНЫЕ с с ы л к и

В настоящем стандарте использованы ссылки на следующие стан­
дарты:

ГО СТ 2.308—79 Единая система конструкторской документации. 
Указание на чертежах допусков и расположения поверхностей

ГО СТ 2789—73 Шероховатое ̂ поверхности. Параметры, характе­
ристики и обозначения

ГОСТ 18282—88 Подшипники скольжения. Термины и определения

Издаю * офжта-пиое
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ГОСТ 19300—86 Средства измерения шероховатости поверхности 
профильным метолом. Профилографы-профилометры контактные. 
Типы и основные параметры

ГОСТ 24833—81 Втулки подшипников скольжения из спекаемых 
материалов. Типы и основные размеры

ГОСТ 27672— 88 Подшипники скольжения. Втулки свсртныс. Раз­
меры. допуски и методы контроля

ГОСТ 28341—89 Подшипники скольжения. Тонкостенные флан­
цевые вкладыши Размеры, допуски и методы контроля

ГОСТ 28342—89 Подшипники скольжения. Тонкостенные вкла­
дыши. Размеры, допуски и методы их контроля

ГО СТ 28801 -9 0  Подшипники скольжения. Кольца упорные. 
Типы, размеры и допуски

ГОСТ 29201—91 Подшипники скольжении. Втулки из медных 
сплавов

ГОСТ 29202-91 Подшипники скольжения. Испытания на твер­
дость металлических материалов для подшипников скольжения. М о­
нометаллические подшипники

ГОСТ 29203—91 Подшипники скольжения Прессованные биме­
таллические упорные полукольца. Конструкция и допуски

ГОСТ 29212—91 Подшипники скольжения. Испытания на твер­
дость металлических материалов для подшипников скольжения. 
Многослойные подшипники

3 ОПРЕДЕЛЕНИЯ

В настоящем стандарте применяют определения терминов по 
ГОСТ 18282.

3.1 К а ч е с т в о  п о д ш и п н и к а  с к о л ь ­
ж е н и я

Требовании, предъявляемые к подшипниковому узлу, необходи­
мые для выполнении ими своих функций. Функции зависят от об­
ласти назначения подшипника.

3.2 М е т о д  к о н т р о л я  к а ч е с т в а  
Метод, оборудование и последовательность действий, посредст­

вом которых оценивается качество подшипника скольжения.
3.3 П о к а з а т  с л и к а ч е с т в а  
Характеристики подшипника, по которым судят о его качестве
3.4 К о п т  р о л ь
Проверка одного или более показателей качества подшипника 

скольжения па соответствие определенным требованиям.
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3.5 В е р о я т н о с т н а я  п о г р е ш н о с т ь  и з ­
м е р е н и й

Погрешность оценивается по формуле
и ■ ±  f о.

где I — параметр распределения Ст модем та; t »  2 соответствует 
статистической неопределенности измерений Р  •*= 95 % , для которой 
вероятность превышения данною значения составляет (1 — Р) ~  0,05 
(или 5 %);

о — среднее квадратическое отклонение.
П р и м е ч а н и е  — Погрешность, как пропило, включена в данный допуск.

3.6 Т  о ч к и ( с е ч е н и я )  и з м е р е н и й
Оговоренные точки (сечения) измерений
П р и м е ч а н и е  — Выбор одних точек (сечений) нс является препятствием
при необходимости измерений в других местах

3.7 Д  о п у с к
Диапазон допустимых значений размеров между верхним и ниж­

ним предельными размерами.

4 О Ь О ЗН АЧ ЕНИ Я И Е Д И Н И Ц Ы  И З М Е Р Е Н И Я

Обозначения и единицы измерения стандарта приведены в таб- 
лиие !.

Т а б л и ц а  I
-------- --------------------------- -------------------------- -------------- — • • • • - т

Обозначение Нпинеиоимшс rupmetp»

а Выступание стыковочной кромки, мм
А а Измеренное изменение величины а. мм
<*.- Расстояние до сечения измерении, мм

dL
Расстояние между губками измерителя (микрометра.
ШК1Н1 емциркулм и т п ), мм

an Расстояние между буртами, мм
Atn Эффективная площадь сечения, маг
В Ширина. ММ

ВА Нснсрпснднкулярносп. торис» образующей наружной
иилннлричеекой ПОЙСрХИОСТИ, мм
Диаметр контрольного измерительного блока, мм

d„ Диаметр корпуса, мм
Dn Диаметр 6ypia. мм

Or, Диаметр сечения, перпендикулярного к  стыку, в свободном ,
состоянии, диаметр п свободном состоянии, мм

3
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Окончили* таблицы /

Обозначение Наименование паронстро

А Внугрснний диаметр, мм
IX, Наружный диаметр, мм

£ hj Деформация сжатия под контрольной нагрузкой, мм
Fc

С

Контрольная нагрузка. Н
Контрольная нагрузка, приложенная к сжимающему

Гр... упору, Н

1

Тангенциальная нагрузка а подшипнике после устаноакн в I
корпусе, Н
Отклонение от параллельности плоскостей стыка 
относительно образующей наружной цилиндрической

1 1юнсрхпогги, мм
Н Высота, мм

Воспроизводимость, мкм
1

S3 Тодщииа стллшой основы, мм
я Толщина агулки, мм

32л3 Умснишснмп» толщина втулки, мм )
Я) Толщина фланца (бурта), мм •
* « Общая толщина стенки, мм |
г Допуск, мм
и Погрешность измерений, мм

*1. п ...........я Значении отдельных измерений, мм
тж Максимальная деформация сжатия, мм

Сп>| Минимальная деформация сжатия, мм
Тангенциальное напряжение, М/мм1

ф
Коэффициент иипрнжеиня, Н/мм^

. . . . . .  - _ i

5 СВО ДНАЯ ТАБЛИ11А ПОКАЗАТЕЛЕЙ КАЧЕСТВА

Показатели, предусмотренные настоящим стандартом, сведены в 
таблицу 2. Для удобства пользования они классифицированы и ука­
заны области их применения.

11ослсдовательиость приводимых показателей нс связана с их важ­
ностью. Необходимость использования тех или иных показателей для 
контроля надежности и долговечности определяют по согласованию 
изготовителя с потребителем.

П р и м е ч а н и е  — Ключ к обозначениям приведен и таблице 2 

4



ГО С Т И С О  1Z301 —95

Т а б л и ц а  2
[ Тик II<XV<I<I<I им - - 4

Номер
пункта

HiKMciionaiiiK 
пока ж гл и

Той- 
костей- 

■нас 
•кла- 
лмшн

То»-
сто-

стеиньк
H U
дыши

Сверг
нме

«гудки

Сплош­
ные

метод
ли*кс

кис
ктулкм

(
Втуа- 
ки пт 

термо- 
ап*сто*

Втул­
ки и> 
спе­
чем- ! 
110*0 1 
мате 
риала

Унор-
име f 

кольца 
и иоду- 
кольид 1

6

в  1 
6 1 1

Геометрически?
показатели
Толщ ина стенки 
Толщ ина стенки по 
заданным сечениям 4 + 4- 4 4

1

6 1 2 Толщина стенки п за­
данных точках 4 4 + 4 4 4 4

6 2 Наружный диаметр
п а 4 ♦ 4 4 4 4

6 3 Внутренний диаметр 
1), 4 4 4 4 4 4

6 4 Ш и р и н а  В + 4 + 4 4 4 —

6 5 Фиксаторы 4 + 4 4 4 — 4
| 6 6
1

Э л с м с т ы  подачи и 
распределения сма­
зочного материала 4 4 4 4 4 4

6 7 Ш ероховатость п о ­
верхности + 4 4 4 4 . 4

6 8 Выступание сты ко ­
вочной кром ки  я + _ _

6 9 Распрямление вкла­
дыша ♦ +

6 10 Отклонение от пря­
молинейности обра­
зующей поверхности 
скольжения 4

6  11 Отклонение от парал­
лельности плоскос­
тей стыка Мл 4

6 12 Прилегание по поса­
дочной поверхности 4 _ _ _ _

6 13 Неперленлнкуляр 
ность торпсв Bh 4 __ —

6.14 Высота упорного 
полукольца I I _ _ _ _ (+ ) 4

6.15 Отклонение от взаим­
ной параллельности 
TOfHten <+> 4

5
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Пробол жгние таблицы 2

! Тин полтинника

Номер |
Тон Тол- Ciuhxii-

Нгул
втул­
ки И) Упор 1

Наименование костей- сто- Сверг- IUiC сне- И М *
■.умки ПОКВШТСМ IIU C стенные 11UC и с ш * ки и> «•СИ копы»

1 ВКЯ»- ■wit- в т у л к и
ЛИ* ис- 

кис
ГСрМО-
няэстов «ого и полу-

!
лиши Д Ы Ш И втулки МиГе

риала
ко п та

6.16 Диаметр фланиа 
(бурта) Р„ ♦ * 4 4 4 4

I 6 17 Расстояние между

i фланцами (буртами) 1
"и + 4 4- 4 4 — —

6.18 Толщина фланцев 
(б у р т о в )^ + 4- 4 4 4 _

6 19 Отклонение от оер-
пенли куля рн ости 
фланцев (бурю») + 4 4- 4 4 ( + ) _

6 20 Отклонении от пра­
вильной геометричес­
кой  формы

6 20 1 Отклонение от ИИ- 1
лимлричносги — <♦0 — 4 — (+ ) —

6 20 2 Торцовое биение 
упорной поверхности (+ ) 4 4 (+ )

6 20 3 Отклонение от соос­
ности и  концентрич­
ности + 4 4 4

7 Покататсли качества 
ма 1 «-риалов

7 1 Монометаллические
материалы

7.1.1 Твердость — 4 — 4 — — —
7.1.2 Состав — 4 — — —
7.1.3 Структура — 4- — 4 — — —
7.2 М ногослойные мате­

риалы
7 2.1 Свойства приробо-

точного слоя + 4- 4 — — — 4
7.2.2 Свойства антиф рик-

имоиного слоя + 4- 4 — — — 4
7.2.3 С войсны  основы 4 ♦ 4 — — — 4
7.2.4 ПрОЧИОСТЬ «тепле-

ним слоев + 4 4 — — — 4
7.3 Полимерные покры-

тия

6
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Окончание таблицы 2

Г  ч
“  " “  Ww "  ™ Тин ПОДШИПНИК*

Помп»
пункта

(U iim ci гоняние 
иоказнгеяй

Тон­
костен­

ные
BK.tl-
ЛЫ1МИ

Тол­
сто- | 

стенное 
вкла­
дыши

Сверг- 
шхе 

втулки

Силош
имс

мстап- | 
д е т с ­

кие 
игулкм

1
В о д - |
КИ И1 
термо- 

m acro*
1

Взу.т-
КИ III
СПС- ■ 
•ИН­
НОЮ
мтге-

1
У пор­

ные 
копыта 
»» 1 ветлу- 
кол м и

7 3.1 С в о й с т в а  п о в е р х н о ст ­ -  — — ------------
Н

Л М »  1

н о г о  слоя — — +  1 - - -  1 <+> |
7 .3.2 С в о й ств а  а ш м ф р и к -

и и о и н о го  слоя — — + - — — .
7.3  3 С в о й с тв а  о с н о вы — — f — — — ( + )  1
7 3 4 П р о ч н о с ть  сц е пл е ­ I

н и я  слоев — — + — (+>
7.4 Т ер м оп л асты 1
7 4  1 С оста в — — — — +
7.4 2 С тр уктур а — - - — + — _

7.5 С п е ч е н н ы е  м а те ри а ­
лы

7 5 1 С оста в — — — — — + —
7.5 2 С тр уктур а — — +

j

К л ю ч :
З н а к  означает, ч то  п оказател ь  ш и р о к о  и с п о л ь зу ю т  и д а н н о м  т и п е  п о д ш и п - ;  

н и к л
З н а к  “ ( + ) "  (в  с к о б к а х )  о зн ачает, ■по показател ь  и с п о л ь зу ю т  н с  всегда 
З н а к  “  о зн ачает, ч т о  показатель  н с  о тн о с и тс я  к  д а н н о м у  п о д ш и п н и ку .

6 ГЕОМЕТРИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ КАЧЕСТВА

В лаймом стандарте приведены важные безразмерные характерис­
тики качества подшипников. Если специально не оговаривается, то 
размерность принимается в миллиметрах.
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7 П О КА ЗА ТЕ Л И  КАЧЕСТВА П О Д Ш И П Н И К О В Ы Х  М АТЕРИ АЛО В

В разделе регламентируют наиболее важные показатели качества 
подшипниковых материалов, необходимых для оценки качества под­
шипников.

П р и м е ч а н и е  — Область применения показателей для определенных
типов подш ипников в таблице 2

Пример конструкции типового многослойного тонкостенного 
вкладыша приведен на рисунке 61.

/

I — стальная основа; 2 — подш ипниковы й слой; 
3 — промежуточный слой; 4 -  прираСкяочный 

сдой, 5 — защитный слой

Рисунок 61

7.1 Монометаллические материалы — по таблице 27.

Т а б л и ц а  27

Пока итг.чи ц т к т м Методы испытаний/ 06<ч>у*<ммнч*материалов сущность намерений

7.1.1 Твердость Измерения твердости в 
соответствии с ГО С Т  29202

Твердомер

7.1.2 Состав Методы химического и /или Подлежит согллсо-
ф изического анализа ванию  с  заказчиком 

(основным потребите­
лем)

7.1.3 Структура Универсальные методы 
анализа микро шлифов

М икроскоп  и  др.
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7.2 Многослойные металлические материалы — по таблице 28

Т а б л и ц а  28

Пока u t c .1i » кдчссты 
материалов

Методы испытаний/ 
сущность измерений Оборудование

7 2 1 Свойства прирабо-
Т О Ч Н О Г О  СЛОМ

7 2 11 Толщина Нератрушаюшие ме­
тоды
Метод обратного бста- 
рэссеяния

Универсальное измери­
тельное оборудование

7 2 12  Состав Методы химического 
н /нл и  ф изическою  анализа

Подлежит согласова­
нию  с  заказчиком (основ­
ным погтреб*1теясм)

7 2 13  Твердости Измерение твердости и 
соответствии с  ГОСТ 29212

Прибор для измерения 
твердости

7 2 2 Свойства подш ипни­
ково ю  слоя
7 2 2 1 Толщина Метод магнитолсфск- 

тос копни
Магнитолсфсктоскоп

7 2 2 2 Состав Методы химического 
м/или (|ж  зического анализа

Подлежит согласо­
ванию с заказчиком (ос- 
норнмм потребителем)

7 2 2 3 Структура Методы анализа 
микроструктуры подлежат 
согласованию с заказчиком 
(основным потребителем)

М икроскоп

7 2 3 Свойство огнонм
7 2 3 1 Состав Методы химического 

и/нли ф изическою  аналнза
Подлежит согласова­

ни ю  с заказчиком (основ­
ным 1ипрсбмтслсм)

7 2 3 2 Твердость Измерение твердости в 
соотцстстт1и с  ГОСТ 29212

Твердомер

7 2 4 Прочность снспле- 
мия слоев
7 2 4 1 Прочность с пепле- Метод дсх1жсн Соответствующее при
ним иолш ипниконою  
слоя со стальной основой

соответствовать типу 
материала, марке стали и 
тл ш и н с  слоев

Единый униф ициро­
ванный метил отсутствует 

Выбор метода опреде­
ляется конкретными 
обткчетамн контроля

Испытания включают 
— При толщине 

заливки менее 2-

нягому методу

1
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Окончание таблицы 28

г
I
I
I

U m a ia tf i i i  качества 
материмо* _

I а) метод вм рс»ния  и 
отслаивания дли сплавов на 

|осно«с алюминия.
б ) метод отслаивания 

при изгибе для сплавов на J 
! основе меди;

в) метод резкого изгиба 
идя всех видов сплавов;

г) испытания на' 
! усталость для всех сплавов.

д) нс разрушающую 
[ультразвуковую дефекто­
с к о п и ю  — шювянньтс и 
'свинцовые сплавы

— При толщине более 
или равней! 2:

а) методы а—а, указан­
ные выше;

| 6) нсразрушаюшую
ультразвуковую асфскто- 
скол ию  — свинцовые и 
оловянные сплавы.

Методы испытанно/ 
сущность имерсиий

|

I
I

7.2.4 2 Прочность cue пле­
нил ириработочного слоя 
с антиф рикционным 
слоем

П р и м е ч а н и е  — 
Нарушения сцепления по 
краям антиф рикционного 
слоя могут быть обнаруже­
ны визуально или по про­
н и канию  краски;

в) наруш аю щ ие ис­
пытания — вес силаны;

г) нсраэрушаюшие пс- 
нстраиионные методы

УнифимировлнныЙ 
метол отсутствует

Методы, используемые 
на практике, обычно я пая­
ются разрушающими и 
включают испытания типа 
"л и п ко й  ленты"

7.3 Полимерные покрытия — по таблице 29.

50
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Т а б л и ц а  29

Пока доели почести*
материалов

Метопы испытаний/ 
сущность измерение Оборуаокшнс

7 3 1 Свойства прмрабо-
точного слоя покрытия
7 3 11 Толщина Полировка (визуальная 

оценка)
7 3 12 Состав Методы химического 

и /н ли  ф изического анализа
П о согласованию с: 

заказчиком (основным • 
потребителем)

7 3 2 Свойства защитного 
слоя
7 3 2 1 Толщина П о согласованию с 

заказчиком (основным 
потребителем)

1

7 3 2 2 Состав Методы химического 
и/нли физического анализа

П о согласованию с 
заказчиком (основным 
потребителем)

7 3 2 3 Crpyicryjxa М икроструктурный 
анализ метолэми, согласо­
ванными с заказчиком 
(основным потребителем)

М икроскоп

7 3 3 Свойства основы I

7 3 3 1 Состав Методы химического 
и /или  ф изического анхтиза

П о  согласованию с 
заказчиком (основным 
потреби гелем)

7 3 3 2 Твердость Испытания на твер­
дость в соответствии с 
ГОСТ 29212

Прибор для измерения 
твердости

7 3 4 Прочность сцепле­
ния слоев

1
1

7 3 4  1 Прочность смспле- Метод должен соотвст- С оо те гстпуи ш кс  при- |
ния ПОДШИПНИКОВОГО 
слоя со стальной основой

ствовоть типу материала и 
гол ши нс слоев

Единый униф ициро­
ванный метоп отсутствует 

Выбор метода зависит 
от конкретны х условий 
производства, характерис­
тик материалов и  техноло­
гий  соединения слоев 

Используют метопы
а) метол вырезания и 

отслаивания.
б) изгибе.
в) скалывания

пятому методу
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7.4 Термопласты — по таблице 30.

Т а б л и ц а  30

| ГК чл а гп и  качеств* 
материалов

Методы испытании/
СУЩНОСТЬ IDHCPCHHlt Оборулонаинг

| 7.4.1 Состав Методы химического П о согласованию с

i
и /и л и  ф изическою  анализа заказчиком (основным 

пспребитглем)
i 7 4.2 Структура Универсальные метопы 

микроанализа
М икроскоп  и  ар

7.5 Спеченные материалы — по таблице 31

Т а б л и ц а  31

Показатели качества 
•дзтгриалоа

Методы испытаний/ 
сущность М аыергний Оборудование

7 51 Состав Методы химического П о согласованию с
и /и л и  ф изического анализа заказчиком (основным 

потребителем)
7.5.2 Структура Универсальные методы 

микроанализа
М икроскоп  и  др.
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ПРИЛОЖЕНИЕ Л 
(справочное)

РАСЧЕТ ТАНГЕНЦИАЛЬНОЙ НАГРУЗКИ

А I Пример рючет» тангенциальной тиру ши Г„л
А П Т е х н и ч с с к и с  д а н н ы е  
Заказчик_________________________

па ии.|шмшшА

Партия №

Тин  двигателя _________________
Т ип  подш ипника ш атунный подш ипник без бурта 
Л нп |ф рикнн о 111ш и  сплав G —CuPb24Sn (ГО С Т 28813)
Материал корпуса сталь 
Диаметр корпуса <fH 6 4 ‘ 0<'" 'м м  
Толщина стенки Ам 1,990—2,000 мм 
Толщ ина стального слоя 5| 1.5 мм
Толщина слоя антиф рикционного подш ипникового сплава .т, *  0.5 мм 
Ш ирин.I подш ипника В  25 мм 
К о тро л ь н а я  нагрузка Г , 4500 I I  (метод А)
А I  2 Р а с ч е т н о е  с н и ж е н и е  т о л щ и н ы  

п о д ш и л  п и к о в о г о  с л о я  о т н о с и т е л ь н о  
с т а л ь н о й  о с н о в ы

Сталь/епмниооый сплав, сталь/оловянный сплав s2 ^  =  з2= 0 мм (нет снижения) 

С тл ь /м ед ны й  сплав х1яЛ ~  г  ^  =  0.25 мм

Сглль/шномиииевый сплап j 2mJ ** у  =  п мм

А  I 3 * I I  л о ш а д ь  э ф ф е к т и в н о г о  п о п е р е ч н о г о  
с е ч е н и я  А<|т

Плошздь эффективного поперечного сечения А ,|Г — при расчетах используют 
формулы

\ а  т V*.»it * 8.
тле Яй1 ея — снижение толщ ины стенки (т с  ц  + хг 1Сц>

1,5 ♦ 0.25 1.75 мм
Слсдонатсльно. дли данной толщины стенки 1.75 мм 

Art, -  1.75 *  25 *  44 мм*
А  14 Д е ф о р м а ц и я  с ж а т и я  п о д  к о н т р о л ь ­

н о й  н а г р у з к о й  FK d
Дорормацию  сжатия под контрольной иагрупкой рассчитывают по формуле

illi x F€ 64 к 4500 ,
£«о ”  -  х 6  к  10 *  —  44~ ~  к  6 х 10 *" 0.039 мм

А 1 5 В ы с т у п 1 и и с  а 
В соответствии с  рисунком а •» 0.040 — 0.070 мм

Нс требуется в данном случае
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Д опуск на выступание Гя =  0.030 мм 
Л  I 6 Д с  ф о  р м а и  и я с ж а т и я  е

П р и м е ч а н и е  — Если диаметр постели контрольного блока превышает 
наибольший диаметр корпуса, то  с увеличивают на это шипение

гле

тле

М инимальную  деформацию сжатий с * * , рассчитывают по формуле

с» ,, *  ~ (£,ы * о.....) ■ -  (0.039 + 0.040) *  0.05 мм.

<?шт — минимальное выступание
М аксимальную деформацию сжатий рассчитывают по формуле

cm„  = I  Тс ♦ < Гун ♦ с™*» = -  0.030 ♦ (0.019 « 0.05) = 0.088 мм. 

Гау, — поле допуска на диаметр корпуса d»
АЛ 7 Т а н г е н ц и а л ь н а я

*КИ-<Я
4*

н а г р у з к а
1,75
64

= 0.027

(рисунок А  I).
Коэффициент напряжении Ф  определяют по диаграмме рисунка А Л .

Ф *  1.93 10* Н /м м 2.
Используя это значение Ф. минимальное и максимальное, тангенциальное напря­

жение вычисляют по  формулам:

ои„,„.п = ^  = 0 ,0 5 =  150 Н /м м 1.

о ,,.. ^  0.088 =  264.88 Н/мм>.

Среднюю тангенциальную нагрузку Tt„, вычисляют по формуле

— -2 -■" *  Л, „ .  ‘ ?3- ^  ■ 44 -  9127.36 Н

А  2 Пример расчет* тангенциальной нагрузим У,т на подшипник е бургом
А  2.1 Технические данные 
З а казчи к :______________ _

Партия 74?- ________________

Т и п  двигателя:_________________
Т ип  подш ипника: коренной подш ипник с буртом 
А нтиф рикционны й сплав G —CuPb24Sn (ГО С Т  28813)
Материал корпуса серый ч т и  
Диаметр корпуса dH 1 мм 
Толшина стенки т,,м: 3 .455 '* '< т  мм 
Толшиил стальной основы д(: 3 мм
Толщина слоя антиф рикиионого подш ипникового  сплава з2: «0.5 мм
Толшина бурга стальной основы тл 3 мм
Диаметр бурта Оц, 128 мм
Ш ирина  подш ипника В 39,82^,07 мм
Расстояние между буртами ап: ЗУ * аь мм
Контрольная нагрузка Fc: 18000 Н (метод А )
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Л 2 2 Р а с ч с т н о с  с н и ж е н и е  т о л ш и н ы  п о д т и п -  
к н к о к о г о  е л о *  о т н о с и т е л ь н о  с т а л ь н о й  о с ­
н о в ы

Сгаль/спиниовый сплав, сталь/оловянный сплав sltci = s} - u  мм (нет снижения) 

Сталь/медный сплав -  у  »■ 0.25 мм

Сгаль/алюминисвый сплав slj(4 " 3 мм

А  2 3 П л о щ а д ь  э ф ф е к т и в н о г о  п о п е р е ч н о г о  
с е ч е н и я  -4*п

Площадь аф ф ектиного  поперечного сечения Л,в  — при расчетах используют 
формулу

Art *  Ам.«и Я * *п(Оп -  tfH),
ГДС Чя <* — СНИЖСНИС ТОЛЩИНЫ СТСНЬИ (T C J| + 52.ге<|)

I . , . .c *=  3 + 0.25 =  3.25 мм
Следовательно, для данной реальной толщины стенки 3,25 мм.

4,,т =  (3,25 39.82) +  3 ( 1 2 8 -  1 1 0 ) -  183.4 мм1
Для определения коэффиииснгл напряжения Ф по диаграмме рисунка А  I . .тффеь* 

тивную толщину стенки (подш ипника и  бурга) 4,^ ,^  рассчитывают По формуле
А й  183.4 . . .

W l  -  —  -  j y —  5.55 мм

А  2 4 Д е ф о р м а ц и я  с ж а т и я  п о д  к о н т р о л ь н о й  
н а г р у з к о й  Е^л

Деформацию сжатия под контрольной кат ручкой f x<4 рассчитывают по формуле
*н*Г< . . .  * 110*18000 . ,п6 пп, £-  - — - * 6 * 1 0 "  = —  —  *  6 * 10 -  0.065 мм

А п
А 2 5 В ы с т у п а н и е а 
В соответствии с рисунком а -  0.050 — 0.080 мм 
Д опуск на выступание 7'„ -  0.030 мм 
А 2 Ц  « ф о р м а ц и я  с ж а т и я  с

П р и м е ч а н и е  — Если диаметр постели котгтрольмого блока превышает 
наибольший диаметр корпуса, то е увеличивают на это значение

М инимальную  деформацию сжатия еОМ11 рассчитывают по  формуле 

ь ,„ „  = ~  (Е,ы + ашя,) = ̂  (0,065 з 0.050)= 0.073 мм 

Максимальную деформацию сжатия кИ1М рассчитывают по формуле

еи1М T. * i b lt *  е-ш ) = \  0.030 ♦ (0,022 t  0.073) -  0.114 мм.

где 7 * ,  — поле допуска па диаметр корпуса </ц
А-2 7 Т  а н  г  е н ц н и л ь н а я н а г р у з к а  F,m

A, 110 0,05

(рисунок A .I)

l ie  требуется в данном случае.
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Коэффициент напряжения Ф определяют по диаграмме рисунка А  I 
Ф  »  1.75 ■ I05 Н /м м 2

Используя это значение Ф. минимальное и максимальное тангенциальное напри 
жснис вычисляют по  формулам

ф 1 .7 5  tO 5
®1 m. ram ■ С~ п "  Н О

ф 1 .7 5  1 0 '

" "  ‘ Ц “ ' '  П О

0.073 -  116.8 Н /м м 1. 

0 .1 1 4 -  1*2.4 Н /м м 2

Таким образом среднюю тангенциальную нагрузку вычисляют по формуле
7 -  ° м п .  п о * *  < •»
Л »  -  —  * г̂Я *

97*162
2

183.4 = 27276.64 Н

I  — ш атунный под ш ипник. 2 — коренной подш ипник 

Рмсумос Л.1
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б
(справочное)

Б И Б Л И О Г Р А Ф И Ч Е С К И Е  Д А Н Н Ы Е

ГО С Т 28813—90 П од ш ипн ики  скольжения. Металлические многослойные мате­
риалы для тонкостенных подш ипников скольжения
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