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M E X T O C Y A4 AP CTDBEMHH b 1 C T AH 4O AP T

KOBA/bT
MeToabl XHMUKO-aTOYHN-3MUCCMOHHOIO CMeK hanbHOro aHannsa

Cobajt.
Methods of chemical-atomic-emission spectral analysis

fNaTta BBegeHna 2000—07—01

1 O6nacTb NPUMEHEHUS

HacTosiwunii ctaHgapT ycTaHaBNMBaeT XMMUKO-aTOMHO-3MUCCUOHHbIE CNeKTpanbHble MeToAbl aHa-
nn3a c Ayro NoCTOAHHOIO TOKa U MHAYKTUBHO CBSI3aHHOW Nna3Moil B KAYecTBe UCTOUYHUKOB BO30Y>XXAEHUSs
crekTpa ans onpefeneHMsi MaccoBbIX f0Nel 3neMeHTOB B Ko6anbTe no FTOCT 123 n K06anbTOBOM MOPOLLKE
no rOCT 9721.

2 HopMmaTuBHble CCbINKK

B HacTosleM cTaHgapTe UCMOMb30BaHbl CCbIIKU Ha clejylow e ctaHAapThbl:

FOCT 8.315-97 locypapcTBeHHas cuctema obecneyeHns eauHCTBa MamepeHus. CtaHgapTHble 06-
pasubl. OCHOBHbIe MONOXEHWNSA, MNOPAAOK pa3paboTKu, arTecTauuun, yTBeEp>XXAeHUA, perucrtpaymm n npume-
HeHunsa

FOCT 12.0004—90 CwucTtema cTaHgapToB 6e3onacHocTu Tpyga. OpraHusauuns obydyeHus Gesonac-
HoCcTu Tpyaa. O6w e NonoXKeHns

FOCT 12.1.004—91 CwucTema cTaHAapToB 6e3onmacHocTu Tpyaa. lNoxxapHas 6e3onacHocTb. O6uine
TpeboBaHusa

FOCT 12.1.005—88 CwucTtema cTaHgapToB 6e3onacHocTu Tpyga. O6uime caHUTapHO-TUrMeHn4YecKue
TpeboBaHUA K BO3ayxy pabouyeii 30HbI

FOCT 12.1.007—76 CucTema cTaHAapToB 6e3onacHocTu Tpyga. BpegHble BewectBa. Knaccnduka-
uma n obwme TpeboBaHma 6esonacHocTw

FOCT 12.1.016—79 CwucTema cTaHfapToB 6e3onacHOCTM Tpyaa. Bo3ayx paboyeii 30Hbl. Tpe6oBaHUA
K MeToAMKaM M3MepeHUs KOHLUEeHTpauun BpeAHbIX BeLLecTB

FOCT 12.1.019—79 Cuctema cTaHgapToB 6e3onacHoOCTu Tpyaa. dnekTpobezonacHocTb. Ob6w e Tpe-
60BaHNA N HOMeHKnaTypa BUAOB 3aLinTbl

FOCT 12.1.030—81 CwucTema cTaHgapToB 6e3onacHoOCTU Tpyga. dnekTpob6e3onacHoOCTb. 3awnUTHoOe
e3a3eMfieHne, 3aHyneHune

FOCT 12.2.007.0—75 Cuctema cTaHAapToB 6e3omacHocTU Tpyga. M3genna aneKTpoTexHUYecKue.
Ob6wmne TpeboBaHMa 6e3onacHoOCTU

FOCT 12.3.002—75 Cwuctema cTaHgapToB 6e3onacHocTu Tpyga. [lpoueccbl NMPOU3BOACTBEHHbIE.
O6wmne TpeboBaHMA 6e3onacHoOCTU

FOCT 12.3.019—80 CwucTtema cTaHfapToB 6e3onacHocTu Tpyaa WcnbiTaHUA U U3MEPEHUS 3NeKT-
puyeckune. O6wme TpeboBaHMA 6e30MacHOCTU

FOCT 12.4.009—83 CucTtema cTaHgapToB 6e30macHoOCTM Tpygda. lMoXkapHas TexHUuKa Ans 3awunTbl
06bekTOB. OCHOBHble BUAbl. PasmelleHne n obcny>xmsaHue

FOCT 12.4.021—75 CucTtema cTaHgapToB 6e3onacHocTum Tpyga. CuCTeMbl BEHTUNALUWOHHbIE.
O6wmne Tpeb6oBaHUSA

N3paHve odmumnanisHoe
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FOCT 61—75 Kwncnorta ykcycHass. TexHU4YeCKue ycnosus

FOCT 83—79 HaTpuit yrnekucnblii. TexHUYeCKNe ycnoBus

FOCT 123—98 Kob6anbT. TexHUYecKne ycnosums

FOCT 195—77 HaTpuii cCPHUCTOKUCAbIV. TeEXHUYECKUE YCNOBUSA

FOCT 244—76 HaTtpus TnocynbaT Kpuctanimyeckmii. TeXHU4YeCcKne ycnoBus
FOCT 804—93 MarHuii nepBUYHbLI B YyllKax. TeXHUYECKUE YCNOBUS

FOCT 859-78 Megb. Mapku

FOCT 860—75 OnoBo. TeXxHU4YECKNE yCnoBusa

FOCT 1089—82
FOCT 1467—93
rocTt 2789—73
rocT 3118—77
FOCT 3640—94
rocTtT 3778—77
FOCT 4160—74
FOCT 4198—75
FOCT 4204—77
FOCT 4461—77
FOCT 5494—95
roCcTt 5817—77
FOCT 6008—90
FOCT 6709—72
FOCT 8655—75
FOCT 9147—80
FOCT 9428—73
FOCT 9721—79
FOCT 9722—97
FOCT 9849—86
FOCT 10157—79
FOCT 10928—90
FOCT 11125—84
FOCT 14261—77
FOCT 17299—78
FOCT 18300—87
FTOCT 19627—74
FOCT 19908—90
3payHOro KBapLesoro ¢
FOCT 22860—93
FOCT 22861—93
FOCT 23148—78
FOCT 24104—88
ycnoBus
FOCT 25086—87
FOCT 25336—82
pbl U pa3mepsbl
FOCT 25664—83

CypbMa. TexHU4YecKune ycnosus
Kagmuii TexHunuyeckue ycnosmus
LLlepoxoBaToOCTb MOBEPXHOCTU. [MlapaMeTpbl U XapakKTepUCTUKU
KucnoTta confaHasa. TexHUYeCcKue ycnosus
LUnHK. TexHU4YecKne ycnosus
CBuHeLl. TexHN4YecKne ycnosus
Kanuii 6poMucTblii. TeXHUYECKNEe YCNoBUSA
Kanunii pocopHoKMCnbIi ogHO3aMelLeHHbI. TeXHUnYeckne ycnoBus
Kucnota cepHas. TexHUYeCKune ycnoBus
KucnoTta as3oTHas. TexHUYeCKue ycnosus
Mynpa antomMuHueBas. TeXHUYeCcKne ycnosusa
Kucnota BMHHaA. TexHUYeCcKne ycnosus
MapraHey, MeTaninyeckuii n mapraHel, a3oTUPOBaHHbIVi. TeXHUYecKne ycnoBus
Boga gnctunnmposaHHasa. TexHUYeckue ycnosus
Pocop KpacHbIli TeXHUYEeCKUN. TexXxHNUYecKne ycnosus
Mocyna v obopynoBaHue nabopaTtopHblie hapcopoBblie. TeXHUUYECKNE YCNOBUS
KpemHuii (1V) okcng. TexHUYecKne ycnosus
Mopowok Ko6anbToBbIli. TeXHUYECKNe ycnoBus
MopowWwoK HUKeNeBbIA. TEXHUYECKUE YCNOBUSA
MopoLw oK >XenesHblii. TeEXHUYECKNE YCNOBUS
AproH rasoobpasHblii N XUAKWIA. TeXHUYeCKne ycnosus
BucmyT. TexHUYecKune ycnosus
KucnoTa a3oTHasA 0co60i YMCTOTbI. TEXHUYECKME YyCNOBUSA
KucnoTta consitHasi 0co60i YNCTOTbl. TEXHUYECKUE YCNOBUSA
CnupT 3TUNOBbI TeXHNYECKNA. TeXHNUYeCKne ycnoBus
CAnpT 3TUNOBbIN PEKTU(PUNKOBAHHbI TeXHNYECKUI. TeXHNYecKune ycnoBus
TMAapoxnHOH (NnapafAnokcmnbeHson). TexHUYecKne ycnosus
TUran, yawmu, crtakaHbl, Konbbl, BOPOHKWN, MPOOUPKN N HAKOHEYHUKW U3 Mpo-
Tekna. O6uULMe TeEXHUYECKME YCNOBUA
KaaMuii BbICOKOW 4YMCTOTbl. TeEXHUYECKME YCNOBUSA
CBMHeL, BbICOKOW YNCTOTbl. TeEXHNUYECKNE YCNOBUSA
Mopowkn metannmyeckme. MeTtoabl oT6bopa U NOATOTOBKM Npo6
Becbl nabopaTopHble 06l ero HasHadYeHUs n obpasyoBble. Ob6LWIME TeXxHUYecKMe

LiBeTHble MeTannbl 1 Ux cnnaebl. O6W e Tpe6oBaHMA K MeTogaM aHannsa
Mocyna v o6opynoBaHue nabopaTopHble CTEeKNAHHbIe. TUMbl, OCHOBHbIE NapameT-

MeTon (4-meTunamuHodcHoncynbaTt). TexHUYeCcKne ycnoBus

CT C3B 543—77 4Ywucna. lNpaBuna 3anncuM n oOKpyrneHns

3 O6buwwne TpeboBaHUsA

3.1 O6uwume Tpebo
3.2 OT6op mn nog
FOCT 23148.

BaHMA K MeToAam aHanmsa f0/MKHbl cooTBeTcTBOBaTb TOCT 25086.
roToBKky npo6 kob6anbTta npoBoaAT no NOCT 123, k06anbTOBOro MopoLika — Mo

3.3 [N ycTaHOBNEHUS TpPajyMpoBOYHOM 3aBMCUMOCTU PEKOMEHAyeTCs WCMNOoNb30BaTb He MeHee
yeTblpex cTaTlWapTHbIX 06pa3L0B AN PacTBOPOB C M3BECTHOM KOHLeHTpaLMein 3N1eMeHTOB.

3.4 Mpwu aHanunse

npoBOAAT ABa NapansieNbHbIX onpegeneHnAa.
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3.5 3HauyeHue pesynbTaTa aHanMsa A0MXKHO OKaH4YMBaTbCA LMPOK TOro ke paspsaga, YTo 1 3HavYeHUe
norpewHocTn [, rapaHTUpyeMoii NMpu NpuUMeHeHUUN MeTOoAO0B aHanus3a (fAanee — MNOrpewHOCTb MeTO40B
aHanusa), yCTaHOB/IEHHbIX HACTOSALWMUM CTaHAapTOM.

Mpu cocTaBNeHNN AOKYMeHTa 0 KayecTBe MPOAYKLMM Ha OCHOBaAHWWN pe3ynbTaToB aHanmsa gonycka-
eTcsa pe3ynbTaT UCMbITAHNA XMMNYECKOro cocTaBa NpeAcTaBnsATb YUNCAOM C TeM XKe KOIMYeCTBOM 3Havalmnx
undp, 4To N B Tabamuyax xmmmnyeckoro coctasa B FOCT 123 u F'OCT 9721.

3.6 MNpaBuna OKpPYrneHUs Yymcen AOMKHbI COOTBeTCTBOBATbL TpeboBaHuam CT CIB 543.

4 Tpeb6oBaHus 6e30MacHOCTUN

4.1 Bce paboTbl cnegyeT NpoBOAUTbL HA NpubGopax M 3NeKTPoycTaHOBKax, COOTBETCTBYOLWMUX NpaBu-
nam ycTpoicTBa 3feKTpoycTaHoBOK [1] n Tpe6oBaHusm FOCT 12.2.007.0.

4.2 Mpu a3kcnayataumm npubopoB W 3NEeKTPOYCTAHOBOK Heob6xoaumo cobnopgatb TpeboBaHUSA
rocT 12.3.019 u {21, [3].

4.3 Bce npn6opbl 1 3NeKTPOYCTAHOBKMW AO0MXKHbI 6bITb CHAGXEHbI yCTpolicTBamMn ANs 3a3eMNeHUN B
coorseTcTBuun c TpeboBaHnsamm NOCT 12.2.007.0 n FTOCT 12.1.030. 3a3zemneHune AOMKHO COOTBETCTBOBATbH
npaBunam ycTpoiicTBa 3fnekTpoycTtaHoBok |1].

4.4 AHanus KobanbTa NPoOBOAAT B MOMeLLeHNAX, 060pyA0BaHHbIX 06LL,e06MEeHHON NPUTOYHO-BbITAX-
HoOli BeHTUnAuMein no FTOCT 12.4.021.

4.5 AnAa npegoTBpalweHnsa nonagaHna B BO3ayx paboyei 30HbI OKCUAOB yrnepoga, a3ota 1 aspo3onei
OKCMAOB MeTannoB B KofMyecTBax, MpeBbllIaOWMX MNpeAeNbHO [OMNYyCrMMble KOHLEHTpauuu no
FOCT 12.1.005, a Tak>XXe C Lenblo 3auuTbl OT yAbTPadnoneToBoro N3nyyeHns Kaxablii MICTOYHUK BO36YXK-
AeHnA cnekTpa HeobxoAMMO nomewiaTb B NMpucrnocobneHne, cHab>XeHHOe MeCTHOW BbITAXXHOW BeHTUNA-
uueit n 3awWUTHbIM 3akpaHom no FOCT 12.1.019.

4.6 CTaHOK ANA 3aTOYKWM YrONbHbIX 3M1€K3POAOB [0/HKEH WMeTb OTcacbliBalliee YCTPOUCTBO AN
npegoTBpaweHnsa nonajaHWa yronbHOW MbiNM B BO34yX paboyeil 30HbI B KONMYecTBax, MpeBbllIaoLnNX
npegenbHo AoNycTUMBble.

4.7 KOHTpO/Nb coAep>kaHuUsl BpefHbIX BelLecTB B BO3Ayxe paboueli 30HbI cnefyeT OCYLWeCTBAATb B
COOTBETCTBUKU C TpeboBaHmamn NTOCT 12.1.007, TOCT 12.1.005m FOCT 12.1.016.

4.8 YTnnmsauyuio, o6esBperknBaHme n yHUUTOXKEHNEe BpefHbIX O0TXOA0B OT MPOM3BOACTBA aHanIn3oB
Ko6anbTa cnefgyeT NPOBOAUTL B COOTBETCTBUU C CAHUTAPHbLIMW NpaBunamMmu, yTBep>XXAeHHbIMU MUH3ApaBOM
Poccun.

4.9 OpraHusauma obyyeHms paboTatolero nepcoHana Tpe6oBaHMsAM 6Ge3omacHocTu Tpyaa — Mo
FOCT 12.0.004.

4.10 Tpeb6boBaHUA K nNpodeccroHanbHOMY OT60PY M NMpoBepkKe 3HaHWI paboTalolLero nepcoHana —
no NOCT 12.3.002.

4.11 MomelweHWsa nabopaTopum AOMKHbI COOTBETCTBOBATb TpeboBaHMAM MoXKapHoW 6e3onacHocTn
no NOCT 12.1.004 n nmeTb cpeacTBa oweTyweHns cornacHo FNOCT 12.4.009.

4.12 TMepcoHan nabopatopun AomKeH 6biTb o6ecrnevyeH 6bITOBbIMM MOMELLEHUAMM COFNacHO CaHU-
TapHbIM HOopmam (4) Mo rpynmne NPoOW3BOACTBEHHbIX npoueccos Lla.

4.13 TMepcoHan nabopaTtopun [onkeH 6bITb obecrnieyeH crneuofeXkpon, cncuobyBbloO U APYrUMU
cpeacTBaMU MHAMBUAYaNnbHOW 3awuTbl |5].

5 XUMNKO-aTOMHO-3MUCCUOHHBbIV CNeKTpaibHbI MeToA C AYroi NOCTOAHHOro TokKa
B KayecTBe UCTOYHMKA BO36Y>KAeHUS crnekTpa

5.1 MeTopa ndmepeHus

[Ovana3oHbl onpefensieMblX MaccoOBbIX A0neli 3NeMeHTOB, %:
- antomMuHnMii 0,0002 — 0,1;

sucmyT 0,00005 — 0,005;

>xenes3o 0,002 — 1,0;

kagmunii 0,0001 — 0,01;

- KpeMHunin 0,0005 — 0,3;

marHuii 0,0001 — 0,005;

- mapraHey 0,0001 — 0,3;
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megb 0,00005 — 0,3;
MbllwbAK 0,0003 — 0,01;
Hukens 0,002 — 1,0;
onoso 0,00005 — 0,005;

- cBMHey 0,0001 — 0,01;

- cypbma 0,0001 — 0,01;

- pochop 0,0003 — 0,005;

- UMHK 0,0003 - 0,01.

MeTon mM3MepeHUs OCHOBaH Ha BO36Y>AeHWUW CcrneKTpa B Nyre MOCTOSAHHOrO ToKa C nocnejytoLleri
perncTpauymein N3nyvyeHMs crnekTpanbHbiX NMHUA oTorpamnuyeckum nnm oTo3aNeKTPUYECKNM CNocobom.
Mpu npoBeAeHUN aHanM3a UCMNONb3YHT 3aBUCUMOCTb MHTEHCUBHOCTEN CAEKTpaibHbIX TMHUI 31€MeHTOB
OT UX MaccoBbix Aoner B npobe. MNpoby npegBapuTeNbHO NepeBOAAT B OKCUAbl MeTannos.

MyHKTbI 1 NapamMeTpbl, OTHOCALLNECA TONbKO K poTorpatmnyeckoMy Unm TonbKo K hoToaneKTpumyec-
KOMY cnocob6am pervcrpauumn cnektpa, o0603HavyeHbl B TeKCTe, COOTBETCTBEHHO, T n ®3.

5.2 CpeacTBa n3MepeHWii, BCrioMmoraTenbHble YCTPOKCcTBa, MaTepuanbl, peakTUBbl, PacTBOPbI

CneKTPOMeTpP MHOrFoKaHalbHbli POTO3NEKTPUUECKUA Tuna M®C-8 (®3J) mam cnekTporpad Tuna
CT3-1 (®I). unnno6oii Apyroi cNneKTpomMeTp UnmM cnekTporpad Ansa ynbTpadnonetoBor o6nactm cnekrpa
Cc obpaTHOW NuHeliHOW ancnepcuein HC 6onee 0,6 HM/MM.

NCTOYHUK NUTaHUA AyrM MOCTOSSHHOro Toka Tuna YIT3-4 unu noboii apyroii, obecneynBaroLinii
Hanpsi>keHue go 400 B u cuny Toka o 20 A.

MuKpogoTOMeTp HeperncTpupywmnii nto6oro Tuna (o).

Mpecc, obecneynBalLWwmnii ycunne, goctatovyHoe gna TabnctnpoBaHUs M3MenbYeHHbIX OKCUAOB Me-
Tannos.

Mpecc-hopmMa M3 NermpoBaHHOW CcTaan C NyaHCOHOM guameTpom 4 — 8 MM. [pu M3roToBNEHUW
MyaHCOH W BHYTPEHHIOIO MOBEPXHOCTb MaTpulbl 3aKannsalwT, LEMEHTUPYT n wnndytoT. MapameTp
LepoxoBaTocTn paboumx noBepxHocTeil Ra nMpu M3roToBAeHUU npecc-hopmMbl HC AO/KEH MpeBbllaTh
0,160 mkm no FOCT 2789.

Meub mMydenbHasa N 60ro TUNa c TepMoperynaTopomM, obecrnevymBalrLas HarpeeaHme 4o TemnepaTty-
pbl 850 *C.

Yawun BbiNnapuTenbHble AN TUTAN U3 KBapueBoro ctekna no FNOCT 19908 aonsa pacTBOpeHUs Mnpoob,
BblNapvBaHWA pacTBOPOB M NMpoKanMBaHUsA cMmecu coneid. [lonyckaeTcs ANA pacTBOPeHWUS U BbiNnapvBaHUs
NMPUMeHATb KON6Gbl U CTakKaHbl U3 XUMWUYECKM N TEPMUYECKN CTOMKOro ctekna no NOCT 25336 1 vawwn,
TUTAM N CTakaHbl U3 CTeKnoyrnepoga

CTaHgapTHble obpasubl cocTaBa KobanbTa, M3roTOB/EHHbIe B COOTBETCTBUN C MPUNOXKEHNEM A WU
MHbIM CNOCO60M 1 yTBEP>X/AEHHble B YCTAHOBAEHHOM MopsigKe.

CTep>XHU u3 rpagumTa, oc.4y., C-2, C-3 uan C-3M gnameTpom 6 MM B KaueCTBe BEPXHUX 31eKTPOAOB.

CTep>XHU n3 rpacdmTta gunametTpom 6 — 15 MM B KayecTBe 3/1eKTPOAOB-MOACTaBOK.

CTaHOK ¢ HabopoMm (pacoHHbIX pe3L0B 418 3aTOYKM 31eKTPoA0B

doTonNNnacTUHKKN cnekTporpauyeckme KowpacTHble (PI).

Becbl aHanuTu4yeckme nabopatopHblie 2-ro Knacca TOYHOCTU Nt060ro Tmna ¢ NOrpeHoCTb0 B3BeL -
BaHus no FOCT 24104.

Becbl TexHnueckue no60oro Tuna, obecneymsarow, e B3BewBaHne maccbl go 500 r.

CTynka c necTUMKOM aratosasi Unn AwMoBas.

Brokcbl no TOCT 25336 nnu cdapdoposblie nogoukn tuna /13 no FOCT 9147.

Konnakn cTekNssHHble UK NnacTMaccoBble AN 3allUTbl OT 3arpsA3HEHNA MNOATOTOBNEHHbIX K aHann3sy
Tabnetok Npo6, ctaHAapTHbIX 06pa3L0B N 3aTOYEHHbIX 31eKTPOAO0B.

MunHueT.

Bara.

Bopa guctunampoBaHHas no FTOCT 6709, AONONHUTENbHO OYMUWLEHHAs TMEPEroHKOW WAN WHbIM
crnocobom.

KuncnoTta asotHas no NOCT 11125 wnan TOCT 4461, X.4. uAn 4pj.a., [ONONHUTENbHO OYULLEHHAsA
neperoHKOM MM MHbIM crnoco6om wn pasbasneHHas 1:1.

KucnoTta consHasa Ho T'OCT 3118, pasbaBneHHas 1:10.

CNUpT 3TUNOBbIN PeKTUMUKOBaHHbI TexHU4Yeckuii no TOCT 18300 vnn cNUpPT 3TUNOBbIA TEXHU-
Yyecknii no TOCT 17299, AONONHUTENbHO OUYULLEHHbIA MEPErOHKOW MW UHBLIM CMOCO60M.

HaTpuii canMumnnoHoOKnNCcAbIA, pacTBOp B 3TUI0BOM CAMPTe MaccoBOli KOoHUeHTpauuun 60 r/gm3(dT).

MposiBUTeNb, cocToAWMA U3 ABYX pacTBopoB (P I).
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Pacteop I:

- meTon (NnapametunamuHogekoncynoat) no FOCT 25664 — 2,5 r;

- TMAPOXUHOH (NnapagnokcubeHson) no FOCT 19627 — 12 ;

- HaTpWih CCPHUCTOKUCAbINW 6e3BoaHbIA Mo TOCT 195 — 55 ;

- Boga gnctunnunposaHHasa no FOCT 6709 — go 1am3

PacTtBop 2:

- HaTpuii yrnekncnblii 6e3BoaHbIi Nno TOCT 83 — 42 r,

* Kanmii 6poMucTbii no TOCT 4160 — 7 1;

- Boga guctunnmposaHHas no FOCT 6709 — go 1am3

Mepen nposiBneHMeM pacTBopbl 1M 2 cnMBalT B COOTHOWEHUN 06bemoB 1:1.

JlonyckaeTcsa NMPpUMeHATb KOHTPacTHO paboTalwmnii NpoaBUTeNbL APYroro cocrasa

dukcaxubll pactsop (®I):

- TnocynbaTt HaTpus Kpuctanindeckmii no FOCT 244 — 400 r;

- HaTpuih cepHUcTOKUCAbI No TOCT 195 — 25 ;

- Kucnota ykcycHasa Ho FOCT 61— 8 cm3;

- Bofda anctunnuposaHHas no NOCT 6709 — o 1 a4mM3.

5.3 loarotoBKa K aHannsy

HaBecky npo6bl mMaccoii 5 — 10 r nomeLialoT B Yally U3 KBapLEeBOl CTeKna UM WHYI nocyay Ans
pacTBopeHus. lMpun aHanmse kobanbTa mapkm KO k npob6e npunmsatoT 30 — 50 cm‘ CONAHOM Kucnoe,
pas6aBneHHol 1:10, n o6pabaTbiBaldT NPoby Npu nepemMelinBaHUM B TeyeHUe 1 MUH. KucnoTy cnmeawT
AeKaHTauueli 1 npomMmbiBalOT Npoby 2 — 3 pasa BoAol nopumsammu no 50 cm3aekaHTaumeln.

K npo6e npunmBakwT nopumsamum no 3 — 5 cmM3 a3oTHY KUCNOTY, pa3baBfieHHyt 1:1. 4O MOAHOrO
pacTBOpPeHMNA HaBeCcKu Npu HarpesaHuw. PacTsBop BbiMapusalrT gocyxa.

Cyxoii ocTaTOK B yalle U3 KBapLeBOro ctekna nomewatoT B MydenbHy neyb, HadeTylo 0 iemne-
patypbl (825+25) *C, 1 BblAep>XUBAKT Npu 3Tok Temnepatype 15 — 20 MUH. MoNyYeHHble OKCUAbI OXNaXK-
[alT U n3menb4yarT B CTynKe

OT n3Menb4YeHHOro mMaTtepuana oTbmparoT TpuU HaBeCckn maccoii oT 0,200 go 1.000 r B 3aBUCUMOCTM
OT YyCNoBWI NpoBeAeHWs aHanusa WU MaccoBblX A0/Nel onpeAensieMblX 31eMeHTOB U TabNCTUPYT UX C
noMoLbio npecca 1M npecc-chopmbl

Mpecc-chopmMy oumu,aldT OT OCTATKOB MPoO6bI BaTOW, CMOYEHHOW 3TUNOBbLIM CnNUpTOM. Pacxop aTu-
nosoro cnupta coctasnsAeT 10 cm3 Ha npooby.

CTaHfapTHble o6pa3ubl cocTaBa KobanbTa B Buae MeTanna NoAroTaBNMBalOT K aHanM3y TakK >Ke. Kak
N npobbl. CTaHAapTHble o6pasubl cocTaBa KobanbTa B BUAe OKCUMAOB MOAroTaBIMBAOT K aHanniy, He
npoBoOAsA UX Yepe3 CTaAMI0 PacTBOPeHUs H a30THOW KucnoTe.

5.4 MpoBegeHne aHannsa

MoAroToBKY crniekKTpomMeTpa K BbIMONHEHUIO M3MePeHU MPoBOAAT B COOTBETCTBUU C UHCTPYKLMeld
no akcnnyataumm n obcny>kmpaHuto crnekTpomeTpa (® 39).

PekomeHAyeMble aHaINTUYeCKUE TMHNUUN N Ananas3oHbl oNpeAensieMblX MacCOoBbIX A0Nel 3IeMeHTOB
npuBegeHbl B Tabnuue 1.

Ta6bnuua 1— PekomMeHAyemble aHaIMTUYECKWE TMHUN N Ananas3oHbl OnpefensieMblX MacCoBbIX nonen

31eMeHTOB

OnpepensieMblvi aneMeHT J/MHa BONHbI aHAIUTUYECKOW IMHUN, HM  [lnanatoH onpeaensieMbIX MaccoBbIx foneid. %

ANOMUHWI 309.27 0.0002 - 0.0!
257,51 0,01 -0,1

BucmyTt 306,77 0,00005 - 0,005

Xeneso 271.90 0.002- 0,01
296,69 0,002 - 0,03
295,39 0.01-0,3
2%,53 0.05 - 10

Kagmnii 228,80 0,0001 - 0,0003
214.44 0.0001 - 0,0005
326.11 0,0003 - 0,01
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OKoHYaHue Tabnuupl |

r—

OnpefensiemMblii 31eMeHT J/HaA BOMHbI @HaMTUYECKONM IHKW, HM  [lnanasoH onpeaensieMbIX MaccoBbIX Jonei. %
KpemHnii 288.16 0,0005 - 0,01
251,61 0.0005 - 0,01
251,92 0,005- 0,3
MarHwuii 280,27 0,0001-0,005
MapraHey, 279,48 0,0001 - 0,005
257,61 0,005 - 0,05
293,31 0,01 -0,3
Megb 324,75 0,00005 - 0,005
296.12 0,005- 0,3
249,20 0.005 - 0,3
MbIWwbAK 234,98 0,0003 - 0,01
286,04 0,0005 - 0,01
Hwukenb 300,25 0,002 - 0,02
310,19 0,002 - 0,05
282,13 0,05 - 05
318,44 01- 10
OnoBo 284,00 0,00005 - 0,005
286.33 0,0001 - 0,005
326,23 0.0005 - 0,005
CBuHeL, 283,31 0,0001 - 0,005
217,00 0,0001 - 0,005
287,33 0.001-0,01
Cypbma 259,81 0,0001 - 0.01
206,83 0.0001 - 0.01
docchop 213,62 0,0003 - 0,005
214,91 0,0003 - 0,005
LinHk 206,20 0,0003 - 0,01
330,26 0,0003 - 0,01
KobanbT — nnHuA 257,89 OcHoBa
cpaBHeHUA 278,59
278,70
297,55
205,41
213,66
291,00
291,02

[lonyckaeTcsi MCMoib30BaTh APYrue aHaiMTUYECKUE IMHUK, eCIM OHU O6GecrneymBaloT onpegeneHue
MaccoBbIX 40/ell 31eMeHTOB B Tpe6yeMOM guana3oHe ¢ NOrpeLHoCTbI0, He NPeBbiLaloLLeil yCTaHOBNEHHY IO
HaCTOALWMM CTaHAAPTOM.

Ta6neTKy Npobbl MM CTAHAAPTHOrO 06pasLa NoMeLLalT Ha 3NeKTPOA-NOACTAaBKY. BepxHuii anekTpos
peKoMeHyeTcsi 3aTauymMBaTbh HA YCEUYEHHbIN KOHYC.

Ona ypaneHUs MNOBEPXHOCTHbLIX 3arpsis3HeHW 3nNeKTpoAbl MpeABapuTENbHO MNpoKanMBalwT B Ayre
NOCTOSIHHOrO TOoKa B TeudeHue 20 ¢ npu cune Toka 6 — 10 A, BKAOYas UX B Ka4yecTBe aHoja Ayru.
DMIeKTPOAbI 0C.4Y. AOMYCKAETCsi He MPOKainBaThb.
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®opmMa n pasMepbl 3NEKTPOLOB M UX PACMONOXKEHME BO BPEMS aHANUTUYECKONM 3KCNO3UL UK MpuUBe-
AeHbl Ha pucyHke 1

a— /10 Hauana aKCMo3uLMK; 6 — NpU aHoAHOM MOSIPHOCTY 06pasLa, B— NPY KaToAHOM MONMsIpHOCTU 06pasLia

PucyHok !

CnekTporpamMmMbl CHUMalT 4Yepe3 TPCXCTYyNCHYaTblili ocnabuTtens. Npu paboTe B Yy3KOM WHTepBane
onpefensieMblX MacCoBbIX A0/eli 31eMEHTOB CbEMKY MOXHO NpPoBoAUTbL 6e3 ocnabutensa (®I).

OneKTpoA-NoACcTaBKY C MOMELIeHHOW Ha Hel TabneTkor npobbl mamM cTaHgapTHOro obpasua
BK/NOYAIOT B KayecTBe aHoja Ayru. Pervcrtpauuio cnekTpa HadyuHaloT TOAbKO mocne nepexoga aHOAHOro
naTHa Ayrn Ha pacnnas Npoo6bl.

Mepexo yCKOPSAKT TeM, YTO MOCAe HECKONbKUX CEKyYMX FOPEeHUSA AYTN BbIKIKOYAKT TOK U MOBTOPHO
BKNIOYAIOT €10, MoKa pacnnas elie He ycrnen ocThiTh.

MepBOHayanbHO YCTaHOBNEHHbI/i AyroBoli MPOMEXYTOK KOPPEKTUPYIT Mepuognyveckn B TeyeHue
BCEM 3IKCMO3MLMMU MO yBEANYEHHOMY WN306pa>keHWto AyTWU Ha 3KpaHe cpegHell NMH3bl OCBETUTENbHON
CUCTeMbl N C MOMOLLLbIO CAeunanbHoOM KOPOTKOMOKYCHOW NPOEKLMOHHOM NMH3bI. Pernctpayunio cnekrpa
NMPOBOAAT NPU ClefyOLWNX CPeAHNX YCNOBUAX: LWUNPUHA BXOAHOW LWenn cnekTpanbHoro npuéopa 0,010 —
0,015 MM, ocBelweHWe LWenn TPEXIMH30BbIM KOHAEHCOPOM, BblcOTa AunadparmMbl Ha cpefHeii NMH3e
KOHpeHcopa S MM, cuna Toka 5— 6 A, akcno3nmuyua 40 — 50 ¢, macca Tabnetkm 0,200 — 0,500 r. Mo
N3MepeHnAM, NMONYyYeHHbIM Ha MEepBOM 3Tane, onpejensitoT NerkoneTyvyne anemMeHTbl — BUCMYT, KagMuii,
MbILWbAK, 010BO, CYypbMYy, CBUHEL, LUHK 1 docdop.

Obpa3sylwmninca Npn NpoBegeHNN MepBOro atana KoOponeK MOMeLW,alT Ha CBeXXe3aTOYeHHYI noj
CTaBKy M BK/IOYalOT Ce B KayecTBe KaTtoja Ayru. Peructpauuio crnekTpa HaudyumHalT nocne nepexoa
KaToAHOro NATHa Ayrn ¢ NogcTaBKW Ha pacniaBfeHHYI0 YacTb KOPO/bKa U NMPOBOAAT Ce NMPU TeX e cpegHnx
ycnoBusax. BbicoTa gnadparmbl Ha cpefHel NMH3e KoHAeHcopa 3 MM [0 M3MepeHUAM, MONYyYEeHHbIM Ha
BTOPOM 3Tane, onpefensioTTPYAHONCTYUYNC 3NeMEHTbl — allOoMUHWI, XXeneso, KpeMHW, MarHuin, mapra-
Hel, MeAb U HUKeNb.

JonyckaeTca NpoBOAMUTb BTOPOW 3Tam, He CHMMas KOpo/feK C MOACTaBKM MO OKOHYaHWW MepBOIO
sTana, N3MeHUB aBTOMaTU4YeCKM MONSIPHOCTb 31eKTPOAOB MU cuay Toka ayrmn (P 3).

MNpn Heo6XOA4NMOCTU CHUXKEHUA NMpefenoB 06HapPY>XeHUA NerkoneTy4ymx 3afemMeHTOB MO aHanuTuyec-
KUM MHUSAM, ANVWHbI BOMH KOTOPbIX MeHee 230 HM, NPOBOAST AOMNONHUTENbHbIV TpeTuii atan. doTonnac-
TUHKMK 06pabaTbiBalOT B pacTBOpe CannuMI0BOKNCNOI0O HaTpua B TedeHne 60 ¢ 1 cywaT. TabneTkKy npobbl

7



roOCT 8776-99

Un cTaHgapTHOro obpasua BKIOYaT B KayecTse aHoja AYrn. YCNoBUSA perncrpauumn cnektpa: wmpuHa
wenn cnektporpadga 0,018 — 0,020 MM, OCBelLeHMe LW enn TPEXINH30BbIM KOHAEHCOPOM, BbicOoTa Aunadpar-
Mbl Ha cpefHel NMH3e KoHAeHcopa 5 MM, cuna Toka 18 — 20 A. akcno3numnsa 45 — 60 ¢, aneKTpoA-noa-
ctaBka gmameTpom 15 mm c yrny6bneHuem Ha TopuoBoW 4Yactm 1.5 mm, macca Tabnetku 0,700 —
1,000 r (@TI).

doTONNacTUHKM MNPOABAAKT B TeyeHue 4 — 6 MUH Npu Temnepartype 18 — 20 *C, dukcupyltoT,
npomMmbiBaloT U cywat (dr).

OonTnMmnsaynio ycnoBuii NpoBefjeHns aHanM3a KOHKPeTHOro Buga unv mMapkum ApoayKuuun ocyul,ecT-
BAAIOT NyTem nogbopa 3HadYeHWN MNepeMeHHbIX MapameTpoB (Macca TabneTku, TOK Ayru, 3KCMNo3uMuus,
WpUHaA BXOAHOW LWenn cnekTpanbHoro npunbéopa), Bbibopa oNTUMaNbHbIX aHaAUTUYECKUX NUHWIA, Tuna
OoTONNACTUHOK, (DOPMbI BEPXHErO 3NeKTpoAa U T.n.

5.5 O6paboTka pe3ynbTaToB

B cnekTpax npo6 un cTaHAapTHbiX 06pasL 0B WM3MEPAT WHTEHCUBHOCTUM aHaIUTUYECKUX NUHWNA
3/1eMEHTOB U IMHNI CcpaBHeHUA KobanbTa.

Mpun cdoTodaduueckor perncTpaumm cnekTpa B cnekTpodammax Npo6 v cTaHfapTHbIX 06pasLoB
MN3MepPAIT MNOYEPHEHUA .2aHANNTUYECKUX TMHUI onpefensieMblX 31eMeHTOB U ANHUI cpaBHEHUSA, Bblibupas
CTyneHb ocnabneHns ¢ oNTUMaNbHbIMW 3HAYEHUAMW MOYEPHEHWUA. MO N3MEePEeHHbIM 3HAYEHUAM BblUUC-
NAT pasHOCTN NoyepHeHUR AS n nx cpegHne apupmMmeTnyeckme 3HaveHnsa AN Ana KaXkKAoro ctaHgapTHONo
obpasua U KaXkaoro napannensHoro onpegeneHnsa npobbl. Mepen BblYMCNEHUEM CpefHero apudmeTmyec-
KOro 3Ha4YeHns peKoMeHAyeTCs NMPOBECTU NMPOBEPKY MPUIrOAHOCTU pe3ynbTaTOB U3MEPEHUI B COOTBETCTBUM
c npuno>eHnem b. Mo BblYMCNEHHBLIM 3HayYeHUAM J1Ycp Ana cTaHAapTHbIX 06pa3y0B N COOTBETCTBYOLWUM
MM 3Ha4yeHMAM MaccoBbliX foneli onpefensiemMbiX 31eMeHTOB C CTPOAT rpagyMpoBO4YHble rpadpukm B
KoopauHatax: 140~ — IgC.

Mo 3HaveHnam A5cpansa npob HaxoAAT MaccoBble A0NMN OMpefensieMbliX 3/1eMeHTOB MO COOTBETCTBY-
IOWNM rpagynpoBOYHbIM rpadukam.

Mpun hoToaNeKTpMUYECKOW perncrpaumm cnekTpa HO MONlyYeHHbIM pe3ynbTaTaM W3MepeHUN WNHTEeH-
CUBHOCTU | aHaNIUTUUYECKUX NUHWUIA onpepensieMblX 3/1eMeHTOB BbIYMCASAIOT cpeAHue apudmeTnyeckune
3Ha4yeHnsn AN KaXkAoro cTaHfapTHOro o6pasua M KaXkAoro napannenbHoro onpegeneHns npoboel. Mepen
BblUNCNEHNEM CPeAHEero apumMeTUYecKoro 3Ha4YeHN PeKOMeHAYyeTCs MPOBeCTU MPOBepKY MPUrOAHOCTH
pe3ynbTaToB W3MepeHUii B COOTBETCTBUM C MNpuioxeHunem b. M0 BblYMCAEHHbIM 3HaYeHUAM Ans
CTaHAapTHbIX 06pa3L,0B U COOTBETCTBYHOLWNM UM 3HAYEHNAM MaccoBbIX f0/1eil onpeaensieMblX anemMeHToB C
CTPOAT pafyMpoBOYHble Tpaduku B KoopgmnHatax: /cp— C vnn lg/cp— IgC.

Mpu paboTe Ha cnekTpomeTpe ¢ OBM 3HauyeHUs MaccoBbIX A0flell 31eMeHTOB B CTaHAapPTHbIX
o6pasuax M COOTBETCTBYHLUIME UM cpegHMe apudMeTUvecKue 3HaYeHUs U3MepeHUn MHTEeHCUBHOCTel
aHanMTUYeCKUX NMHWI onpegensieMbiX 3NeMeHTOB BBOAAT B 3BM, koTopas dopmMupyeT ypaBHeHue
rpagyvpoBOYHO 3aBUCUMOCTU.

Mo 3HaveHuAM /Ap uan 1g/” ana npob HaxoAAT MaccoBble A0AM OMNpeAensieMblX 3M1€MEeHTOB MO
COOTBETCTBYIOLW MM FpagynpoBoyHbiM hacdukam.

3a pe3ynbTaTt aHanmMsa NPUHUMAalOT cpefjHee apnudmeTUYeCcKoe pe3ynbTaToB napasnfie/bHbIX onpejene-
HWW, eCin pacxoxXAeHne MeXkay HUMU He MnpeBblllaeT BeMUYMNHbI 4OMNYCKAEMOro pacxoXaeHus <2, npuse-
fAeHHoro B 5.6.

Mpn pacxoxgeHUn pe3ynbTaToB NapannenbHblIX onpegeneHurn 6onee AONycKaeMoro aHaaus
NnoBTOPSIOT.

Ecnn npv npoBefeHN NOBTOPHOrO aHannM3a pacxoXeHune pe3ynbTaToB napanfnenbHblx onpegeneHuii
npeBbIllaeT gonyckaemoe, Npoby 3ameHSAOT HOBOV, NONyYeHHOW Npu NOBTOPHOM npo6ooTbope.

5.6 KOHTpPO/ib TOYHOCTU aHanmsa

KOHTPONb TOYHOCTU aHanM3a OCyLLecTBAAKT B cooTBeTCTBUN ¢ TOCT 25086 He pexxe 04HOro pasa B
KBapTan. B kayecTse HopmaTuBa MPU KOHTPO/JE TOYHOCTU MCMONb3YIOT 3HAYEHUSA MOrpelHoOCTU meToAda
aHanusa J1, npuueneHHble B Tabnnuye 2.

HopmaTtussbl onepaTuMBHOIO KOHTpPONA — p[AONyCKaeMble pacxXoXXAeHUs pe3ynbTaToB  [ABYX
napannenbHblX onpefeneHNn N AONyCKaeMble PacXoXAeHUs ABYX pe3ynbTaToB aHanuMsa — NpuseAeHbl B
Tabnnue 2.
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Tabnunua 2-

OnpepensieMblii

QAOVCHT

ANOMUHWIA

BuicmyT

>Keneso

Kagmnii

KpeMHwui

Marnuii

FrOCT 8776-99

HopMaTuHbI KOHTPO/NSI U NOrpeLLIHOCTL MeToda aHanmsa (Mpu LOBepUTeNbHOM BeposiTHOCTY

P -

0,95)

Maccosas gons

0,00020
0,0005
0,0010
0,0020
0,005
0,010
0,020
0,050
0,10

0,00005
0,00010
0.00020
0.00050
0,0010
0.0020
0,0050

0.0020

0.00010
0.00020
0.0005
0.0010
0,0020
0,0050
0,010

0,0005
0,0010
0,0020
0,005
0.010
0.020
0.050
0.10
0,20
0.30

0,00010
0.00020
0,0005
0.0010
0,0020
0,005

[lonekaeMble pacxokaeHus

pesynLTaToB AByX

napanenbHbIX onpeaeneHnii

0.00013
0,0003
0,0006
0,0010
0,002
0.0<M
0.008
0.019
0.03

0.00002
0.00004
0.00008
0.00018
0.0003
0.0006
0,0014

0,0008
0,0018
0.003
0.006
0.014
0.03
0.05
0.11
0.2

0.00005
0.00010
0.0002
0.0004
0.0008
0.0018
0,003

0,0003
0.0006
0.00H0
0,002
0.004
0.008
0,019
0,03
0,07
0.09

0,00007
0,00013
0.0003
0.0006
0.0010
0,002

Jonyckaemble

PaCcXoKaEHWS [BYX
pesynbTaToB aHam3a D

0,00018
0,0004
0.0008
0.0015
0.003
0,006
0,012
0,026
0.05

0.00003
0.00006
0.00011
0.00025
0.0005
0.0009
0.0020

0.0011
0.0025
0,005
0,009
0,020
0.04
0.07
0.16
0.3

0.00007
0.00014
0.0003
0.0006
0.0011
0,0025
0,005

0,0004
0,0008
0,0015
0,003
0,006
0.012
0.026
0,05
0.09
0,13

0,00010
0,00018
0,0004
0,0008
0,0015
0,003

B npoveHTax

MesapcLuHoc-n
aHanma.

— |

0,00013

0,0003

0.0006

0.0010

0.002

0,004

0,008

0,019

0.03

0,00002
0.00004
0.00008
0.00018
0.0003
0.0006
0.0014

0,0008
0.0018
0.003
0,006
0.014
0.03
0.0s
o.n
0.2

0.00005
0.00010
0.0002
0.0004
0.0008
0,0018
0,003

0,0003
0.0006
0,0010
0,002
0,004
0,008
0.019
0.03
0.07
0.09

0,00007
0.00013
0,0003
0.0006
0.0010
0.002
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MpogomkeHve Tabnmubl 2
B npoueHTax

Jonyckaemble pacxoXaeHVs

. Jonyckaemble
Onpepensembiii Maccoas gonst pesynLTaTos AByX . PACXOKIEHAA AEYX MorpeLLHoOCTL MeToda
anemMeHT napanneanbl: onpeseneHnn oy 1ormm aHaN3a D aHanmsa /1
MapraHeuy, 0,00010 0.00003 0.00004 0,00003
0,00020 0,00006 0.00008 0,00006
0,00050 0,00013 0,00019 0,00013
0,0010 0,0002 0,0003 0.0002
0.0020 0.0005 0,0006 0,0005
0,0050 0,0010 0.0015 0,0010
0,0100 0,0020 0,0028 0,0020
0,020 0.004 0,005 0,004
0,050 0,008 0,012 0,008
0,100 0,016 0,022 0,016
0,20 0,03 0,04 0,03
0,30 0,04 0,06 0,04
Megp 0,00005 0,00003 0.00004 0,00003
0,00010 0.00005 0,00007 0,00005
0,00020 0,00010 0.00014 0,00010
0,0005 0,0002 0,0003 0,0002
0,0010 0,0004 0,0006 0,0004
0,0020 0,0008 0,0011 0,0008
0,0050 0,0018 0,0025 0,0018
0,010 0,003 0,005 0,003
(1,020 0,006 0,009 0,006
0,050 0,014 0,020 0,014
0,10 0,03 0,04 0.03
0,20 0,05 0,07 0,05
0,30 0,07 0,01 0,07
MbiLlbAK 0.00030 0.00014 0,00020 0,00014
0.0005 0.0002 0,0003 0,0002
0.0010 0.0004 0,0006 0,0004
0.0020 0.0008 0,0011 0,0008
0.0050 0.0018 0.0025 0.0018
0.010 0.003 0,005 0,003
Hwukenb 0.0020 0.0005 0.0006 0,0005
0,0050 0,0011 0,0015 0,0011
0,0100 0,0020 0,0028 0,0020
0,020 0,004 0,005 0,004
0,050 0,008 0,012 0,008
0,100 0,016 0,022 0,016
0.20 0,03 0,04 0.03
0,50 0,07 0,09 0,07
1,00 0,12 0,17 0,12
Onoso 0,00005 0,00002 0,00003 0.00002
0,00010 0,00004 0.00006 0,00004
0,00020 0.00008 0.00011 0,00008
0.00050 0.00018 0,00025 0,00018
0.0010 0.0003 0,0005 0.0003
0,0020 0,0006 0,0009 0,0006
0.0050 0,0014 0,0020 0.0014
CsuHel, 0.00010 0,00004 0,00006 0,00004
0.00020 0,00008 0,00011 0,00008
0.00050 0.00018 0,004)25 0,00018
0.0010 0.0003 0,0005 0,0003
0,0020 0,0006 0,0009 0,0006
0.0050 0,0014 0,0020 0,0014
0.010 0,003 0,004 0,003
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OkoHuaHue Tabnmupl 2
B npoueHTax

1
[JonyckaeMble pacxoXaeHns
o Jonyckaemble A
Onpepensiembiii Maccosas aons pe3ynbTaTom AByX . PACXOKIEHIS ABYX MorpeLuHoCcTb MeToga
aneMeHT napanneanblz onpeaeneHnin pe3yNbTATOB aHan3a D aHanmza [,

Cypbma 0,00010 0,00004 0,00006 0,00004

0.00020 0,00008 0,00011 0,00008 |

0.00050 0,00018 0,00025 0,00018

0,0010 0.0003 0,0005 0,0003

0.0020 0,0006 0,0009 0,0006

0,0050 0,0014 0,0020 0.0014

0.010 0,003 0,004 0,003

|

doccop 0,00030 0,00011 0,00016 0,00011

0,00050 0.00018 0,00025 0,00018

0,0010 0.0003 0,0005 0,0003

0,0020 0.0006 0,0009 0.0006

0,0050 0,0014 0.0020 0,0014
LIMHK 0,00030 0.00011 0,00016 0,00011

0,00050 0.00018 0,00025 0,00018

0,0010 0.0003 0,0005 0.0003

0,0020 0,0006 0,0009 0.0006

0,0050 0.0014 0,0020 0,0014

0,010 0.003 0,004 0,003

[ONna NpoMexXKyTOUYHbIX 3HAYeHUI MacCcoBbIX A0Nel 3NeEMEHTOB pacyeT 3HayeHuit d2> D u g nposBoAsT
MeTOAO0M NMHEWHOW MHTepNonALnNn.

6 XVMMMKO-aTOMHO-3MUCCHOHHbIH CNEKTPaIbHbIA METOA C UHAYKTUBHO CBSI3aHHOW
nnasmMoii B KauecTBe UCTOUHMKA BO36Y>KAEHMWs CreKTpa

6.1 MeTopg n3MepeHus

Awnana3oHbl onpegenseMblX MacCoBbIX [0/ei anemeHToB, %:
- antomuHuii 0,0005 — 0,3;

>xenes3o 0,001 - 1,0;

- kKagmunii 0,0002 — 0,005;

KpeMHuii 0,001 — 0,3;

- maruuii 0,0005 — 0,01;

- mapraHey 0,0002 — 0,3;

megb 0,0005 — 0,3;

Hunkens 0,001 — 1,0;

-hocoop 0,001 — 0,01;

- yMHK 0,0005 — 0,01.

MeToa ocHOBaH Ha BO36Y>XAEHWN CNeKTpa WHAYKTUBHO CBA3@HHONM MnasmMoi ¢ nocnegytouieii perun-
cTpauuner mM3anyvyeHuUs crnekTpanbHbIX TMHUA (OTO3NEKTPUYECKUM crnoco6om. Mpu npoBeseHUN aHanusa
MCNONb3YIT 3aBUCMMOCTb MHTEHCUBHOCTEN CreKTpaNbHbIX NMHWUI 31eMeHTOB OT WX MaccoBblX fofel B
npo6e. NMpoby nNpeaBapuTenbHO PacTBOPAIOT B CMECU CONSAHOW M a30THOW KWUCNOT.

6.2 CpeacTBa U3MepeHWUiA, BCoMoraTenbHble YCTPOWCTBA, MaTepuanbl, peakTUBbI, PpacTBOPbI

ABTOMaTM3NPOBaHHbIA CreKTpomMeTp (MoAMXpomMaTop MM MOHOXPOMAaTOp) aTOMHO-3MUCCUOHHbIN C

WHOYKTUBHO CBSAA3aHHO Mna3Moi B KayecTBe NCTOYHMKA BO36y)K,quI/IFI CneKTpa co BCeMU npmHanne>xHoc-
TAMN.

Becbl aHanuTu4yeckme nabopaTopHble 2-ro Knacca TOYHOCTU 1060ro Tuna ¢ NorpewwHoOCTb0 B3BELLU-
BaHnA no FOCT 24104.
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AproH no FrOCT 10157.

Kucnota asotHas no N'OCT 11125 nnn TOCT 4461, Xx.4. uan ypa., AOMNONHUTENbHO O4YUNLLLEHHas
neperoHKoOW MUNM UHbIM crnoco6om u pas6aBneHHas 1:1.

Kucnota congHaa no FOCT 14261 n pasbaBneHHas 1:1.

Cmecb KucnoT: K 800 em3 Boabl Ao6aBnsitoT 300 cM3consiHOW KucnoTbl U 100 cM3 a30THOW KUCNOTHI.

Mopowok antoMnHMeBbI HO TOCT 5494.

Mopow ok >ene3Hblii Mmapkn MXXB-1 no FOCT 9849 nnu xeneso Kap6oHUNbHOE, 0C.4., [6)

Kagmunii Ho TOCT 1467 nnn TOCT 22860.

Ko6anbT mapkm KO no FOCT 123 c ycTaHOBMEHHbIMW MacCOBbIMU AONAMW ONpefensieMblX 3fe-
MEHTOB.

HaTpuii KpeMHeKUCNbIA 9-BOAHbI.

MopowoK HNUKeneBbli Kap6oHUAbHbIN No TOCT 9722.

MarHunin nepsBunyHbli Mo TOCT 804.

MapraHey no FOCT 6008.

Megb no FOCT 859.

Kannii pochopHokucnbli no TOCT 4198, BbicyLLeHHbI npu TemnepaTtype (105+2) "C B TeveHue | u.

LUnHk no FOCT 3640.

Hatpwuii yrnekucnboiii no FOCT 83, pacTBOp MaccoBOW KOHUeHTpauum 200 r/am3.

Boga guctunnnpoBaHHas no FOCT 6709, AONONHUTENbHO OYULLEHHAs MNEePeroHKOM WAM WHbIM
cnoco6om.

PacTBOop Ko6anbTa MaccoBOW KOHUeHTpauuu 200 r/nm3: HaBecKy kob6anbTa maccoii 100,00 r mome-
LwalT B cTaKaH BMecTUMocTbio 1000 cm3, fo6aBnatoT 50 cm3BoAbl U nopumammn no 5— 10 cm3npunmeatoT
400 cM3 a30THO KMWCNOTbl. PacTBOp BbiNapmsalT A0 06bema 250 — 300 cm3, oxnakgawT, NepeBOAAT B
MepHYy Konby BmecTumocTbio 500 cm3m gonmBarT 4,0 METKU BOAOMN.

PacTBop >kenesa M HUKENSA MacCoOBblX KOHUeHTpauwuii | r/gm3 HaBecky >enesa maccoii 0,5000 r
pacTBopAlOT nNpu HarpesaHun B 30 cM3 cMeCcU KWUCNOT, KNNATAT 5 — 10 MUH, oxnaxkgawT U rnepesoiaT B
MepPHY0 Kon6y BMecTumMocTbio 500 cm3. HaBecKy HMKeNeBOro nopowka maccoii 0,5000 r pacTBOpSAOT npu
HarpeBaHun B 25 cM3a30THOW KUCNOTbI, pa3baBneHHon 1:1, knnaTaT 5— 10 muH, pasbaBnsAoT BOAOW A0
100 cM3, hUNbTPYOT pacTBop 4vepe3 MUNLTP «KpacHasi NeHTa*, NpoMbiBaldT PuUAbTp 4 — 5 pas ropsueii
BOAOWN, oxnaXkaaroT, NepeBoAAT B Ty XXe MepHYI Konby n AonmBaloT A0 MeTKU BOAOW.

PacTBop MapraHua v MeAM MaccoBbliX KOHUeHTpauuii 1r/agM3 1 MarHuss mMaccoBOW KOHLe>rrpaumm
0,1 r/gM3 HaBecku MapraHua u meamn maccoii no 0,5000 r 1 marHma maccoi 0,1000 r oTAeNbHO PacTBOPSIOT
npn HarpeBaHum B 25 cM3 a30THOW KuCAOTbl, pasbaBneHHol 1:1, kKMNATAT 5— 10 MUH, oxhaxkAaaiwoT,
Ka>KAblli pacTBOp NepeBoAAT B MePHble K0N6bl BMeCTMMOCTbO 100 cM3Kaxkaas v AonnmBatoT 40 METKU BOAOWA.
B MepHyl0 Konby BmecTumocTbio 100 cM30oT6mpatoT no 20 cM3 NONyYeHHbIX PacTBOPOB MapraHua v mean
1 10 cm3 pacTBOopa MarHuUsa v JoAuBatoT A0 MeTKW BOAOW.

PacTBop aNtOMUHUSA MaccoBOl KOHUeHTpauuu 1r/aM3 HaBecKy aNtoMWHUEBOTrO MopoLIKa Maccoi
0,4000 r pacTBOpsAOT Npu HarpesaHWn B 25 cM3 coNsAHOW KucnoTbl, pasbaBneHHok 1:1, nepeBoAAT B
MEpPHYI KOonby BMecTumocTbio 100 cm3 n gonmBatoT A0 MeTKU BoAol. B mMepHyl Konb6y BMECTUMOCTbIO
100 cm3 oT6MparT 25 cM3 NONY4YEeHHOTo pacTBopa W A0AMBAKT A0 METKU BOAOWA.

PacTBop KagMns 1 NMMHKa MaccoBblX KOHLUEeHTpauui 0,02 r/gm' n ocopa MaccoBOi KOHLLeHTpauum
0,04 r/nm3: HaBeCKU KaaMUSA U LLMHKa maccoii no 0,1000 r oTAenbHO pacTBOPSOT NpU HarpeBaHun B 25 cm3
a30THOW KWCNOThbl, pa3baBneHHOW 11 oxnaxkgalT, KaxkAblii pacTBOp NepeBOAAT B MepHble KONGbl BMeCTU-
MoCTbi 500 cM3 Kaxkgas n AonmBaloT 40 MeTKM Bofon. HaBecky dpocchopHOKMCnOro kanmsa maccoi 0,4393 r
pacTBOpsAlOT B BoAe, MepeBOASAT B MEPHYIO KoNby BMecTMMOCTbio 500 cM3 1 gonMealT 40 MeTKM Bogol. B
MepHY0 Konby BMecTUMOCTbio 100 cm3o0T6upatoT no 10 cM3 MONyYeHHbIX PacTBOPOB KagMusa U LUHKa W
20 cm3pacTBopa doccopa 1 AoNnBalOT A0 METKU BOAOWA.

PacTBOp KpemMHWUsi mMaccoBOW KOHUeHTpauun 0,5 r/gm3 HaBeCKy KPEeMHEeKMWCNoro HaTpus maccoi
2,5297 | pacTBopsAtoT B 50 cmM3 pacTBopa YrneKnucnoro Hatpus, nepeBoAsaT B MEPHYI K016y BMECTUMOCTbIO
500 cM3 ¥ gonmMBalT 40 MEeTKU BOAOM.

Ana NpUroToBleHNA PacTBOPOB C N3BECTHbIMU KOHLUEHTPaUUAMN 31€eMEHTOB [0MNyCKaeTCsa MUCMNOo/b-
30BaTb OKCUAbI MW CONM CTabWNbHOro cocTaBa, a TakXe rocygapcTBeHHble cTaHAapTHble o6pasubl pac-
TBOPOB MeTa/loB.

PacTBOpbl M3BECTHbIX KOHLEHTPauuii afeMeHTOB XpaHAT B MONNITUNEHOBOW nocyge.

6.3 TlloaroToBKa K aHanusy

6.3.1 MpuroTosBneHNe rpagynpoBoYHbLIX pacTBOpPOB

ANA NpUroToBneHNa rpagympoBOYHbIX pacTBopoB 1— 11, pekoMeHAyeMblli cocTaB KOTOPbIX MpUBC-
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neH BTabnuue 3, B MepHble KOoN6bl BMeCTUMOCTbIO 100 cm 3 Kaxkaas oT6mMpatT pacHeTHble 06beMbl pacTBO-
pPOB C M3BECTHOW KOHLEHTpauueli 3aNeMeHTOB 1 AONMBAIOT A0 METKU BOAOW. Mpn Heo6XoA4UMOCTU BHOCAT
nonpaBKn Ha MaccoBYIO A0/II0 31eMeHTOB B Ko6anbTe, NCNONb30BAHHOM ANV NMPUTOTOBNEHUA ero pacTeopa.

Ta6nuuya 3— CocTaB rpafyMpoBOYHbLIX PAcTBOPOB
B MuaiMrpaMmMax Ha Ky6uueckuiin geummerp

MaccoBas KOHLIEHTpaLMst 3ieMeHTa B TPaAyMPOHOUHbIX PacTBOpax

OnemeHT
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 n

ANOMUHUIA — 1 5 25 50 - 01 0,5 5 50 100
Keneso — 5 10 50 100 — 0,2 1 10 100 200 |
Kagmuii - 0,2 0,4 1 5 - 1 1 1 1 1
KpeMHwuii - 1 10 20 — 0,25 0.5 25 25
MarHui — 0.5 1 5 10 — 0,05 0,25 25 5 .5(?“ I!
MapraHey, - 1 2 50 - 0.1 0.5 5 50 100
Megb - 1 25 50 - 0,1 0.5 5 50 100
Hukenb - 5 10 50 100 - 0,2 1 10 1o 200
docdop — 0,4 0,8 2 10 — 2 2 2 2 2
LnHK - 0,2 0,4 1 5 — 1 1 1 1 1

MaccoBasi KOHUeHTpauusa kKobanbTa B rpagympoBOYHbIX pacTeopax | — 5 coctaenset 50 r/gm3, B

rpagyvpoBoYHbIX pacTBopax 6 — 11 — 20 r/gm3

6.3.2 TlpuroToBneHne pacTBOPOB NpPo6

HaBecky npo6bl maccoii 5,000 r nomew,aT B cTaKaH BMeCTUMOCTb0 250 nnm 400 cm3, pacTBOpSAOT
B 100 cmM3cmecu KUcnoT, fob6aBnsAs cMecb He6ONbWMMIN NopUUAMU, BbiNnapmBaloT A0 o6bema 25 — 30 cm3,
nepeBoAAT B MepHyl Konby BMecTUMOCTbio 100 cM3u gonnBaloT A0 MeTKU BOAOW. MonyyeHHbI nepBuY-
HbIi pacTBOP MCMNONb3YIOT A4NA onpeAeneHUa KagMus, LUMHKa u docdopa.

B mepHyto konby BmMecTumocTbio 100 cm3 oTbupatT 20 cM3 NepBUYHOIO pacTBopa WM fOAMBalOT A0

METKU BOAOlM. PacTBOp MCMNONb3yT ANA ONpPeAeneHUs HUKEeNs, >Kenesa, MeAu, MapraHua, KpemHus,
ANOMUHUA U MarHus.

6.4 [poBeneHne aHanmsa

MoAroToBKY crnekTpoMeTpa K BbIMONHEHUIO U3MepeHUli NpoBOAAT B COOTBETCTBUMU C UHCTPYKUMEN
no akcnayataunm n o6cny>KmMBaHUIO cneKTpomeTpa.

MHCcTpyMeHTanbHble napameTpbl CNeKTpoMeTpa U pacxoj aproHa ycrtaHaBnMBalT B npegenax, obec-
neymBamLWMX MaKCMManbHY0 YyBCTBUTENbHOCTb ONpeAeneHNs MaccoBbIX A0NeA 31eMeHTOB.

PekomeHAyeMble aHaNNTUUYeCKUE TMHUN U gManasoHbl onpejensieMblX MaccoBbiX Aoneli NpuBefeHsbl
B Tabnnue 4. V3 npuBefeHHbIX NMHUI BblGUpPaOT onNTUManbHble B 3aBUCUMOCTW OT MaccoBbIX fgonei
3NeMeHTOB B MNpobax, Tuna CheKTpomeTpa, BO3MOXHOCTel pasmelleHUs BbIXOAHbIX Lieneil Ha KapeTkax
npuéopa 1 APYrnx KOHKPEeTHbIX YCNOBWUI aHanunsa.

Ta6nuua 4— PeKOMeHAYyeMble aHAMMTUYECKNE TUHUN U AMana3oHbl ONpeaensieMblX MacCcoBbIX Aone

3/1eMeHTOB
OnpegensiemMbiiA 3neMeHT JHa BONHbI @aHAIMTUYECKOW IMHUN, HM Awmanazon OHZEﬁZ;Iﬂe% bIX MACCOBbIX
ANOMUHNI 309,27 0.0005 - 0,3
. 394,40 0.0005 - 0.3
J 396,15 0,0005- 0,3
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OKOHYaHve Tabnuubl 4

[nanasoH onpeaensieMbix MaccoBbIX

Onpegensiemblii afeMeHT [ Ha BOMHbI aHANMUTUYECKOW IUHUW, HM noneii, %
>Xeneso 259,94 0,001 - 1,0
238,20 0,001 - 1,0
234.35 0,002- 10
Kagmuii 226,50 0.0002 - 0,005
1 214.44 0,0004 - 0.005
KpemHnii 251.61 0.001 - 0.3
3 MarHwnii 279,55 0,0005-0,01
| 280.27 0,0005 - 0,01
MapraHev, 257.61 0,0002 - 0,3
- 259,37 0,0002-0,3
| 293,31 0,0002 - 0,3
Meab 324,75 0,0005 - 0,3
224,70 0,001 - 0.3
Hukenb 216,56 0,001 - 10
227,02 0,001 - 1,0
351,50 0,001 - 10
352.45 0,001 - 1.0
1 docdop 178,29 0,001 - 0,01
213,62 0,001 -0,01
1 214,91 0,001 - 0,01
LinHk 206,20 0,0005 - 0.01

JonyckaeTcs Mcnonb30BaThb ApYyrue aHaiUTUYECKUE TMHUU, eCNN OHU obecneumBaloT onpejeneHuve
MaccoBbIX jofleli a1eMeHTOB BTpebyeMOoM AnanasoHe C MOrpeLHOCTbI0, He NpeBblLllaloLeli ycTaHOBNEHHYO
HacToALW WM CTaH4apToOM.

MNpn paboTe Ha MOHOXpoMaTope MPOBEPSAIOT MONOXKEHNE aHATNTUUYECKUX TMHU, UCMONb3ysa rpagy-
NPOBOYHbLIN pacTBop 5 nnm 10.

pagynpoBOYHble 3aBUCMMOCTU ANA Kagmus, LUMHKa 1 hochopa HaxodsaT, UCNONb3YyS rpajyvpoBoy-
Hble pacTBopbl 1— 5, a AnA HUKenA, >Kefnesa, mapraHua, Mean, MarHus, antoMUHUA U KPpeMHUA — rpagy-
NpPOBOYHbIe pacTBopbl 6 — 11.

Ans KakAoro rpagyvwpoBOYHOro pacTBopa BbIMOAHAKT HC MeHee 5 M3MepeHWN WHTEHCUBHOCTel
aHaNNTUYECKUX NTMHUI onpegensieMblX 31eMeHTOB. 10 BbIYMCAEHHbIM CpeAHUM apuMeTUYECKUM 3Ha4e-
HUAM MHTEHCMBHOCTE onpeAenaloT napameTpbl rpafgyvpoBOYHbIX FpaMKoB, KOTOpble BBOAAT B NaMATb
KOMMblOTepa Ha CTaAuu Co3f4aHuUA aHanMTUYeCKOl mporpamMmsbl.

Mepes Havyanom M3MEPEHUN U Yepes Kaxable 2 4 paboTbl NpuGopa NPOBOAAT KOPPEKTUPOBKY rpagy-
MPOBOYHbLIX rPadMKoB Mo ABYM rpajynpoBOoYHbIM pacTBopam 2 U 5unn 7 n 11.

Ana Kaxkaoro pacteopa nNpob6bl BbIMOAHSAIOT TPU U3MEPEHUS MHTEHCUBHOCTEN aHaIUTUUYECKUX NUHWUIA
onpeaenseMblX 3/EMEHTOB.

6.5 O6paboTka pe3ynbTaToB

MaccoBble gonn onpegensieMbiXx 31eMeHTOB B Mpobe M uX cpefHue apudmMeTnyeckme 3HaveHUs
CUMTBLIBAIOT C 3KpaHa MOHUTOpPa WU NeHTbl MevyaTarolLero ycTponcTaa.

Y4yeT maccbl HaBecKku, pas3baBneHUs pacTBOPOB NPO6 U APYrMX NepeMeHHbIX napameTpoB NMPOU3BO-
ANTCSA aBTOMaTU4YeCKM Ha cTagun BBeAeHUA aHaNUTU4YeCKOW MporpaMmMbl B KOMMNbIOTEP.

3a pe3ynbTaT aHanmM3a NPUHUMalOT cpefHee apndmeTUYeCcKoe pe3ynbTaToB napannenbHbiX onpejgene-
HWUIA, ecnn pacxoXXaeHne MeXay HUMW He MpeBbillaeT BEANYMHbI ONYCKAEMOro pacxoXaeHns npusee-
AEeHHOro B 6.6.

Mpu pacxoXxAeHWn pe3ynbTaToB napanienbHbiX onpeAeneHur 6onee 4oNyckaeMoro aHann3 rnosBToOPSIOT.
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Ecnn npu npoBegeHUn NOBTOPHOrO aHanu3a pacxoXjeHue pe3ynbTaToB napannenbHbliX onpegeneHuni
npesblWaeT AoNycKaemMoe, Npo6y 3aMeHSAT HOBOW, NonyyYyeHHO Npu NoBTOpHOM Npo6ooT6ope.

6.6 KOHTpPONb TOYHOCTU aHanmsa

KOHTpPONb TOYHOCTU aHanM3a oCyLWecTBAAKT B cooTBeTCTBUM ¢ TOCT 25086 He pexke 04HOro pasa B
KBapTan. B kayecTBe HOopmMaTuBa NPV KOHTPO/Je TOYHOCTW WCMNOMb3YIOT 3HAYEHUSA MOrpewHOCTM MeToda
aHanusa g, npuBefeHHble B Tabauue 5.

HopmaTuBbl onepaTUBHOINO0 KOHTPOAA — AOMNYCKaeMble pacxoXXAeHUs pe3ynbTaToB ABYX napanfenb-
HbIX onpefeneHNn N gonyckaeMble PacxoXXAeHUs ABYX pe3ynbTaToB aHanMs3a — npuBeAeHbl B Tabnuue 5.

Ta6nuuya 5— HopmaTuBbl KOHTPONS M MOFPELLIHOCTL MeToAa aHanusa (Npu JoBepUTENbHOW BEPOSITHOCTU

P - 0,95)
B npoueHTax
Jonyckaemble
Onpesensiembli Maccosast 107 pacxoXaeHVst pesynsTaros flonexaemle MorpeLuHocTb MC
3NEMEHT A ABYX Mapaine/ibHbIX PECXOKAEHVS BYX aHamza J1
onpeneneHmi d2 pesynsTaros aHamza D
ANOMUHNIA 0,00050 0,00023 0,00028 0.00020
0.0010 0.0005 0,0006 0,0004
0.0020 0.0007 0,(XK9 0.0006
0.0050 0,0015 0,0019 0.0014
0,010 0,003 0,004 0,003
0,020 0,005 0,006 0.004
0,050 0,012 0,015 0,011
0,100 0,022 0.028 0.020
0,30 0,06 0.08 0.06
XKeneso 0,0010 0.0004 0.0005 0.0004
0,0030 0.0009 0.0012 0,0008
0,0050 0.0015 0.0019 0,0014
0.010 0.003 0,004 0,003
0.030 0.007 0.009 0.006
0.100 0.018 0,022 0,016
| 0,200 0,028 0,030 0,021
0.50 0,06 0,07 0,05
1.00 0.11 0,14 0,10
Kagmuia 0,00020 0.00008 0.00010 0.00007
0,00030 0.00017 0.00020 0.00014
0.00050 0.00026 0.00030 0,00021
0,0010 0.0004 0.0005 0,0004
0,0020 0.0006 0.0007 0,0005
0.0050 0,0014 0.0017 0,0012
| KpemHui 0.00050 0,00025 0,00030 0,00021
1 0.0010 0,0006 0,0007 0.0005
0,0050 0,0015 0,0019 0,0014
0,010 0.003 0.004 0,003
0.030 0.007 0,009 0,006
0,050 0.011 0.014 0,010
0,100 0,024 0,030 0,021
0.30 0,07 0,09 0,06
MarHuii 0,0005 0,0004 0,0005 0.0004
0.0010 0.0007 0.0009 0,0006
0,0050 0,0015 0,0019 0,0014
0.0100 0.0028 0,0030 0.0021
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OKoOH4YaHue Tabnuupl 5

MeTOAO0M NMHEeWHOoW nHTepnonaunn.

16

OnpegensieMblii
anemeHT

MapraHeu,

Menb

Hwukenb

docdop

LnHK

MaccoBas fons

0,00020
0,00050
0.0010
0,0050
0,0100
0.030
0,050
0,100
0,300

0,00050
0,0010
0,0020
0,0050
0,0100
0,020
0,030
0,050
0,100
0,30

0,0010
0,0050
0,0100

0,0050
0,0100

Jonyckaemble

pacxXoXKaeHUsi pesysnsTaros

[BYX NapanneNbHbIX
onpeaeneHwi d;

0.00007
0,00016
0,0003
0,0009
0,0019
0,004
0,006
0,010
0.025

0.00015
0,0003
0,0006
0,0011
0,0022
0,004
0,006
0.00s
0,015
0.04

0,0003
0,0009
0,0019
0.006
0.010
0.025
0,04
0,06

0,0004
0,0008
0,0011
0,0015
0,003

0,00026
0,0004
0,0006
0,0008
0,0012
0,0024

Jonyckaemble

pacxXoXaeHNs AByX
pe3ynbTaToB aHamsa 1)

0,00009
0.00020
0,0004
0,0011
0,0024
0,005
0.007
0,012
0,030

0,00019
0,0004
0,0007
0.0014
0,0027
0,005
0,007
0,010
0,019
0.05

0,0004
0,0011
0,0024
0.007
0.012
0.030
0.05
0,07

0,0005
0,0010
0.0014
0,00)8
0.004

0.000.30
0.0005
0.0009
0.0010
0,0014
0,0030

B npoueHTax

MorpeLuHocTs MeToga |

aHanmsa /1
1

0,00006
0,00014
0,0003
0,0008
0.0017
0.004
0.005
0,008
0,021

0.00014
0.0003
0.0005
0.0010
0.0019
0.004
0,005
0.007
0,014
0,04

0,0003
0,0008
0,0017
0,005
0,008
0,021
0.04
0.05

0.0004
0.0007
0.0010
0,0013
0,003

0.00021
0,0004
0.0006
0,0007
0,0011
0,0021

[;5 NPOMEXXYTOUYHbIX 3HAUYEHUI MaccoBbIX A0/eli 3N1eMeHTOB pacyeT 3HaueHuit d2, D n [ npoBoaAT
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MPNNOXEHL; A
(pekomeHayemoe)

MeToavKa NpUroToBNEHUSI TPafyMPOBOYHbIX CTaHAAPTHbLIX 06pPa3KoB

CTaHgapTHble 06pasLbl AN rpafyvpoBKY NpeAcTaBnAaloT CO60M M3MeNnbUeHHbI OKCug KobaibTa ¢ BBEAEHHbIMU
nobaBkaMu onpegensieMbix anemeHToB. CocTaB cTaHAapTHbIX 06pa3LoB paspabaTbiBalOT C YH4eTOM MaccoBbIX foneid
3MEMEHTOB B aHaIM3NpyeMbIX NpogyKTax. MeTponornyeckmne xapakTepucTMky ctaHgapTHbIX 06pasLoB yCTaHaBIMBalOT
B COOTBETCTBMN C TpeboBaHuammu FTOCT 8.315.

A.l CpepcTBa n3mepeHuiA, BCromoraTenbHble YCTPOCTBa, MaTepuaibl, peakTVBbl, pPacTBOPbI

Becbl aHannTU4Yeckne nabopaTopHble 2-ro Knacca TOYHOCTU NHO60ro TUMa ¢ MOrpeLlHOCTbLIO B3BELUMBAHUS MO
FOCT 24104.

Meyb MydhenbHan N60ro TMNa c TepMoOperynsiTopomM, obecneymsaroLLlas HarpeesaHue Ao TemnepaTypbl 850 ‘C.

CTynka c NecTMKOM araToBasi Unu SLLMoBast

Yawn BbinapuTeNbHble M3 KBapLeBoro ctekna no FOCT 19908 wnwn cTckioyriacpoga

CnupT 3TWUNOBbIN PEKTUMNKOBaHHbIV TexHunuyeckmnii no FTOCT 18300 van cnMpT 3TUOBbI TEXHUYECKUIA HO
FOCT 17299, ,ONONHUTENbHO OYULLEHHbI NEPErOHKOM MAN MHBIM CNOCO60M.

KucnoTa asotHass no FOCT 11125 unm FTOCT 4461, X.4. UM 4.A.a., AOMONHUTENbHO OUYMLLEHHAs MEPEroHKoM
NN NHbIM cnocobom n pasbasneHHas 11 n 12.

KucnoTa cepHaa no FOCT 4204. pa3baBneHHas 1.2.

Kucnota consiHasa no FOCT 3118. pasbasneHHas 1:10.

KucnoTta BuHHaa no NOCT 5817.

Mopowok antoMnHmeBbli Mo TOCT 5494.

Bucmyt no FOCT 10928.

MopoLwok >kenesHbli Mapkn MKB | no FOCT 9849 nnu >kene3o kap60oHUIbLHOe, ocC 4.. |6)

Kagmnii no TOCT 1467 nan TOCT 22860.

Kob6anbT mapkn KO no TOCT 123 ¢ ycTaHOBNEHHbIMM MaCCOBbIMU JOMSAMU OMpeensieMbiX 31eMeHTOB

KpemHuin (IV) okcug no FTOCT 9428, namenbyeHHbIV 1 NPOCESIHHbIM Yepe3 CUTO C pa3mepoM sideek 0,074 MM,
VAN TCTPaSTUNOHbIN 3P KPEMHWEBOW KWCNOTbI, PacTBOp B 3TWU/I0BOM CnnpTe

MarHuii nepBunYHbIi Nno TOCT 804.

MapraHey, no FOCT 6008.

Megb no MOCT 859.

Mbiwbak [7].

MopoLok HUKenesblli Kap6oHUNbHLIA No TOCT 9722.

Onoso no NOCT 860.

CBuHeli no TOCT 3778 unn TOCT 22861.

Cypbma rno FOCT 1089.

doctop KpacHbii no TOCT 8655 nnu kanmii hocchopHokmcnbli o TOCT 4198, BbICyLUEHHbIV Npy Temnepa-
Type (105+2) 'C B TeyeHue | y

LnHk no FOCT 3640.

Bopga guctunamposaHHas no FOCT 6709. AONOAHUTENbHO OYULLIEHHAA MeperoHKor MAM UHbIM Croco6oMm.

Ansa npuroto&fieHnss pacTBOPOB BBOAUMbIX 31EMEHTOB A0MYCKAETCA UCMONb30BaTh OKCUAbI NN a30THOKMUC/bIe
conn cTabunbHOro cocTasBa, a Takke rocyapCcTBeHHble CTaHAApPTHbIE 06pasLibl PacTBOPOB MeTaIoB

A.2 M13roToBneHVEe MaTepuana CTaHAapTHbIX 06pasLIoB

Mepen NMpuroToBneHMeM pacTBopa OCHOBbI KaToAHble MNacTUHbl KobanbTa npeaBapuTenbHO obpabaTbiBatoT
CONSAHOW KNCNOTOM, pasbaBneHHol 1:10, NpoMbIBalOT BOAOWM, 3aTeEM 3TUIOBLIM CIIMPTOM UM OCYLLAT (hUNbTPOBaILHOM
6ymaroi.

HaBecky kobanbTa pacyeTHOM MaccChbl pacTBOPSAIOT NPW HarpeBaHWW B a30THOM KucnoTe, pasbasneHHolr 31

HaBeckun pacuyeTHbIX MacC HMKeNeBOoro NopoLLKa, >enesa, Mean, MarHus, mapraHua, altoMMHMEBOIO MOPOLLKa,
UMHKa, CBUHLA, HUCMYTa, KagMusa 1 hocdopa pacTBOpSOT NPy HarpeBaHUM B a30THOW KucnoTe, pasbasneHHon | |

Mpun ncnonb3oBaHMN POCHOPHOKUCNOIO Kanna ans BBeAeHUs docdopa ero pactBopstoT B Boge. Cypbmy
pacTBOPSAT B MPUCYTCTBUMN BUHHOM KUCMOTbl APW COOTHOLLUEHWW MACC CypPbMbl M BUHHOW KUCAOTbl 1.5. MbIWbsAK
pacTBOPSAIOT B ropsiveli a3oTHOW KucnoTe. PacTBopbl MepeBOAAT B MepHble KOnbbl M A0NMBAOT MO MeNKM asoTHOMN
KNCNoToW, pasbaBneHHon 1:2.

OnoBO pacTBOPSAOT B CEPHOW KWCNOTe, pacTBOp MepPeBOAAT B MEPHYK K06y W A0NMBAlOT [0 MerkH CepHoM
KWNCNOTOW, pasbaBneHHon 1:2.

PacyeTHble 06beMbl PacCTBOPOB C M3BECTHbLIM COAEpP>KaHMEM 3/1eMeHTOB BBOAAT B pacTBOpP KobanbTa
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KpemHUWIA BBOAAT B BUAe BOAHOM B3BECU OKCMAA KPEMHUS UAN pacTBopa TCTPasTMNOBOro achmpa KpeMHUeBOoM
KWCNOTbI B 3TUNOBOM CMMpPTE.

Mony4yeHHble pacTBOPbI BbINAapUBalOT [0 CyxMX coneli 1 npokannsatoT B MydenbHOW neyn npu Temnepartype
(825+25) ‘C. MNpoKaneHHy CMeCb OKCUAOB OXNa>KAA0T, LUMENbYatoT A0 MONYyYEHUS MOPOLUKa B CTyNKe Uan apyrum
MEeTOA0M, UCKNIOYaIOLLMM 3arpa3HeHne maTeprana cTaHgapTHbIX 06pa3uos. MaTepuan nepeMeLLnBaloT U UCMONb3YOT
A5 onpefeneHna MeTPOIOrMUYECKUX XapaKTepUCcTUK

MaTepuan cTaHAAPTHBLIX 06PAa3LL0B XPAHAT B MIOTHO 3aKPbITbIX 6aHKaX UK GIOKCax B YCNOBUSIX, UCKIHOUAKOLLNX
€ro 3arpsisHeHve U yBNaXKHeHUe.

MPUNOXEHWE B
(pekomeHgyemoe)

MopsifloK NPOBepPKW MPUTrOAHOCTM PE3ynbTaToB NapannenbHbIX U3MEPEHU
npy BbIYUCNEHUWN pe3ynbTaTa OnpeaeneHust

Mo Tpem 3Ha4YeHUSAM Pa3HOCTEN MOYEPHEHUN (MNN MHTEHCUBHOCTEN) aHAIMTUYECKNX CHEKTPaNbHbIX NUHUNA
HaxoAsT MaccoBble [0 ONpPeAensieMblX 3/MeMEHTOB MO0 rpPasynMpoBOYHOMY rpaduvKky. MPUTroAHbIMU CUUTAKOTCA TPW
M3MEPEHUS, AN KOTOPbIX BbIMOMHAETCS YC0BUE

CTm — Cuda Qp . (B 1)

rae Cnu,. Gminn Qp — 3HauyeHUss MacCOBbIX [ofieli ONpeaensieMoro 3femMeHTa, COOTBETCTBYHOLME HamMbonbLIEMY,
HanMeHbLLEMY U CPEAHEMY M3 TPEX 3HAYEHWUI Pa3HOCTU MOYEPHEHUN (UM MHTEHCUBHOCTNY);
d, — oTHOCUTE/NbHOE 3HaYeHVe AOMYCKaeMOoro PacxoXaeHus Mexxay " peKomeHayemoe
3HauyeHne KOTOPOro ANs allOMUHUS!, BUCMYTA, KagMuUsi, KPEMHUSA, MEAU, MbIlbSKa, MarHus
dr “ 0.50, ans octanbHbIX 3anemeHToB d, = 0,33.

Ecnn 310 ycnoBue He BbINOMHAETCA, AOMYCKAETCA WUCKNIOYUTL pesy/bTar, Hanbonee y,El,aJ'IeHHbIVI OT cpegHero
3HayeHus. OcTaBLuMecs ABa U3MePeHUS CHUTAKOTCA NMPUTOAHBIMWU, ECNN BbIMOMHAETCA ycnoBue

C ~ x - 0844*0,,, (0.2)

rae Cm,, Qp*, 1 Qp —3HaueHMUs MacCOBbIX [JONEN OMNpeAensiemMoro 37emMeHTa, COOTBETCTBYOLWME HanbosbLUeMy,

HanMeHbLUEMY W CPefHEMY W3 [ABYX OCTaBLUMXCHA 3HAYEHWI pa3HOCTU MoYepHeHWd (Mnu
NHTEHCMBHOCTW);

Ecnn 310 ycnosue HC BbIMOMHAETCA, TO aHa/IU3 NMOBTOPAIOT Ha HOBbIX TabneTkax roin >e I'Ip06bl.

NMPNNOXEHWE B

(cnpaBo4HOe)
Bunénnorpadus
111 MpaBuna ycTpoiicTBa 3NeKTPOyCTaHOBOK, YTBepXKAeHHble
naBrocaHeproHagsopom, 1985, 6-e mn3g.
2) MpaBuna akcnayaTauum 3neKTPoycTaHOBOK MOTpe6uTeneit,
yTBepXKAeHHble naBrocaHeproHagsopom Poccumn 31.03.92, 5-e mn3g,
131 MpaBuna TeXHUKN 6e30NacHOCTU NPW 3KcnayaTaumm yCcTaHOBOK
notpebuTeneri, yTBepXKaeHHble naBrocaHeproHaasopom 21.12.84,
4-e n3g,
|41 CH n N 2.09.04—87 AOMUHUCTPaTVBHbIE U GbITOBbIE 34aHUNSA
151 TunoBble oTpacneBble HOPMbI 6ecnnaTHOM Bblgayun paboymm un

cny>kalmm creumanbHOW oAexabl, creuuanbHoW 06yBU Y ApYrnx
CpeAcTB NHAVBUAYaNbHONM 3allUnTbl, YTBepPXKAeHHble [ocTaHOBEHNEM
FockomTtpyga CCCP u Mpesngmnymom BLICMC ot 01.08.79

Ne 344/TT—7 n pgononHeHHble 21 08.85 Ne 289/1—8

6] TY 6- 09 05808009 -262—92 XKene3o kap6oHUNbHOE, oC. 4. 13-2, oc.4. 6-2
|71 TY 113-12-112-89 MbILWbSK MeTaNMMYecKiA ANsi NMonynpoBOAHUKOBbLIX COeANHEHWUN, 0C. Y
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KnoueBble cnoBa, Ko6aibT, CMEKTPasbHbI aHann3, cCpeacTBa M3MepeHuli, peakTuB, pacTBop, npob6a,
pesynbTaT, onpeaensiemMblii 31eMeHT, NMOrPeLwHOCTb, AOMYCKAaeMble PacXoXKaeHus
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