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Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т  С О  Ю З А  С С Р

МИКРОМОДУЛИ ЭТАЖЕРОЧНОИ КОНСТРУКЦИИ

Методы измерения электрических параметров ГОСТ
20281—74*

Micromodules ol slocked and specked construction 
Measuring methods of electrical characteristics

Д ата введения 01.01.76

Ограничение срока действия снято по протоколу Межгосударственного совета 
по стандартизации, метролшии и сергификации (ИУС 2—93)

Настоящий стандарт распространяется на мнкромодули эта- 
жерочной конструкции (далее — мнкромодули) н устанавливает 
методы измерения электрических параметров микромодулей.

Стандарт применять только для микромодулей, изготавливае­
мых для ЗИП. ремонта аппаратуры, находящейся в эксплуатации, 
а также для комплектования аппаратуры старых разработок. ТЗ 
на которые утверждены до 01.01.82.

Настоящий стандарт не распространяется на микромодули, 
представляющие собой сборки микроэлементов и имеющие элект­
рические параметры, свойственные микроэлементам.

(Измененная редакция, Изм. Ля 1).

1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. Измерительные установки, предназначенные для измере­
ния элек-пшческих параметров, должны соответствовать требова­
ниям ГОСТ 22201—82 и требованиям настоящего стандарта.

Издание официальное Перепечатка воспрещена

★
(С) Издательство стандартов, 1974 
<g) Издательство стандартов. 1994 

•  Переиздание (май 1994 г.) с Изменением М I, 
утвержденным а сентябре 1990 г. (ИУС 12—90)
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1.2. Измерительные установки должны обеспечивать электри­
ческие режимы и погрешности намерения параметров микромо­
дулей. установленные в стандартах на микромодулн конкретных 
типов *.

1.3. В автоматизированных и лолуавтоматизнровалных уста­
новках допускается для контроля параметров применение изме­
рительных приборов с отсчетом по принципу «годен -негоден».

1.4. Измерительные установки должны предусматривать за ­
щиту мнкромодулей от воздействия статического электричества 
и возникновения паразитной генерации.

1.5. Количество однотипных измерительных приборов, указан­
ных в структурных схемах настоящего стандарта, может быть 
изменено путем соответствующей коммутации, при этом погреш­
ность измерения или контроля параметров должна находиться в 
пределах, указанных в стандартах на микромодулн конкретных 
типов.

1.6. В целях автоматизации измерений в качестве переключа­
ющих устройств могут применяться любые коммутирующие эле­
менты. обеспечивающие измерение с погрешностью, не превыша­
ющей значений, указанных в стандартах на микромодулн конк­
ретных типов.

1.7. Сопротивления нагрузки, указанные в структурных схе­
мах, могут быть активными, реактивными и комплексными: конк­
ретные значения их устанавливают в стандартах на микромоду­
лн конкретных типов.

Емкость и индуктивность монтажных проводов, испытатель­
ных зажимов и измерительных приборов, подключенных к выхо­
ду микромодуля, учитывают при расчете реактивной нагрузки.

1.8. Если’ в настоящем стандарте приведено несколько мето­
дов измерения данного параметра, то при выборе метода следует 
руководствоваться указаниями о точности и области применения 
каждого метода, а также соображениями удобства компоновки 
общей схемы измерительной установки на основе приводимых в 
стандарте структурных схем измерения отдельных параметров.

1.9. Для измерения параметров микромодулей конкретных ти­
пов структурные схемы, приведенные в настоящем стандарте, до­
полняют необходимыми элементами, указанными в стандартах на 
микромодулн конкретных типов. При этом разделительные кон­
денсаторы во входной (С1) и выходной (С2) цепях применяют в

•  Здесь и далее при отсутствии стандартов на микрокоду ли конкретных ти­
пов требования и нормы указывают в технических условиях, утвержденных в 
установленном порядке.
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случае, когда вход и выход микромодуля не должны иметь галь­
ванического соединения с общим выводом.

Величины емкостей Cl. С2 выбирают из соотношений:

2nfCi  * 2я /С2

где /?»*— входное сопротивление мнкромодуля, Ом;
R„ — нагрузочное сопротивление микромодуля, Ом;
/ — частота, на которой производится измерение пара­

метра. Гц.
1.10. Конкретные значения величин электрических элементов, 

типы измерительных приборов и источников питания, ириведеи- 
ных в структурных схемах настоящего стандарта, указывают в 
стандартах” на микромодули конкретных типов.

1.11. Требования к измерительным установкам в части погреш­
ности измерения, формулы расчета погрешности измерения при­
ведены в приложении I.

1.12. Значения погрешности измерения конкретного электри­
ческого параметра указывают в стандартах на микромодули 
конкретных типов.

1.13. Режим работы микромодуля при измерении параметров 
должен соответствовать указанному в стандартах на мнкромоду- 
ли конкретных типов.

2. МЕТОДЫ ИЗМЕРЕНИЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ, ИМЕЮЩИХ 
РАЗМЕРНОСТЬ НАПРЯЖЕНИЯ (класс 1000*)

2.1. М е т о д  1800. И з м е р е н и е  а м п л и т у д ы  п р я м о ­
у г о л ь н о г о  и м п у л ь с а  U **

2.1.1. Аппаратура
2.1.1.1. Измерение амплитуды прямоугольного импульса про­

изводят на установке, структурная схема которой приведена на 
черт. 1.

*  Порядок нумерации методов измерении, применяемый в настоящем стан­
дарте. приведен в приложении 2.

* •  Термины, определения и условные обозначения электрических параметров 
> характеристик микромодулей приведены в справочном приложении 3.
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/ —генератор прямоугольных нм пулко» ; ;-о сц и м о гр сф  
или юлеритсль напряжение я временны* варвметро»:
3  «сточен* шггаиая; /-и я кр о и о л ул ь ; 5 -»хвн **л*и тн *я  
«агру.ткя: S —оспмллограф или шиерите.ть напряжений в 

временных пврвистров

Черт. !

2.1.2. Подготовка к измерению и проведение измерений
2.1.2.1. Подготавливают установку для измерения в соответст­

вии со схемой черт. 1 и устанавливают режимы работы испытыва­
емого микромодуля в соответствии с п. 1.13.

2.1.2.2. Амплитуду прямоугольного импульса измеряют по изо­
бражению импульса на экране осциллографа (черт. 2) как напря­
жение между начальным уровнем (установившееся значение по­
тенциала в отсутствии импульса) и уровнем, проходящим через 
точку пересечения продолжения плоской вершины импульса с его 
фронтом (точка А на черт. 2).

Параметры прямоугольного импульса

Черт. 2
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2.1.2.3. Параметры прямоугольного импульса, приведенные на 
чертеже, являются параметрами выходных импульсов измеритель­
ных приборов, которые подаются на вход испытуемого микромо­
дуля. определяя режим испытания, либо являются параметрами 
выходных импульсов испытуемого мнкромодуля.

2.2. Ме т о д  1805. И з м е р е н и е  с р е д н е й  а м п л и т у д ы  
п р я м о у г о л ь н о г о  UCf>

2.2.1. Аппаратура — по п. 2.1.1.
2.2.2. Подготовка к измерениям — по п. 2.1.2.1.
2.2.3. Проведение измерений
2.2.3.1. Среднюю амплитуду прямоугольного импульса изме­

ряют по изображению выходного импульса на экране осциллогра­
фа (черт. 2) как напряжение между начальным уровнем и уров­
нем. проходящим через точку плоской вершины, соответствующую 
середине длительности импульса (точка В на черт. 2).

2.3. М е т о д  1810. И з м е р е н и е  в ы б р о с а  ф р о н т а  пря-  
м о у г о л ь и о г о и м п у л ь с а  U„,

2.3.1. Аппаратура — по п. 2.1.1.
2.3.2. Подготовка к измерениям — по п. 2.1.2.1.
2.3.3. Проведение измерений
2.3.3.1. Выброс фронта прямоугольного импульса измеряют по 

изображению импульса на экране осциллографа (черт. 2) как на­
пряжение между уровнем, проходящим через точку пересечения 
продолжения плоской вершины импульса с фронтом (точка А на 
черт. 2) и уровнем, проходящим через вершину выброса фронта 
импульса.

2.4. М е т о д  1815. И з м е р е н и е  в ы б р о с а  с р е з а  п р я ­
м о у г о л ь н о г о  и м п у л ь с а  Ubj

2.4.1. Аппаратура — по п. 2.1.1.
2.4.2. Подготовка к измерениям — по п. 2.1.2.1.
2.4.3. Проведение измерений
2.4.3.1. Выброс среза прямоугольного импульса измеряют по 

изображению импульса на экране осциллографа (черт. 2) как на 
пряжение между начальным уровнем и уровнем, проходящим 
через вершину выброса среза импульса.

2.5. М е т о д  1820. И з м е р е н и е  с к о л а  в е р ш и н ы  п р я ­
м о у г о л ь н о г о  и м п у л ь с а  — ДU

2.5.1. Аппаратура — по п. 2.1.1.
2.5.2. Подготовка к измерениям — по п. 2.1.2.1.
2.5.3. Проведение измерений
Скол вершины прямоугольного импульса измеряют по изобра­

жению импульса на экране осциллографа (черт. 2) как напряже­
ние между уровнем, проходящим через точку пересечения продол-



С. в ГОСТ 20281-74

жения плоской вершины импульса с его фронтом (точка А на 
черт. 2) и уровнем, проходящим через точку пересечения продол­
жений плоской вершины импульса и его среза (точка Б на 
черт. 2).

2.6. М е т о д  1825. И з м е р е н и е  м и н и м а л ь н о й  а м п л и ­
т у д ы з а п у с к а ю щ и х  и м п у л ь с о в  — Ua,„_m)n

2.6.1. Аппаратура — по п. 2.1.1.
2.6.2. Подготовка к измерениям -по п. 2.1.2.1.
2.6.3. Проведение измерений
2.6.3.1 На вход микромодуля подают импульсы, плавно увели­

чивая их амплитуду от нуля. Наименьшее значение амплитуды 
импульсов на входе микромодуля, при котором на экране осцил­
лографа, подключенного к выходу мнкромодуля. появится устой­
чивый импульс с параметрами, указанными в стандартах на мик- 
ромодулн конкретных типов, будет являться минимальной ампли­
тудой запускающих импульсов.

2.7. М е т о д  1830. И з м е р е н и е  м а к с и м а л ь н о й  а м ­
п л и т у д ы  з а п у с к а ю щ и х  и м п у л ь с о в  — UaaB, га,х.

2.7.1. Аппаратура — по п. 2.1.1.
2.7.2. Подготовка к измерениям — по п. 2.1.2.1.
2.7.3. Проведение измерений
2.7.3.1. На входе мнкромодуля плавно увеличивают амплитуду 

запускающих импульсов от значения минимальной амплитуды. 
Наибольшее значение амплитуды импульсов на входе микромоду­
ля, при котором на экране осциллографа, подключенного к выхо­
ду мнкромодуля. наблюдается осциллограмма с искажением, нс 
превышающим норм, указанных в стандартах на микромодули 
конкретных типов, будет являться максимальной амплитудой за­
пускающих импульсов.

2.8. М е т о д  1835. П р о в е р к а  г а р а н т и р у е м о й  а м п ­
л и т у д ы  з а п у с к а ю щ и х  и м п у л ь с о в  £/«« п.г.

2.8.1. Аппаратура — по п. 2.1.1.
2.8.2. Подготовка к измерениям — по п. 2.1.2.1.
2.8.3. Проведение измерений
2.8.3.1. При подаче на вход мнкромодуля наибольшего допу­

стимого значения минимальной амплитуды запускающих импуль­
сов. указываемого в стандартах на микромодули конкретных ти­
пов. на экране осциллографа, подключенного к выходу микромо­
дуля. должен наблюдаться устойчивый импульс с параметрами, 
указанными в стандартах на микромодули конкретных типов.

2.9. М е т о д  1840. П р о в е р к а  д и а п а з о н а  г а р а н т и ­
р у е м ы х  а м п л и т у д  з а п у с к а ю щ и х  и м п у л ь с о в  Дш.г.

2.9.1. Аппаратура — по п. 2.1.1.
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2.9.2. Подготовка к измерениям — по 2.1.2.1.
2.9.3. Проведение измерений
2.9.3.1. При подаче на вход микромодуля гарантируемой амп­

литуды запускающих импульсов, указанной в стандартах на мик­
ромодули конкретных типов, на экране осциллографа, подклю­
ченною к выходу микромодуля, должен наблюдаться устойчивый 
импульс с параметрами, указанными в стандартах на мнкромоду- 
ли конкретных типов.

2.9.3.2. При подаче на вход микромодуля наименьшею допу­
стимого значения максимальной амплитуды запускающих импуль­
сов па экране осциллографа, подключенного к выходу мнкромо- 
дули, должна наблюдаться осциллограмма с искажением, не пре­
вышающим норм, указанных в стандартах на микромодули кон­
кретных типов.

2.10 М е т о д  1845. И з м е р е н и е  д о п у с т и м о г о  у р о в н я  
п о м е х и  б е з  с и г н а л а  Uaoк

2 10.1. Аппаратура
2 10.1.1. Измерение допустимого уровня помехи без сигнала 

производят на >становке. структурная схема которой приведена 
на черт. 3.

Генератор входного сигнала подключается при измерении
Ппоы< Ч U КОМ.С/.

2.10.2. Подготовка к измерению и проведение измерений
2.10.2.1. Под|отапливают установку для измерения и соответ*

с I вии со схемой черт. 3.

/-генератор ахоаиого сигнала; 2—намсриг«ль ш овно ю  На­
пряжения и уровни помехи; J —источив* урояи* помехи;

4 источник питания; J -микромолу.ч»; 6—нагрузка; 7—итме- 
р х га п  выходного напряжении

Черт. 3

2 Зак 1040
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2.10.2.2. На входе микромодуля уровень помехи плавно увели­
чивают от нуля до наибольшего уровня помехи, при котором схе­
ма микромодуля нс запускается или на выходе микромодуля уро­
вень помехи нс выходит за пределы допустимого значения, уста­
новленного в стандартах на микромодули конкретных типов.

2.10.2.3. Измеряют достигнутый наибольший уровень помехи 
на входе микромодуля, который является допустимым уровнем 
помехи без сигнала.

2.11. Ме т о д  1850. И з м е р е н и е  д о п у с т и м о г о  у р о в н я  
п о ме х и  с с и г н а л о м  Unом.с

2.11.1. Аппаратура— по n. 2.10.1.
2.11.2. Подготовка к измерению по— п. 2.10.2.1.
2.П.З. Проведение измерений
2.11.3.1. На вход мнкромодуля одновременно с входным сиг­

налом (в наихудшем сочетании) подают уровень помехи, плавно 
увеличивая его от нуля до наибольшего значения, при котором ис­
кажение выходного сигнала не выходит за пределы допустимого 
значения, установленною в стандартах на микромодулн конкрет­
ных типов.

2.11.3.2. Измеряют достигнутый наибольший уровень помехи 
на входе мнкромодуля, который является допустимым уровнем 
помехи с сигналом.

2.12. М е т о д  1855. П р о в е р к а  г а р а н т и р у е м о г о  у р о в ­
ня п о ме х и  б е з  с и г н а л а  UK0иг

2.12.1. Аппаратура — по п. 2.10.1.
2.12.2. Подготовка к измерению — по л. 2.10.2.1.
2.12.3. Проведение измерений
2 12.3.1. На вход мнкромодуля подают гарантируемый уровень 

помехи, указанный в стандартах на микромодули конкретных ти­
пов. ипи этом схема мнкромодуля не должна запускаться или на 
ее выходе уровень помехи не должен выходить за пределы допу­
стимого значения, указанного в стандартах на микромодули кон­
кретных типов.

2.13. Ме т о д  1860. П р о в е р к а  г а р а н т и р у е м о г о  
у р о в н я  п о м е х и  с с и г н а л о м  U„ои.с.г

2.13.1. Аппаратура — по п. 2.10.1.
2 13.2. Подготовка к измерению — по п. 2.10.2.1.
2.13.3. Проведение измерений
2.13.3.1. На вход мнкромодуля одновременно с входным сигна­

лом (в наихудшем сочетании) подают гарантируемый уровень по­
мехи, указанный в стандартах на микромодули конкретных типов, 
при этом искажение выходного сигнала не должно выходить за
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пределы допустимого значения, установленного н стандартах на 
микромодули конкретных типов.

2.14. Ме т о д  1865. И з м е р е н и е  м и н и м а л ь н о г о  в х о д ­
н о г о  н а п р я ж е н и я  Uex_min

2.14.1. Аппаратура
2.11.1.1. Измерение минимального входного напряжения про­

изводят на установке, структурная схема которой прнвс 1ена на 
черт. 4.

Г—генератор сииусоилольвы* сигналом: г—  шмеритУЛк параис»роа 
«-«мусомла.чьимс сигналов; 3—источник питан*!. V—никромояу.п.. 
5—вгвмвалелтивя ««грузка; С-аоиеритед». параметре» синусоида.»», 
«ид си/ иодо»; 7— иамсрит».1 ь вв-шнсАныл искажений или аяалида- 

тор гармоник

Черт. 4

2.1-1.2. Подготовка к измерению и проведение измерения
2.14.2.1. Подготавливают установку для измерения в соответ­

ствии со схемой черт. 4 и устанавливают режим работы испыты­
ваемого микромодуля в соответствии с п. 1.13.

2.14.2.2. На входе микромодуля уменьшают напряжение от но­
минального значения, указанного в стандартах на микромодули 
конкретных типов, до наименьшего значения, при котором на вы­
ходе микромодуля параметры, характеризующие искажение сиг- 
нала. не выходят за пределы допустимого значения, установлен­
ного в стандартах на микромодули конкретных типов.

2.14.2.3. Измеряют достигнутое наименьшее значение напряже­
ния на входе микромодуля, которое является минимальным вход­
ным напряжением.

2.15. М е т о д  1870. И з м е р е н и е  м а к с и м а л ь н о г о  
в х о д н о г о  н а п р я ж е н и я  U „  ma«

2.15.1. Аппаратура — по п. 2.14.1.
2.15.2. Подготовка к измерению— но п. 2.14.2.1.
2.15.3. Проведение измерений

2*
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2.15.3.1. На входе микромодуля увеличивают напряжение от 
номинального значения, указанного в стандартах на микромодулн 
конкретных типов, до наибольшего значения, при котором на вы­
ходе микромодуля параметры, характеризующие искажение сиг­
нала. не выходят за пределы допустимого значения, установлен­
ного в стандартах на микромодулн конкретных типов.

2.15.3.2. Измеряют достигнутое наибольшее напряжение на 
входе микромодуля, которое является максимальным входным 
напряжением.

2.16. М е т о д  1880. О п р е д е л е н и е  д и а п а з о н а  в х о д ­
ных  ( в ы х о д н ы х  н а п р я ж е н и й  Двх

Диапазон входных напряжений определяется как диапазон из­
менения напряжения на входе микромодуля от минимального до 
максимального значения, измеренных но методам 18G5, 1870.

Диапазон выходных напряжений определяется как диапазон 
изменения напряжения на выходе микромодуля при минимальном 
и максимальном входных напряжениях, измеренных по методам 
1865, 1870.

2.17. Ме т о д  1885. П р о в е р к а  р а б о ч е г о  д и а п а з о н а  
н а п р я ж е н и й  Дг.

2.17.1. Аппаратура — по п. 2.14.1.
2.17.2. Подготовка к измерению— по п. 2.14.2.1.
2.17.3. Проведение измерений
2.17.3.1. На вход микромодуля подают напряжения, соответ­

ствующие крайним значениям диапазона, указанным в стандар­
тах на микромодулн конкретных типов, при этом параметры сиг­
нала на выходе микромодулн должны оставаться в пределах, уста­
новленных в стандартах на микромодулн конкретных типов.

2.18. М е т о д  1890. И з м е р е н и е  н а п р я ж е н и я  с о б с т ­
в е н н ы х  III у М О 11 Uш

Метод применяют при испытаниях усилителей.
2.18.1. Аппаратура
2.18.1.1. Измерение напряжения собственных шумов произво­

дят на установке, структурная схема которой приведена на черт. 5.
2.18.2. Подготовки к измерению и проведение измерений
2.18 2.1. Подготавливают установку для измерения в соответ­

ствии со схемой черт. 5.
2.18.2.2. Закорачивают вход усилителя через конденсатор С1 

на общий вывод.
2.18.2.3. Измеряют напряжение собственных шумов непосред­

ственно на выходе усилителя.
2.19. М е т о д  1895. И з м е р е н и е  в ы с о к о г о  и н и з к о г о  

у р о в н е й  п о т е н ц и а ла U*. U„
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; -источник пятаки*: 2—мпхромоауль; 3—и*- 
|ру»КД; иаиаритель АСрсчсниого напряже­
ния (1иг,н.тмчр Эффективны» л-ичяпИ»); С /. 

Сг-рллд<ыягсл!.вы«‘ конденсаторы.

Черт. 5

2.19.1. Параметры потенциального сигнала приведены на 
черт. 6 и черт. 7.

2.19.2. Аппаратура
2.19.2.1. Измерение высокого и низкого уровней потенциала 

производят на измерительной установке, структурная схема кото­
рой приведена па черт. 8.

2.19.3. Подготовка и проведение измерении
2.19.3.1. Подготавливают измерительную установку в соответ­

ствии со схемой черт. 8 и устанавливают режим работы испыты­
ваемого микромодуля в соответствии с п. 1.13.

2.19.3.2 Высокий уровень потенциала (низкий уровень потен­
циала), соответствующий открытому состоянию схемы, измеряют 
в положении / переключателя В1\ низкий уровень потенциала 
(высокий уровень потенциала), соответствующий закрытому со­
стоянию схемы, измеряют в положении 2 переключателя В1.

2.19.3.3. Высокий и низкий уровни потенциалов измеряют в за­
данном в стандартах на мнкромодули конкретных типов режиме 
вольтметрами постоянного тока непосредственно на ныходе схемы 
микромодуля (переключатель В2— в положении /) или косвен­
ным способом по падению напряжения (1)я) на сопротивлении /?к 
включенном между выходом микромодуля и шиной питания (пе­
реключатель В2 — в положении 2),
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Параметры потенциального сигнала U„ U „ Uя. и  <•■ «»• *« • Ъ. **• «• *•■ «*
инвертирующих схем

Ч ф т .в
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Параметры потенциального сигнала ( / „  lla, Um. „  (аш), т«, tc, t, о. t,.t, 
и.л, для иеинмртнрующих схем

Черт. 7
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Структурная схема измерения высокого и низкого уровней 
иогсм циана

/ —источник упрааляющего напряжения: ■/— и ю ро*  н у л ь ; 3— источник ви­
тали*; 4—измеритель постоялкою мягряжеяия с ачэдным сопротип-каисы 
звачателмю  исвьшям, ч«м у прибор* 3; 3—•'«мерите** 1 остоиииого ив- 
пражская с входным сопротнмч’иисм значительно большим. чем у при­

бора *: VI— управлявшее напряжение. оОеспетиэаюшсс открытое состоя­
ние схемы микромодуля; t/г —упрявдяяххее напряжение. ойсспечипакице-: 
закрытое состоикяо схемы микромодуля; в / .  В1. ВЗ—переключатели. 

/?—рсзксгор.

Черт. 8

Косвенный способ дает возможность измерять уровни потен­
циала, соответствующие закрытому состоянию схемы микромо­
дуля, с помощью прибора 4 (переключатель ВЗ — в положении I) 
с входным сопротивлением значительно меньшим, чем у прибо­
ра 5 (переключатель ВЗ—в приложении 2), при измерении тех же 
уровней непосредственно на выходе схемы микромодуля.

2.19.3.4. Допускается измерение высокого и низкого уровней 
потенциала производить с помощью осциллографа, позволяющего 
измерять постоянную составляющую (постоянное напряжение).

2.19.4. Обработка результатов измерения
При измерении косвенным способом высокий и низкий уровни 

определяют из соотношения
U.{Ua) = E ,- U K .

2.20. Ме т о д  1900. И з м е р е н и е  п е р е п а д а  п о т е н ц и а ­
л а  —  Urn их (амх)

Измеряют высокий и низкий уровни потенциала по методу 
1895.
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Перепад потенциала определяют по формуле
—Uа—У л,

где U, и UH— алгебраические значения напряжений.

3. МЕТОДЫ ИЗМЕРЕНИЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ. ИМЕЮЩИХ 
РАЗМЕРНОСТЬ ТОКА (класс 2000)

3.1. Ме т о д  2800. И з м е р е н и е  п о т р е б л я е м о г о  т о к а / .  
Метод применяют при испытаниях микромодулей для измере­

ния тока, потребляемого ими от любою источника питания.
3.1.1. Аппаратура
3.1.1.1. Измерение потребляемого тока производят на уста­

новке, структурная схема которой приведена на черт. 9.

/—«стоянии питана; 2—ммераталь помоакносо ияпраже- 
ияя; 3—и»м«*>ит«ль постоянного токп; 1—мккромодуль: в— 

генератор; <—погрузка

Черт. 9

3.1.1.2. Во избежание измерения тока, протекающего по вольт­
метру, контролирующему напряжение питания, миллиамперметр 
ставится после вольтметра (относительно источника питания).

3.1.2. Подготовка к измерению и проведение измерений
3.1.2.1. Для измерения потребляемого тока /0 в точке Л 

(черт. 9) устанавливают режим измерения, указанный в стандар­
тах на мнкромодули конкретных типов.

3.1.2.2. Потребляемый ток равен току, показываемому изме­
рителем постоянного тока.

3.2. М е т о д  2801. И з м е р е н и е  п о т р е б л я е м о г о  т о ­
ка  — / п

Метод применяют при испытаниях мнкромодулей для опреде­
ления тока, потребляемого ими от любого источника питания. 
Данный метод отличается от метода 2800 тем, что в структурную 
схему измерительной установки добавлен резистор. Метод удобен 
при автоматизации измерений и при измерении токов в несколь­
ких цепях с помощью одного измерительного прибора.
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3.2.1. Аппаратура
3.2.1.1. Измерение потребляемого тока производят на установ­

ке, структурная 'хема которой приведена на черт. 10.

3.2.1.2. Резистор R должен быть выбран так, чтобы его сопро­
тивление было меньше общего сопротивления цепи, потребляющей 
ток, не менее чем в 100 раз, и чтобы напряжение, снимаемое с 
вего. было реальным для измерения.

3.2.2. Подготовка к измерениям и проведение измерений
3.2.2.1. Для определения потребляемого тока /„ в точке А 

(черт. 10) устанавливают режим измерения, указанный в стан­
дартах на микромодули конкретных типов.

3.2.2.2. Измерителем постоянного напряжения измеряют паде­
ние напряжения U на измерительном резисторе R.

3.2.3. Обработка результатов
Потребляемый ток определяют по формуле

3.3. М е т о д  2805. И з м е р е н и е  н у л е в о г о  т о к а  м о д у ­
л я т о р а  — Лье.

Метод применяют при испытаниях модуляторов постоянного 
тока.

3.3.1. Аппаратура
3.3.1.1. Измерение нулевого тока модулятора производят на 

установке, структурная схема которой приведена на черт. И.

/ —источи»* питккмя; 2— намерите»» постоянного ■»• 
пряжен»»: 3—мнтромолул»; «-генератор; 5—и гр у з - 

ха: Л—резистор.

Черт. 10
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Черт. II

3.3.2. Подготовка к измерениям и проведение измерений
3.3.2.1. От источинка опорного напряжения подают переменное 

напряжение, величину которого контролируют измерителем пере­
менного напряжения.

3.3.2.2. С помощью источника постоянного тока устанавливают 
входной ток модулятора /ах. величину которого контролируют 
измерителем постоянного тока.

3.3.23. Параметры опорного напряжения и величину входного 
тока указывают в стандартах на микромодули конкретных типов.

3.3.2.4. Напряжения на выходе модулятора измеряют измери­
телем переменного напряжения, изменяя полярность входных то­
ков с помощью переключателя В1.

3.3.3. Обработка результатов
Нулевой ток модулятора определяют по формуле

/■ .•—/и- + и - >иш-лх~иги\
где и'вых — напряжение на выходе модулятора при входном тоне 

/»к одной полярности;
и "ш х — напряжение на выходе модулятора при входном 

токе / ,*  противоположной полярности.
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3.4. М е т о д  2810. О п р е д е л е н и е  т о к о в  п р о д в и г а ю ­
щи х ,  с ч и т ы в а ю щ и х ,  з а п и с ы в а ю щ и х  и м п у л ь с о в ,  
с р е д н е г о  т о к а  з а п и с и ,  с р е д н е г о  в ы х о д н о г о  т о к а  
и с р е д н е г о т о к а  п о ме х и  /  пр. /  с  /  э. ср» / »нх. ср< /  по*.ср

Метод применяют при испытаниях ферродиодных и ферро- 
транзисторных ячеек.

3.4.1. А п п а р а т у р а
3.4.1.1. Измерение параметров ферродиодной ячейки произво­

дят на установке, структурная схема которой приведена на 
черт. 12.

/ —«америтедъ постоянного ток»; i  источнн* ааплсигонхзих 
ми пульсов. 3—источай» продвигающих мипульсоя: С -4<у|м>- 
хиоцнвя «««я**; 5—источите продянтю яим  импульсов. «—»»• 
иеритель постояяиосо тока; 7— иагруж а; Н—нвмеритель им­

пульсного напряжения.

Черт. 12

3.4.1.2. Измерение параметров ферротранзнсторной ячейки про­
изводят на установке, структурная схема которой приведена на 
черт. 13.

3.4.2. Подготовка к измерениям и проведение измерений
3.4.2.1. Подготавливают установки в соответствии со схемой 

черт. 12 или 13 и устанавливают режим работы испытываемого 
микромодуля в соответствии с п. 1.13.
I 3.4.2.2. Для определения токов продвигающих и записываю­

щих импульсов ферродиодных ячеек измеряют падения напряже-



ГОСТ 20281-74 С. 19

/-источник заамсыокющнх пмпулко»; J -негочшш счигываювил лмпуль- 
сое; У—фсрротрвиажсгоряая *ч«йк»: ^-источник питаем*; 5 осцшию«р»ф; 
41—напряжение, аодаядемое в коллекторную цсш. ф«ррогр|циисгоряой 
ячейки; ЕГ—иаариянине. поливаемое *  цепь смещении ферротряшистор- 

ной ячейки
Черт. 13

ния Uk|. Upг, Up3 на сопротивлениях /?/; R2; R3, включенных в 
цепи продвигающих и записывающих обмоток на схеме черт. 12.

Паление напряжения Up• контролируют в положении 1. Up-t — 
в положении 2, 0 ЯЗ— в положении 3 переключателя (S2.

3.4.2.3. Средний ток записывающих импульсов, средний выход­
ной ток и средний ток помехи определяют непосредственно изме­
рителями постоянного тока, включаемыми в цепь записывающей 
обмотки и в выходную цепь ферродиодной ячейки.

Средний выходной ток определяют при подаче продвигающих 
и записывающих импульсов (переключатель В ! — в замкнутом 
положении).

Средний ток помехи определяют без подачи записывающих им­
пульсов (переключатель В 1-~ь нормально разомкнутом положе­
нии).

3.4.2.4. Для определения токов считывающих и записывающих 
импульсов фсрротранзисторных ячеек измеряют падение напряже­
ний Up I, Up2, Up з на сопротивлениях R l, R2, R3, включенных 
в цепи считывающих и записывающей обмоток на схеме черт. 13.

Падение напряжения Up} контролируют в положении 1. UK7 — 
в положении 2, ияз — в положении 3 переключателя ВЗ.
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С помощью переключателей 5 /, В2 осуществляется подача 
импульсов тока в считывающие и записывающую обмотку.

3.4.3. Обработка результатов
3.4.3.1. Токи продвигающих и записывающих импульсов фер- 

родиодных ячеек определяют по формулам:

Л . . р  . “  ~ 7 Г -  . /п  , з  -  .

3.4.3 2. Токи считывающих и записывающих импульсов ферро- 
транзисторных ячеек определяют по формулам:

4. МЕТОДЫ ИЗМЕРЕНИЯ ЭЛЕКТРИЧF.CKИX ПАРАМЕТРОВ. ИМЕЮЩИХ
РАЗМЕРНОСТЬ МОЩНОСТИ (класс 3000)

4.1. М е т о д  3800. О п р е д е л е н и е  п о т р е б л я е м о й  
м о щ н о с т и  Ра

Метод применяют при вычислении мощности, потребляемой 
мнкромодулем от источников питания.

Для определения потребляемой мощности Р„ измеряют токи, 
потребляемые микромодулем при испытаниях по методу 2800 или 
2801.

Потребляемую мощность определяют по формуле

где Еи Et . . .  Е„ — напряжения источников питания микро-
модуля;

h, / > . . . / ■  — потребляемые от этих источников токи.

5. МЕТОДЫ ИЗМЕРЕНИЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ. ИМЕЮЩИХ
РАЗМЕРНОСТЬ ЧАСТОТЫ (класс 4000)

5.1. М е т о д  4800. О п р е д е л е н и е  п о л о с ы  п р о п у с к а ­
ми я Af

Метод применяют при испытаниях усилителей.
5.1.1. Аппаратура— по п. 2.14.1.
5.1.2. Подготовка к измерениям — по п. 2.14.2.1.
5.1.3. Проведение измерений
5.1.3.1. Подают на вход усилителя ухзэаниый в стандартах на 

мнкромодулк конкретных типов синусоидальный сигнал средней 
частоты полосы пропускания, при этом измеряют переменное на­
пряжение на выходе усилителя t/'»**.
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5.1.3.2. Плавно увеличивают частоту входного сигнала, под­
держивая его напряжение постоянным до тех пор, пока напряже­
ние на выходе усилителя не уменьшится до значения С/"»ы* =0.707 

при этом измеряют частоту входного сигнала, т. е. верхнюю 
граничную частоту полосы пропускания Затем плавно умень­
шают частоту входного сигнала, поддерживая его напряжение 
постоянным до тех пор. пока напряжение на выходе усилителя не 
уменьшится до значения U" ^ ,х =  0.707 V ви*. при этом измеряют 
частоту входного сигнала, т. е. ннжшою граничную частоту поло­
сы пропускания fa.

5.1.4. Обработка результатов
Полосу пропускания усилителя определяют по формуле

а / - / . - / . .
5 2. М е т о д  4805. О п р е д е л е н и е  ц е н т р а л ь н о й  ч а с т о ­

т ы  п о л о с ы  п р о п у с к а н и я / в
Метод применяют при испытаниях усилителей.
Измеряют верхнюю /» и нижнюю f„ граничные частоты полосы 

пропускания усилителя по методу 4800.
Центральную частоту полосы пропускания определяют по фор­

муле

5.3. М е т о д  4810. И з м е р е н и е  ч а с т о т ы  р е з о н а н ­
с а  /«

Метод применяют при испытаниях узкополосых усилительных 
устройств.

5.3.1. Аппаратура — по п. 2.14.1.
5.3.2. Подготовка к измерениям — по п. 2.14.2.1.
5.3.3. Проведение измерений
53.3.1. Подают на вход синусоидальный сигнал с заданными 

в стандартах на микромодулн конкретных типов параметрами, 
частоту которого плавно изменяют, поддерживая напряжение по­
стоянным.

5.3.3.2. Значение частоты, при которой выходное напряжение 
принимает максимальное значение, будет являться частотой резо­
нанса.

5.4. Ме т о д  4815. И з м е р е н и е  м а к с и м а л ь н о й  ч а с т о ­
т ы  с л е д о в а н и я  и м п у л ь с о в  Рт »я

5.4.1. Аппаратура — поп. 2.1.1.
5.4.2. Подготовка к измерениям — по п. 2.1.2.1.
5.4.3. Проведение измерений
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5.4.3.!. На вход микромодуля подается сигнал с заданными 
в стандартах на микромодули конкретных типов параметрами от 
генератора прямоугольных импульсов. С выхода микромодуля на­
пряжение подается на осциллограф. Увеличивая частоту и одно­
временно поддерживая напряжение на входе мкхромодуля по­
стоянным, наблюдают за искажением формы импульсов на вы­
ходе микромодуля.

5.4.3.2. Максимальная частота следования импульсов соответ­
ствует наибольшему значению частоты импульсов на входе мик­
ромодуля, при которой параметры импульсов на выходе микро- 
модуля находятся еше в пределах, указанных в стандартах на 
микромодулн конкретных типов.

в. МЕТОДЫ ИЗМЕРЕНИЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ. ИМЕЮЩИХ 
РАЗМЕРНОСТЬ ВРЕМЕНИ (класс 5000)

6.1. М е т о д  5800. И з м е р е н и е  д л и т е л ь н о с т и  п р я м о ­
у г о л ь н о г о  и м п у л ь с а  х*

6.J.I. Аппаратура — по п. 2.1.1.
6.1.2. Подготовка к измерениям — по п. 2.1.2.1.
6.1.3. Проведение измерений
6.1.3.1. Длительность прямоугольного импульса измеряют по 

изображению импульса на экране осциллографа (черт. 2) как ин­
тервал времени между точками пересечения прямой, проведенной 
на уровне 0.5 U параллельно оси времени, с фронтом и срезом 
импульса. В технически обоснованных случаях допускается изме­
рение длительности прямоугольного импульса на других уровнях, 
указанных в стандартах на микромодули конкретных типов.

6.2. М е т о д  5805. И з м е р е н и е  д л и т е л ь н о с т и  ф р о н т а  
п р я м о у г о л ь н о г о  и м п у л ь с а  т$

6.2.1. Аппаратура — по п. 2.1.1.
6.2.2. Подготовка к измерениям — по п. 2.1.2.1.
6 2.3. Проведение измерений
6.2.3. Длительность фронта прямоугольного импульса измеря­

ют по изображению импульса на экране осциллографа (черт. 2) 
как интервал времени между точками пересечения прямых, про­
веденных на уровнях 0,1 U и 0,9 V параллельно оси времени, с 
фронтом импульса. В технически обоснованных случаях допуска­
ется измерение длительности фронта прямоугольного импульса на 
других уровнях, указанных в стандартах на микромодули конк­
ретных типов.
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6.3. Ме т о д  5810. И з м е р е н и е  д л и т е л ь н о с т и  с р е з а  
п р я м о у г о л ь н о г о  и м п у л ь са тс

6.3.1. Аппаратура — по п. 2 1.1.
6.3.2. Подготовка к измерениям — по п. 2.1.2.1.
6.3.3. Проведение измерений
6 3.3.1. Длительность среза прямоугольного импульса измеряют 

по изображению импульса на экране осциллографа (черт. 2) как 
интервал времени между точкой пересечения прямой, проведенной 
на уровне 0.1 U параллельно оси времени, со срезом импульса и 
точкой пересечении продолжений плоской вершины и среза им­
пульса (точка В на черт. 2). При отсутствии скола вершины им­
пульса (ЛУ-О) длительность среза прямоугольного импульса из­
меряется чак интервал времени между точками пересечения пря­
мых. проведенных на уровнях 0,9 V и 0.1 U параллельно оси вре­
мени со срезом импульса. В технически обоснованных случаях 
допускается измерение длительности среза прямоугольного им­
пульса на других уровнях, указанных в стандартах на микромо- 
дулн конкретных типов.

6.4. М е т о д  5815. И з м е р е н и е  д л и т е л ь н о с т и  п л о с ­
кой в е р ш и н ы  п р я м о у г о л ь н о г о  и м п у л ь с а  т,

6.4.1. Аппаратура — по п. 2.1.1.
6.4.2. Подготовка к измерениям — по п. 2.1.2.1.
6.4.3. Проведение измерений
6.4 3.1. Длительность плоской вершины прямоугольного им­

пульса измеряется по изображению импульса на экране осцилло­
графа (черт. 2} как интервал времени между точками пересече­
ния прямой, проведенной на уровне 0,9 U параллельно оси вре­
мени, с фронтом и продолжением среза импульса. При отсутствии 
скола вершины импульса (Д(У-=0) длительность плоской вершины 
прямоугольного импульса измеряется как интервал времени меж­
ду точками пересечении прямой, проведенной на уровне 0,9 U па­
раллельно оси времени, с фронтом и срезом импульса.

6.5. Ме т о д  5820. О п р е д е л е н и е  и з м е н е н и я  д л и т е л ь ­
н о с т и  и м п у л ь с а  при п р о х о ж д е н и и  ч е р е з  с х е м у  
м и к р о м о д у л я Дт«

6.5.1. Аппаратура — по п. 2.1.1.
6.5.2. Подготовка к измерениям — по п. 2.1.2.1.
6.5.3. Проведение измерений и обработка результатов
6.5.3.1. Изменение длительности импульса при прохождении 

через схему микромодуля определяют как разность длительностей 
импульсов на выходе (типы* и входе (тивж) микромодуля, изме­
ренных по методу 5800.

ДтнаиТя *иж — н.
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6.6. М е т о д  5825. О п р е д е л е н н е  иэ м е не н и я дл ит е л  ь-
н о с т и  ф р о н т а  и м п у л ь с а  при п р о х о ж д е н и и  ч е р е з  
<  х е м у м и к р о  мод у ля  Дтф

6.6.1. Аппаратура — по л. 2.1.1.
6.6.2. Подготовка к измерениям — но п. 2.1.2.1.
6.6.3. Проведение измерений и обработка результатов
Изменение длительности фронта импульса при прохождении

через схему мнкромодуля определяют как разность длительностей 
фронтов импульса на выходе (тф ,их) и входе (тф.ж) микромо­
дуля. измеренных по методу 5805.

А̂ ф” ^, g .1"“ ^  И.
6.7. М е т о д  5830. О п р е д е л е н и е  и з м е н е н и я  д л и т е л ь ­

н о с т и  с р е з а  и м п у л ь с а  при п р о х о ж д е н и и  ч е р е з  
с х е м у  м и к р о м о д у л я  Ате

6.7.1. Аппаратура — по п. 2.1.1.
6.7.2. Подготовка к измерениям — по п 2.1.2.1.
6.7.3. Проведение измерений и обработка результатов
Изменение длительности среза импульса при прохождении че­

рез схему микромодуля определяют как разность длительностей 
срезов импульса на выходе (тс»ых) и входе (тс м ) мнкромодуля, 
измеренных по методу 5810.

»*•
6.8. Ме т о д  5835. И з м е р е н и е  в р е м е н и  з а д е р ж к и  

ф р о н т а  и с р е з а  в ы х о д н о г о  и м п у л ь с а  Гд.ф, / , с
6.8.1. Аппаратура
6.8.1.1. Измерение времени задержки фронта и среза выход­

ного импульса производят на установке, структурная схема кото­
рой приведена на черт. 14.

Струшурная схема для измерения Г,. f,. е, t „ „  ttr.

/—.-•Htptrop гтримотголиии* импульсов. J-  мсгочяик ва­
ми»»: З-мидромохуль; <—»»гру»к»; 3-о<диллотрьф.

Черт. 14
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6.8.2. Подготовка к измерениям
6.8.2.1. Подготавливают установку для измерения в соответст­

вии со схемой черт. 14 и устанавливают режим работы испыты­
ваемого микромодуля в соответствии с п. 1.13.

6.8.3. Проведение измерений
На вход микромодуля подают запускающий импульс и но изо­

бражениям запускающего и выходного импульсов на экране ос­
циллографа измеряют время задержки фронта й среза выходного 
импульса (черт. 6, 7). В технически обоснованных случаях допус­
кается измерение времени задержки фронта и среза выходного 
импульса на уровнях, отличных от указанных на черт. 6. 7, что 
должно быть указано в стандартах на микромодули конкретных 
типов.

6.9. М е т о д  5840. И з м е р е н и е  в р е м е н и  в к л ю ч е н и я  
и в ы к л ю ч е н и я  м и к р о м о д у л е й  („к*, /«ши

Измерение времени включения и времени выключения произ­
водят на установке, структурная схема которой приведена на 
черт. 14.

Время включения и выключения измеряют по изображениям 
входного и выходного импульсов на экране осциллографа 
(черт. 6. 7).

6.10. М е т о д  5845. И з м е р е н и е  в р е м е н и  п е р е к л ю ч е ­
ния

Измерение времени переключения производят на установке, 
структурная схема которой приведена на черт. 14.

Измеряют время включении и выключения по методу 5840.
За время переключения принимается наибольшее значение и» 

времени включения и времени выключения.

7. МЕТОДЫ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ОТНОСИТЕЛЬНЫХ ПАРАМЕТРОВ 
(класс 6000)

7.1. .М етод 6800. О п р е д е л е н и е  к о э ф ф и ц и е н т а  в ы б ­
р о с а  Л р о и т а  п р я м о у г о л ь н о г о  и м п у л ь с а  Кш\

7.1. Аппаратура — по п. 2.1.1.
7.1.2. Подготовка к измерениям — по п. 2.1.2.1.
7.1.3. Проведение измерений и обработка результатов
7.1.3.1. Измеряют амплитуду прямоугольного импульса U по 

методу 1800 н выброс фронта прямоугольного импульса U,i по 
методу 1810.

7.1.3.2. Определяют коэффициент выброса фронта прямоуголь­
ного импульса по формуле
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Kal~  ~ J j~  - *00 %.

7.2. АДетод 0805. О п р е д е л е н и е  к о э ф ф и ц и е н т а  в ы б ­
р о с а  ел а д а  п р я м о у г о л ь н о г о  и м п у л ь с а  Кы

7.2.1. Аппаратура — по п. 2.1.1.
7.2.2. Подготовка к измерениям — по п. 2.1.2.1.
7.2.3. Проведение измерений и обработка результатов
7.2.3.1. Измеряют амплитуду прямоугольного импульса U по 

методу 1800 и выброс среза прямоугольного импульса С/,2 по ме­
тоду 1815.

7.2.3.2. Определяют коэффициент выброса спада прямоуголь­
ного импульса по формуле

100 94.

7.3. АД с т о  д 6810. О п р е д е л е н и е  к о э ф ф и ц и е н т а  с к о ­
л а  в е р ш и н ы  п р я м о у г о л ь н о г о  и м п у л ь с а  /Сд

7.3.1. Аппаратура — по п. 2.1.1.
7.3.2. Подготовка к измерениям — по п. 2.1.2.1.
7.3.3. Проведение измерений и обработка результатов
7.3.3.1. Измеряют амплитуду прямоугольного импульса U по 

методу 1800 и скол вершины прямоугольного импульса ДV по 
методу 1820.

7.3.3.2. Определяют коэффициент скола вершины прямоуголь­
ного импульса по формуле

/сд =  -Щ-  -юо %.
7.4. М е т о д  6815. О п р е д е л е н и е  к о э ф ф и ц и е н т а  не- 

р е д а ч и  ( ус иле ния )  н а п р я ж е н и я  /(у
7.4.1. Аппаратура — по п. 2.1.1 или 2.14.1.
7.4.2. Подготовка к измерениям — по п. 2.1.2.1 или 2.14.2.1.
7.4.3. Проведение измерений и обработка результатов
7.4.3.1. Измеряют напряжение на входе (Пал) и выходе (и ,ыя) 

микромодуля в режиме, установленном в стандартах на микро- 
модули конкретных типов.

7.4.3.2. Определяют коэффициент передачи (усиления) по фор­
мулам:

Кп=  или Ка= 20 lg . ДБ.

7.5. М е т о д  6820. О п р е д е л е н и е к о э ф ф и ц и е н т а  а с и м ­
м е т р и и  в ы х о д н о г о  н а п р я ж е н и я  пр и п е р е д а ч е  ( уси­
л е нии)  с и м м е т р и ч н ы х  и м п у л ь с о в  К,



ГОСТ 20281-74 С. 27

7.5.1. Аппаратура — по п. 2.1.1.
7.5.2. Подготовка к измерениях» — по п. 2.1.2.1.
7.5.3. Проведение измерений и обработка результатов
7.5.3.1. На вход микромодуля подают прямоугольные импульсы

положительной полярности напряжением и ',х и измеряют напря­
жение на выходе U \ HK. Затем на вход микромодуля подают пря­
моугольные импульсы отрицательной полярности с абсолютным 
значением напряжения £/",*, равным напряжению и изме­
ряют напряжение на выходе U " BUx-

7.5.3.2. Коэффициент асимметрии выходного напряжения опре­
деляют по формуле

Л. U*ix—Un 100 %.

7.6. Ме т о д  6825. О п р е д е л е н и е  д и н а м и ч е с к о г о  д и а ­
п а з о н а  Д

Для вычисления динамического диапазона используют значе­
ния и ,х.тах и С/ах-пп* измеренные по методам 1865, 1870. 

Динамический диапазон Д определяют по формуле

Л =-20 lg , дБ.
unx mm

7.7. М е т о д  6830. О п р е д е л е н и е  к о э ф ф и ц и е н т а  не­
л и н е й н о с т и  а м п л и т у д н о й  х а р а к т е р и с т и к и  Ли»

7.7.1. Аппаратура — по п. 2.1.1 или 2.14.1.
7.7.2. Подготовка к измерениям — по п. 2.1.2.1 или 2.14.2.1.
7.7.3. Проведение измерений и обработка результатов
7.7.3.1. На вход микромодуля подают напряжения U%x. mm, а 

затем и Ьх max. указанные в стандартах на микромодули конкрет­
ных типов, и изхчерянуг соответственно UBUx. mm и (/«ы*. та*. Затем 
Uа*. т*х уменьшают, a IJи*, min увеличивают на одну и ту же вели­
чину Л1/. указанную в стандартах на микромодули конкретных 
типов, и измеряют соответственно U' • их. тех И U вых. min-

Измерение производят на заданной частоте.
7.7.3.2. Коэффициент нелинейности амплитудной характеристи­

ки определяют яо формуле

* « •
«-и ,вых min )“ (У» п- и .

.-Ох
ax.ro in

•AU

7 8. Ме т о д  6835. О п р е д е л е н и е  к о э ф ф и ц и е н т а  г а р ­
м о н и к  Лг

Г
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7.8.1. Аппаратура — no п. 2.14.1.
7.8.2. Подготовка к измерениям — по п. 2.14.2.1.
7.8.3. Проведение измерений
7.8.3.1. Плавно увеличивают напряжение входного синусои­

дального сигнала и измеряют напряжение выходного сигнала, 
устанавливая его равным значению, указанному в стандартах на 
микромодули конкретных типов.

7.8.3.2. Устанавливают переключатель В в положение 2 и из­
меряют коэффициент гармоник.

Измерителем нелинейных искажений измеряют коэффициент 
гармоник выходного сигнала непосредственно в процентах.

Анализатором гармоник измеряют выходное напряжение ос­
новной частоты и всех ярко выраженных гармоник.

7.8.4. Обработка результатов
Коэффициент гармоник определяют по формуле

* г« Ui
100, %

где Vi, U} —  Vn — напряжение 2-й и высших частот;
U, — напряжение основной частоты.

7.9. Ме т о д  6840. О п р е д е л е н и е  к о э ф ф и ц и е н т а  не­
р а в н о м е р н о с т и  а м п л и т у д н о - ч а с т о т н о й  х а р а к т е ­
р и с т и к и / ^

7.9.1. Аппаратура — по п. 2.1.1 или 2.14.1.
7.9.2. Подготовка к измерениям — по п. 2.1.2.1 или 2.14.2.1.
7.9.3. Проведение измерений и обработка результатов
7.9.3.1. Изменяя частоту и поддерживая постоянным напряже­

ние на входе микромодуля, измеряют наибольшее U*ых.т ** и наи­
меньшее т1„ значения напряжений на выходе микромодуля 
в заданной полосе частот.

7.9.3.2. Коэффициент неравномерности амплитудно-частотной 
характеристики в заданной полосе частот определяют по формуле

Кш p=20lg Ущ ц* -ПИ» , дБ.

7.10. М е т о д  6845. О п р е д е л е н и е  к о э ф ф и ц и е н т о в  о с ­
л а б л е н и я  п е р е д а ч и  ( ус иле ния )  на в е р х н е й  и 
н и жн е й  г р а н и ч н ы х  ч а с т о т а х  п о л о с ы  п р о п у с к а ­
ния  К,в. К/*

7.10.1. Аппаратура — по п. 2.14.1.
7.10.2. Подготовка к измерениям — по п. 2.14.2.1.
7.10.3. Проведение измерений и обработка результатов
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7.10.3.1. Изменяя частоту и поддерживая постоянным на входе 
мнкромодуля, измеряют напряжение на его выходе на верхней /*. 
ннжней fH н центральной fa частотах полосы пропускания — Uf„
0 / я ,  U  1 ц .

7.10.3.2. Коэффициент ослабления передачи (усиления) на 
верхней н нижней граничных частотах полосы пропускания опре­
деляют по формулам:

7.U. Ме т о д  6850. О п р е д е л е н и е  д и а п а з о н а  а в т о м а ­
т и ч е с к о й  р е г у л и р о в к и  у с и л е н и я  Д ,ру

Метод применяют при испытаниях усилителей, в которых пре­
дусмотрена автоматическая регулировка усиления.

Для определения диапазона автоматической регулировки уси­
ления измеряют коэффициент усиления по методу 6815 без подачи 
напряжения регулировки (Kv) и при подаче напряжения регули­
ровки (К'и) усиления.

Диапазон автоматической регулировки усиления вычисляют по 
формуле

7.12. М е т о д  6855. О п р е д е л е н и е  к о э ф ф и ц и е н т а  
п у л ь с а ц и и  Ка

Метод применяют при испытаниях источников питания.
7.12.1. Аппаратура
7.12.1.1. Определение коэффициента пульсации Кп производят 

на установке, структурная схема которой приведена на черт. 15.

D
/ —и m pouo jy .u ., J—ос 
ц»лл.гр*ф ;

Черт. 15
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7.12.2. Подготовка к измерениям и проведение измерений
7.12.2.1. Режим работы осциллографа устанавливают для из­

мерения постоянного напряжения и измеряют постоянную состав­
ляющую пульсирующего напряжения U„ol, в соответствии с 
черт. 16. Затем режим работы осциллографа устанавливают для 
измерения переменного напряжения и измеряют переменную со­
ставляющую пульсирующего напряжения U„*f в соответствии с 
черт. 16.

И

7.12.3. Обработка результатов
Коэффициент пульсации определяют по формуле

^  • 100, и .
о  wet

8. МЕТОДЫ ИЗМЕРЕНИЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ. ИМЕЮЩИХ 
РАЗМЕРНОСТЬ СОПРОТИВЛЕНИЯ («ласс 7000)

8.1. М е т о д  7800. О п р е д е л е н и е  в х о д н о г о  с о п р о ­
т и в л е н и я  на  н и з к и х  ч а с т о т а х  (до 1000 Гц) R ,x

8.1.1. Аппаратура
8.1.1.1. Измерение входного сопротивления производят на ус­

тановке. структурная схема которой приведена на черт. 17.
8.1.2. Подготовка к измерениям и проведение измерений
8.1.2.1. Устанавливают переключатель ВЗ в положение 2. С вы­

хода генератора напряжение UT заданной частоты подают через
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магазин сопротивлений на вход микромодуля {переключатель ВI 
в положении /).

8.1.2.2. Изменяя сопротивление магазина, добиваются получе­
ния равенства

где и»ж — напряжение, измеренное на входе микром одул я (пере­
ключатель В2 в положении 2);

Ur— напряжение, измеренное на выходе генератора (пере­
ключатель В2 в положении 1).

Структурная схема намерения входного н выходного сопротивлений

i - генератор; 2 - м о га м ш  «опротнилеияй. ^ -и с т о ч н и к  «кт«М1Я; Я -ж ихрЯ ж одули ; 5 -м ш ианм  
сопротивлений; < ~ и а гр у » ка : Т— измери-гсшь напряж ения

Черт. 17

При достижении указанного выше равенства отсчитывают ве­
личину сопротивления магазина, которое численно равно входно­
му сопротивлению микромодуля.

8.2. М е т о д  7801. И з м е р е н и е  в х о д н о г о  с о п р о т и в л е ­
ния  на  ч а с т о т а х  до  и с в ы ш е  1000 Гц при н а м е р я е м о м  
с о п р о т и в л е н и и ,  с о и з м е р и м о м  с в н у т р е н н и м  с о п ­
р о т и в л е н и е м  г е н е р а т о р а

8.2.1. Аппаратура — по п. 8.1.1.
8.2.2. Подготовка к измерениям и проведение измерений
8.2.2.1. Устанавливают переключатель ВЗ в положение 2. С вы­

хода генератора на вход микромодуля подают напряжение Utx 
определенной частоты (переключатели B l, В2 — в положении 2). 
затем микромодуль отключают (переключатель В1 — в положе-
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ими 3) и измеряют напряжение на выходе генератора при холо­
стом ходе U,х (переключатели В2 в положении /).

8.2.3. Обработка результатов
Входное сопротивление схемы определяют по формуле

Ug*-R< 
Ulx- U „  •

где /?г -внутреннее сопротивление генератора, указанное в его 
техническом описании.

8.3. М е т о д  7802. И з м е р е н и е  в х о д н о г о  с о п р о т и в л е ­
ния на  ч а с т о т а х  д о и  с в ыше ЮООГц при и з м е р я е м о м  
с о п р о т и в л е н и и ,  не с о и з м е р и м о м  с в н у т р е н н и м  с о ­
п р о т и в л е н и е м  г е н е р а т о р а

8.3.1. Аппаратура — по п. 8.1.1 со следующим дополнением:
8.3.1.1. Измерение входных сопротивлений на высоких часто­

тах рекомендуется производить с помощью безиндуктивных и 
безъемкостных сопротивлений.

8.3.1.2. Добавочное сопротивление выбирают из расчета, чтобы 
R r+ R t*  было соизмеримо с Rax.

8.3.2. Подготовка к измерениям и проведение измерений
8.3.2.1. Устанавливают переключатель ВЗ в положение 2. С 

выхода генератора напряжение U, определенной частоты подают 
на вход микромодуля через добавочное сопротивление Яд об (пере­
ключатель В1 — а положении 4. переключатель В2 — в положе­
нии /). Нс отключая добавочное сопротивление, измеряют напря­
жение на входе схемы Uax (переключатель В2 — в положении 2).

8.3.3. Обработка результатов
Входное сопротивление определяют по формуле

О Urx'Rx о*
К#х U r-U n  •

8.4. М е т о д  7805. И з м е р е н и е  в ы х о д н о г о  с о п р о т и в ­
л е н и я  ЯвЫ* иа н и з к и х  ч а с т о т а х  (до 1000 Гц)

8.4.1. Аппаратура — по п. 8.1.1.
8.4.2. Подготовка к измерениям и проведение измерений
8.4.2.1. Устанавливают переключатель BI в положение 2. пере­

ключатели В2 н ВЗ — в положение / и подают с выхода генера­
тора на вход микромодуля напряжение определенной величины 
и частоты.

8.42.2. Затем устанавливают переключатель В2 в положение 3 
и измеряют напряжение на выходе мнкромодуля при отключен­
ной нагрузке Umt,K.x.x. Подключают на выход схемы магазин со­
противлений (переключатель ВЗ — в положении 3). Изменяя со-
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противление магазина, добиваются получения следующего равен­
ства

I I  У п ы х .*.»
2 *

где U *— напряжение на магазине сопротивлений;
Ошых х х — напряжение на выходе микромодуля при отключенном 

магазине сопротивлении.
При достижении указанного выше равенства отсчитывают ве­

личину сопротивления магазина (R„), которое численно равно вы­
ходному сопротивлению исследуемого микромодуля.

8.5. М е т о д  7806. И з м е р е н и е  в ы х о д н о г о  с о п р о т и в ­
л е н и я  на ч а с т о т а х  до и с в ы ш е  1000 Г ц — # вы*

8.5.1. Аппаратура — по п. 8.1.1, со следующим дополнением;
8.5.1.1. Определение выходных сопротивлений на высоких час­

тотах рекомендуется производить с помощью безындуктивных и 
безъемкостных сопротивлений.

8.5.2. Подготовка к измерениям и проведение измерений
8.5.2.1. Устанавливают переключатель В / в положение 2, пере­

ключатели В2, ВЗ в положение 1 и подают с выхода генератора 
на вход мнкромодуля напряжение определенной величины и час­
тоты.

8.5.2.2. Затем устанавливают переключатель В2 в положение 3 
и измеряют напряжение на выходе микромодуля при отключенной 
нагрузке С/,и«.х.*. Подключают на выход микромодуля нагрузоч­
ное сопротивление /?н (переключатель ВЗ — в положение 2) и из­
меряют напряжение на выходе мнкромодуля при подключенной 
нагрузке (U,»*.•).

8.5.3. Обработка результатов
Выходное сопротивление определяют по формуле

р  __ II

9. СНЯТИЕ ХАРАКТЕРИСТИК МИКРОМОДУЛЕЯ (класс 9000)

9.1. Ме т о д  9800. С н я т и е  а м п л и т у д н о й  х а р а к т е ­
р и с т и к и

9.1.1. Аппаратура — по п. 2.1.1 или 2.14.1.
9.1.2. Подготовка к измерениям — по п. 2.1.2.1 и 2.14.1.2.
9.1.3. Проведение измерений и обработка результатов
9.1.З.1. На входе схемы напряжение заданной частоты меняют 

через заданные интервалы и измеряют напряжение на входе и 
выходе мнкромодуля.
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9.1.3.2. Но полученным данным строят амплитудную характе­
ристику — график зависимости выходного напряжения от вход­
ного.

9.2. М е т о д  9805. С н я т и е  а м п л и т у д н о - ч а с т о т н о й  
х а р а к т е р и с т и к и

9.2.1. Аппаратура — по п. 2.14.1.
9.2.2. Подготовка к измерениям — по п. 2.14.2.1.
9.2.3. Проведение измерений и обработка результатов
9.2.3.1. На вход схемы подают напряжение постоянной вели­

чины. Затем изменяют частоту входного напряжения через задан­
ные интервалы и измеряют напряжение на выходе схемы.

9.2.3.2. По полученным данным строят амплитудно-частотную 
характеристику-график зависимости выходного напряжения от 
частоты при постоянном входном напряжении.

9.3. М е т о д  9810. С н я т и е  н а г р у з о ч н о й  х а р а к т е р и с ­
т и к и

Метод применяют при испытаниях усилителей и генераторов 
электрических сигналов.

9.3.1. Аппаратура — по п. 2.1.1 или 2.14.1.
9.3.2. Подготовка к измерениям — по п. 2.1.2.1 или 2.14.2.1
9.3.3. Проведение измерений и обработка результатов
9.3.3.1. На вход схемы подается напряжение постоянной вели­

чины и частоты и измеряется выходное напряжение при различ­
ных сопротивлениях нагрузки, число и значения которых указы­
вают в стандартах на микромодули конкретных типов.

9.3.3.2. По результатам измерений строят нагрузочную характе­
ристику— график’ зависимости выходного напряжения от нагруз­
ки (1/»ик«ф|Ян|).



Г ОСТ 20281—74 С  3 5

ПРИЛОЖЕНИЕ Г

ТРЕБОВАНИЯ К ИЗМЕРИТЕЛЬНЫМ УСТАНОВКАМ ДЛЯ ИЗМЕРЕНИЯ 
ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ИАРАА\ЕТРОВ МИКРОМОДУЛЕИ И РАСЧЕТ 

ПОГРЕШНОСТИ ИЗМЕРЕНИЯ

1. В измерительные установки иходят как измерительные приборы (стрелоч­
ные и радиотехнические), служащие для измерения значений величин необхо­
димых для определения электрических параметров мнкромодулей. так 'н  исгоч- 
“ ,ЫТ‘ теЛМ,“ С сигна'юи- 8 также источники питания испытуемого микро-

2. Исходными данными для определения требований к измерительным уста­новкам являются: г  v .
допустимое отклонение измеряемого параметра, приведенное в стандартах 

на мнкромодули конкретных типов; V
формула, с помощью которой находится значение измеряемого параметра 

"  К0ПТР°ЛЬ" Ых точках схемы электрическим величинам, приве­
денная и описании метода измерения данного параметра; V

" ^ РГ “  конкретной схемы измерений, определяющее воздействие под- 
ключаемого к пей измерительного прибора на измеряемую величину (например 
на напряжение в точке подключения прибора). 1 Р

* ^ И, Г М?рЯСМан велнчнка прямо характеризует определяемый параметр 
ш т  Аля определения параметра производится измерение 

тжна Е ? ™  <,,апрнМср' 70 погрешность измерительного прибора 
« w  .  \  6 Р погрешности измерении параметра и должна быть не м.нее 
чем в 3 раза меньше допустимого отклонения на измеряемый параметр
пети^ина^Итп пап4™ , / 1араметра вычисляе7СЯ по Двум или более измеренным, пелиткнзм, то погрешность измерения определяют по формуле

« - ( /  « ? + ч + . . . - и г .

а я Гдс. й ~  П0ГРСШ,|0СТ‘'измерения параметра;
6i. б т . . . 6 , -  погрешность измерительных приборов, с помощью которых 

измеряются электрические величины, входящие в формулу тли 
определения параметра. у ’  '

нени7 нТпШа^м етр'ЭМСРСНИЯ Д0;ШНа б“ ТЬ В 3 рв3а мсньше допустимого откло 
5. При измерении временных параметров (например, параметров импутьсно- 

1ап«ИП,а',а С помощма осциллографа или другого измерительного устройства 
характеризуемого шириной полосы пропускания (Л/) иляР временем нарастания

( ......... , 350 \
V прн',е'< » « » •=  Лд МГц) нс/  • необходимо, чтобы:

™ . СЛЬН0СТЬ измсРя<‘мого Временного параметра (например г а) превышала 
ВрСМ1 Г РаС1а,," Я показаикй нзмерителыюго прибора не ЕсмсеМм .  3 раза
м е н !Т ;^ „?;?Г С ЧеГеМ̂ 0Г0 H"repB“ a 6bU3 Чем 8 3 раза
оы, (НЛИ KOHrpw,“P°MH«") электрических величии, кого-
ры * адак>тся "рн измерении параметра н не входят н его исчнслеиие (напри-
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мор, напряженке питания, частота испытательного сигнала и т. п.), но могут ока- 
зыиать косвенное влияние на значение измеряемого параметра, должна опреде­
ляться, как укатано в п. 3 настоящего приложения, по допустимому отклонению 
контролируемой величины, указываемой в стандартах на микромолули конкрет- 
иых типов. Поскольку в этом случае контролируемая величина относится к ус­
ловиям измерения, ее влияние иа значение измеряемого параметра нс учитыва­
ется.

7. Поднос входное сопротивление измерительного прибора, определяемое 
как геометрическая сумма активной и реактивной составляющих входного сопро­
тивления. должно превышать полное сопротивление между точками его подклю­
чения не менее чем в 100 раз.

Если это требование технически трудно осуществимо, то влияние подключе­
ния измерительного прибора должно быть оценено и п результат измерения па­
раметра должна быть внесена соответствующая поправка яли входное сопротив­
ление измерительного прибора должно быть аключено в сопротивление нагрузки,

8. Внутреннее сопротивление измерителя тока должно б ш ь  таким, чтобы 
падение напряжения па иск нс превышало 0.5 % от напряжения питании.

Методы измерения электрических параметров и методы снятия характеристик 
обозначаются четырехзначным числом по принятой в настоящем стандарте
системе:

первая цифра (от I до 9) обозначает класса параметров, имеющих одинако­
вую размерность, в следующем порядке:

вторая цифра (8.9) обозначает группу изделия (микромодуль): 
третья и четвертая цифры обозначают номер параметра в пределах одного 

класса в порядке изложении (с интервалом п 5 единиц), при этом четвертая 
цифра определяет помер метода измерения одного параметра (от 0 до 4 илн 
от 5 до 9).

В дальнейшем при включении в стандарт новых параметров они будут обо­
значаться в порядке их включении » пределах указанных выше классов;

при включении в сгандарт новых методов измерения параметра они будут 
обозначаться последующими порядковыми номерами в пределах последней (чет­
вертой) цифры

Нумерацией методов измерения следует пользоваться при ссылках на настоя­
щий стандарт в стандартах на микромолули конхретных типов.

приложении 2
Справочное

ПОРЯДОК НУМЕРАЦИИ МЕТОДОВ ИЗМЕРЕНИЯ

Параметры, имеющие размерность напряжения 
Параметры, имеющие размерность тока 
Параметры, имеющие размерность мощности 
Параметры, имеющие размерность частоты 
Параметры, имеющие размерность времени 
Относительные параметры . . . . .  
Параметры, имеющие размерность сопротивления 
Х а р а к т е р и с т и к и ....................................

Класс 
. 10D0 
. 2000 
. 8000 
. 4000 
. 5000 
. 60С0 
. 7000 
. 9000
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Пример обозначения метода измерения

Метод 7806. Измерение иыходного сопротивления

__________ Номер класса, к которому относится параметр
(сопротивление) по размерности

' ' Группа изделия (микромодуль)
I Номер метода измерения параметра (выходного

сопротивления) в порядке изложения в пределах 
в класса 7000
»

Порядковый номер метода измерении параметр* 
(выходного сопротивления)

ПРИЛОЖЕНИЕ 3 

Справочное

ТЕРМИНЫ. ОПРЕДЕЛЕНИЯ И УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ 
ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ И ХАРАКТЕРИСТИК МИКРОМОДУЛЕИ

Термины Букхеяиое
обоаихчеим* Определение

I. Параметры, имеющие размерность напряжения 
(класс 1000)

1.1. Амплитуда прямо­
угольного импульса

1.2. Средняя амплиту­
да прямоугольного им­
пульса

:.3 . Выброс фронта 
прямоугольного импуль­
са

1.4. Выброс среза пря­
моугольного импульса

U

У..

V*

Напряжение между начальным 
уровнем (установившееся значение 
потенциала в отсутствии импульса) 
и уровнем, проходящим через точку 
пересечения продолжения плоской 
вершины импульса с его фронтом.

Напряжение между начальным 
уровнем и уровнем, проходящим че­
рез точку плоской вершины, соответ­
ствующую середине длительности им­
пульса.

Напряжение между уровнем, 
проходящим через точку пересечения 
продолжения плоской вершины им­
пульса с фронтом, и уровнем про­
ходящем через вершину выброса* 
фронта импульса.

Напряжение между начальным 
уровнем к уровнем, проходящим че­
рез вершину выброса среза импульса.
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Терыиаи
Буквенное

оСо»и»тенк«

1.5. Скол вершины 
прямоугольного импуль­
са

1.6 Минимальная ам­
плитуда запускающих 
импульсов

1 7 Максимальная ам­
плитуда запускающих 
импульсов

18. Г ар ан ти р у ем ая  а м ­
п ли туд а зап ускаю щ и х
импульсов

I.D. Диапазон гаранти­
руемых амплитуд запус­
кающих импульсов

1 10 Допустимый уро­
вень помехи без сигнала

1 II Допустимый уро­
вень помехи с сигналом

1.12. Гарантируемый 
уровень помехи бет сиг­
нала

1.13. Гарантируемый 
уровень помехи с сигна­
лом

1.14. Минимальное 
входное напряжение

1 15. Максимальное 
жходнос напряжение

SU

Una. rein

iив. re*»

U 1ЛШ. г

Un. Я1»

Определение

Напряжение между у р о в»^ - " Ри°я 
ходящим через точку пересечения
Г р ^ »с н .я  п.™» «9 « Г ™ » » " »пульса с его фронтом, и уровнем, 
проводящим через точку пересечения 
продолжений плоской вершины им­
пульса и его среза.

Наименьшее значение амплитуды 
импульсов на входе микромодуля. 
!£и  которой обеспечиваются задан- 
ные значения электрических парамет­

р ы  аи'болhui<e значение амплитуды 
импульсов на входе мнкромодула, 
при которой искажения импульсов 
на выходе микромодуля не выходят 
| за пределы допустимого значения.
I Наибольшее значение минимальной 
амплитуды запускающих импульсов, 
при которой гарантируется усгоПчи- 
пая работа всех микрочодужй дан- 
кого типа.

Интервал между наибольшим зна­
чением минимальной и наименьшим 
значением максимальной амплитуд 
запускающих импульсов, в котором 
гарантируется устойчивая работа в^ех 
микромодулей данного типа.

Наибольший уровень помехи на 
входе микромодуля. не приводящий к 
его срабатыванию.

Наибольший уровень помехи на 
входе микромодуля, при которой не 
наблюдается срыв устойчивой рабо­
ты микромодуля.

Уровень помехи на входе микромо­
дуля. при котором гарантируется его 
несрабатывание.

Уровень помехи на входе микромо­
дуля. не приводящий к срыву его 
устойчивой работы

Наименьшее значение входного на­
пряжения. при котором обеспечива­
ются заданные значения электриче­
ских параметров микромодуля.

Наибольшее значение входного на­
пряжения. при котором обеспечива­
ются заданные значения электриче­
ских параметров микромодуля.
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Терниям Буквенное
обозначена* Онределема

1.16. Диапазон вход­
ных напряжений

Дш, Интервал значений напряжений от 
минимального входного напряжения 
до максимального.

1.17. Диапазон выход­
ных напряжений

Дшя Интервал значений напряжений от 
минимального выходного напряжения 
до максимального.

1.18. Рабочий диапа­
зон напряжений

Лр Интервал между наибольшим зна­
чением минимального и наименьшим 
значением максимального входных 
напряжений, в котором обеспечива­
ется устойчивая работа микромодуля..

1.19. Напряжение соб­
ственных шумов

и а Эффективное значение собственных 
шумов измеренное на выходе микро­
меру ли при закороченном входе.

1.20. Высокий уровень 
пош-нинала

о \ Большее алгебраическое значение 
потенциала на входе (выходе) схемы.

1.21. Низкий уровень 
потенциала

и . Меньшее алгебраическое значение 
потенциала на входе (выходе) схемы.

1.22. Перепад потен­
циала

(/тм{аы» Разность между высоким и низким 
Уровнем потенциала

2. Параметры, имеющие размерность тока 
(класс 2000)

2.1. Потребляемый ток

2 2. Нулевой ток мо­
дулятора

2.3. Ток продвигающих 
и у.пульсов

2.4. Ток считывающих 
импульсов

2.5. Ток записывающих 
импульсов

2 6  Средний ток запи­
си

2.7. Средний выходной 
ток

28, Средний ток поме­
хи

U

/-л

/п,
U
I.

1,-
/»м». <». 
/ааы. <*.

Ток, потребляемый микромодулсм 
от источника питания »  заданном ре­
жиме.

Расчетная величина, характеризую­
щая способность модулятора по­
стоянного тока преобразовывать по­
стоянное напряжение противополож­
ных полярностей в переменное.

Ток, подаваемый » продвигающие 
обмотки ферродкодной ячейки.

Ток, подаваемый в считывающие 
обмотки ферротраиэисториой ячейки.

Ток. подаваемый в записывающую 
обмотку ферродиодной или ферро- 
1ран>историой ячейки.

Постоянная составляющая тока 
записи ферродиодной ячейки.

Постоянная составляющая выход­
ного тока ферродиодной ячейки

Постоянная составляющая тока по­
мехи на выходе ферродиодной ячей- 
ки.нзмеряемого без подачи записы­
вающих импульсов.
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Термины Буквскяо*
сС-омисспяе Определение

3. Параметры, имеющие размерность мощности 
(кл асс 3000)

3.1. Потребляемая 
мощность

Рщ I  Мощность, которую потребляет ми­
кромодуль, работающий в заданном 

I режиме, от всех источи икса питания.

4. Параметры, имеющие размерность частоты 
(класс 4000)

4.1. Нижняя (верхняя) 
граничная частота

4 2. Полоса пропуска­
ния

4.3, Центральная ча­
стота полосы пропуска­
ния

4.4. Частота резонанса

4.5. Максимальная ча­
стота следования им­
пульсов

/- (/.)

А/

и

и

Fti»t

Наименьшее (наибольшее) значе­
ние частоты, иа которой коэффициент 
микроиодуля уменьшается на 3 дБ 
07 значения на заданной частоте.

Диапазон частот, равный разности 
между верхней и нижней граничными 
частотами.

Значение частоты равное полусум­
ме верхней н нижней граничных ча­
стот полосы пропускания.

Значение частоты, на которой ко­
эффициент усилении микромодуля 
принимает максимальное значение.

Наибольшее значение частоты им­
пульсов на входе микро модуля, при 
которой обеспечиваются заданные 
значения электрических параметров 
микромодуля.

б. Параметры, имеющие размерность времени 
(класс 6000)

5.1. Длительность пря­
моугольного импульса

5.2. Длительность 
фронта прямоугольного 
импульса

т* Интервал времени между точками
пересечения прямой, проводимой на 
уровне 0,5 (или другом уровне, ука­
занном в стандартах на мнкромоду- 
ля конкретных типов) параллельно 
оси времени, с фронтом н срезом им­
пульса,

ть Интервал времени между точками
пересечения прямых, проведенных на 
уровнях О.Ш н 0,90  (иди на других 
уровнях, указанных в стандартах на 
мнкромолулн конкретных типов) па­
раллельно оси времени, с фронтом 
импульса.
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Терышш Букмяпое
ойо>анче*на

5.3. Длительность сре­
за прямоугольного им­
пульса

Те

5.4. Длительность пло­
ской вершины прямо­
угольного импульса

т.

5 5. Изменение дли­
тельности импульса при 
прохождении через схе­
му мнкромодуля

5 6  Изменение дли- 
тельмосги фронта им­
пульса при прохождении 
через схему микромоду­
ля

5.7 Изменение дли­
тельности среза импуль­
са при прохождении че­
рез схему мнкромодуля

5.8. Длительность 
фронта потенциального 
сигнала

5.9. Длительность спа­
да потенциального сиг­
нала

5.10. Время задержки
фрОН78 ВЫХОДНОГО ИМ-
пульса иеинпертнруюших 
(инвертирующих) схем 
мнкромодуля

5.11. Время задержки 
среза выходного им­
пульса неинвертируюшмх 
(инвертирующих) схем 
мнкромодуля

5.12. Время включения 
ненквертируккцих (ин­
вертирующих) схем мк- 
кромодули

Ат.

Ли

Ль

U

Тс

*». о

t. .

Ояредв-ккне

Интервал времени между точкамн 
пересечения прямых, проведенных из 
уровнях О.Ш и 0.9U (или на других 
уровнях, указанных в стандартах на 
микромодули конкретных типов) па­
раллельно оси времени со срезом им­
пульса.

Интервал времени между точками 
пересечения прямой, проведенной на 
уровне 0.9U параллельно оси време­
ни, с фронтом к срезом (или его 
продолжением) импульса.

Разность длительностей импульсов 
на выходе и входе схемы микромо­
дуля.

Разность длительностей фронтоп 
импульсов на выходе и входе схемы.

Разность длительностей срезов им­
пульсов на выходе и входе схемы 
мнкромодуля.

Время перехода схемы мнкромоду­
ля нз закрытого состояния в откры­
тое.

Время перехода схемы микромоду­
ля из открытого состояния в закры­
тое.

Интервал времени между началом 
уменьшения (увеличения) входного 
напряжения и началом уменьшения 
выходного напряжения по абсолют­
ной величине.

Интервал времени между началом 
увеличения (уменьшения) входного 
напряжения и началом увеличения 
выходного напряжения по абсолют­
ной величине.

Интервал времени между началом 
уменьшения (увеличения) входного 
напряжения и концом уменьшения 
выходного напряжения по абсолют­
ной величине.
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Термины Вукмяио*
оОооватеяяе Оореле.ыаи»

5.13, Время выключе­
ния пеннпертирукндих 
(инвертирующих) схем 
микромодуля

(шыжл Интервал времени между началом 
увеличения (уменьшения) входного 
напряжении и концом увеличения вы­
ходного напряжения по абсолютной 
величине.

5.14. Время переклю­
чение

/..в

6. Относительные 
(класс 60

Наибольшее значение из tM  и

параметры
00)

6.1. Коэффициент вы­
броса фронта прямо­
угольного импульса

к „ Отношение выброса фронта прямо­
угольного импульса к амплитуде пря­
моугольного импульса,

6,2 Коэффициент вы­
броса среза прямо- 
угольного импульса

К,3 Отношение выброса среза прямо­
угольного импульса х амплитуде пря­
моугольного импульса.

63 . Коэффициент ско­
ла вершины прямоуголь­
ного импульса

Л'д Отношение скола вершины прямо­
угольного импульса к амплитуде пря­
моугольного импульса.

6.4. Коэффициент пере­
дачи (усиления) напря­
жения

Ки Отношение выходного напряжения 
к входному напряжению.

6.5. Коэффициент асим­
метрии выходного напря­
жения при передаче 
(усилении) симметриче­
ских импульсов

К. Отношение разности абсолютных 
величин напряжений на выходе мн- 
кромодуля. полученных при передаче 
(усилении) импульсов положительной 
и отрицательной полярности, к их 
сумме.

6.6. Динамический ди­
апазон

Д Отношение максимального входно­
го напряжения к минимальному 
входному напряжению.

6.7. Коэффициент нели­
нейности амплитудной 
характеристики

к » Наибольшее отклонение значении 
крутизны амплитудной характеристи­
ки микромодули относительно кру­
тизны амплитудной характеристики, 
изменяющейся по линейному закону.

6.6. Коэффициент гар­
моник

К , Отношение средне*»адр этического 
напряжении суммы всех гармоник 
сигнала, кроме нерпой гармоники, к 
среднеквадратичному напряжению 
первой гармоники.

6.9. Коэффициент не­
равномерности амплитуд­
но-частотной характери­
стики

К ., Отношение наибольшего к наи­
меньшему значению напряжения на 
выходе микромодуля а заданной по­
лосе частот
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Термины Буквенное
обозначение Определение

6.10. Коэффициент ос­
лабления передачи (уси­
ления) на верхней гра­
ничной частоте полосы 
пропускамих

/С/. Отношение напряжений на выходе 
мнкромодуля, измеренных иа верх­
ней и центральной частотах полосы 
пропускания

6.11. Коэффициент ос­
лаблении передачи (уси­
ления) не нижней гра­
ничной частоте полосы 
пропускания

К,Ш Отношение напряжений на выходе 
микромодули, измеренных на нижней 
н центральной частотах полосы про­
пускания.

6.12. Диапазон авто­
матической регулиров­
ки усиления

Л .п Отношение значений коэффициен­
тов усиления при подаче и без пода­
чи напряжения регулировки усиления.

6.13. Коэффициент 
пульсации

к „ Отношение переменной составляю­
щей пульсирующего напряжения к 
постоянной составляющей пульсирую­
щего напряжении

7. Параметры, имеющие размерность сопротивления 
(класс 7000)

71 Входное сопротив­
ление

7,2. Выходное сопро­
тивление

/? „  Величина, равная отношению при
ращения входного напряжения мик­
ромодуля к приращению активной 
составляющей входного тока при з а ­
данном значении частоты сигнала 

/?ВИ1 Величина, равная отношению при­
ращения выходного напряжении ми- 
кромодуля к приращению активной 
составляющей выходного тона при 
данном значении частоты сигнала

Я. Характеристики (класс !>000)

8.1 Амплитудиаи ха­
рактеристика

Зависимость выходного напряже­
ния мнкромодуля от входного, сня­
тая на оговоренной частоте, обычно 
выбираемой в середине полосы про­
пускания

( У .* *—ф '£ /» | при / — const).
Амплитудная характеристика пока­

зывает границы линейности схемы и 
может быть использована для опре- 

• деления динамического диапазона Д.
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8.2 .

Тсрмажы Бухаенко*
обозначение

АМ1ЫИтуд110-Ч8-
стотиая характеристика

8.3. Нагрузочная х а­
рактер истина

Определение

Зависимость коэффициента усиле­
ния микромодуля от частоты

(A ct— <p(f) или 1/и., =  ф (0
при У »,- ’ const). Снимается при оп­
ределении полосы пропускания А/ 
или при определении неравномерности 
коэффициента усиления Kv в задан­
ной полосе частот

Зависимость выходного напряжения 
мякромодуля от сопротивления на­
грузки, снятая при неизменных вход­
ном напряжении и частоте

(У«ы«“ ф ;/? .| при const 
и f= co n st)
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