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Настоящий стандарт распространяется на фотоумножители и устанавливает метод косвенного 
измерения отношения сигнала к шуму в сигнале.

Общие требования к проведению измерений и требования безопасности — по ГОСТ 11612.0.
(Измененная редакция, Изм. №  2).

1. ПРИНЦИП ИЗМЕРЕНИЯ

1.1. Измерение отношения сигнала к шуму в сигнале производят при освещении фотокатода 
постоянным световым потоком от источника света А.

1.2. Отношение сигнала к шуму в сигнале определяют путем расчета по измеренным значениям 
сигнала и шума, исходя из того, что распределение энергии шумов по спектру в заданной полосе 
частот равномерно.

1.3. Значение полосы частот должно быть указано в стандартах или ТУ на фотоумножители 
конкретных типов.

(Измененная редакция, Изм. №  1).
1.4. (Исключен. Изм. №  2).

2. АППАРАТУРА

2.1. Измерения проводят на установке, электрическая структурная схема которой приведена 
на чертеже.

/ — и сточни к  света А с ослаби телям и  светового п отока, источником  
н ап ряж ен и я  и в ол ы  метром кон трол я реж им а работы : 2 — ам п ерм етр : 3  — 
светон еп рон и ц аем ая кам ера с ф отоум нож ителем  и резистором  анодной  
нагрузки : 4  — и ст о ч н и к  н ап ряж ен и я  ф отоум нож ителя е делителем  н ап р я ­
ж ен и я (или  отдельн ы е и сточни ки  н ап ряж ен и я  электродов) и вольтметром  
ко н тр о л я  р еж и м а раб оты : S  — у сили тель  н ап р яж ен и я  ш и р о к о п о л о сн ы  и: 

6 — аольтм етр п ер е м ен н о ю  тока
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2.2. Требования к источнику спета А. ослабителям светового потока, источнику напряжения, 
вольтметру контроля режима работы — по ГОСТ 11612.0.

Среднее квадратическое отклонение погрешности установления светового потока, падающего 
на фотокатод, не должно превышать:

5 % — в диапазоне от 10~2 до 10~s дм;
6 % — в диапазоне от 10" 5 до 10~8 дм;
7 % — в диапазоне от 10~8 до 10“ 11 лм.

П р и м е ч а н и е .  Допускается в качестве источника света применять источник с ненормированным 
спектральным составом излучения, используя в качестве меры для его калибровки источник света А.

Погрешность установления эквивалентного светового потока не должна превышать указанную 
выше.

Эквивалентным световым потоком называют потоки от источника света А и от источника света 
с ненормированным спектральным составом излучения, вызывающие одинаковые значения тока 
анода (фототока) фотоумножителя.

2.3. Требования к амперметру — по ГОСТ 11612.0.
Измерения проводят в последних 2/з шкалы.
2.4. Требования к светонепроницаемой камере, источнику напряжения фотоумножителя с 

делителем напряжения (или отдельным источникам напряжения электродов) и вольтметру контроля 
режима работы — по ГОСТ 11612.0.

2.5. Эквивалентное сопротивление анодной нагрузки фотоумножителя должно быть указано с 
погрешностью, не выходящей за пределы ± 4 %.

Значение эквивалентного сопротивления определяется параллельно включенным сопротивле­
нием резистора анодной нагрузки фотоумножителя и активной составляющей входного сопротив­
ления усилителя напряжения.

2.6. Требования к широкополосному усилителю напряжения:
динамический диапазон линейности амплитудной характеристики по отношению к номиналь­

ному значению выходного сигнала при измерении среднего квадратического отклонения напряже­
ния синусоидальной формы должен быть не менее 5 при нелинейности нс более 5 %; эквивалентная 
полоса частот пропускания должна быть указана с погрешностью, не выходящей за пределы ± 5 %;

метод измерения эквип&тентной полосы пропускания частот усилителя указан в приложении 2 
ГОСТ 11612.6;

коэффициент усиления должен быть указан с погрешностью, не выходящей за пределы
± 5 %;

полоса пропускания измерительного тракта, включающего широкополосный усилитель и 
фильтр нижних частот, образованный анодной нагрузкой и емкостью цепи анода фотоумножителя, 
не должна превышать 10 кГц.

2.7. Требования к вольтметру переменного тока:
вольтметр должен обеспечивать измерение напряжения шума с учетом усреднения показаний 

за время измерения с погрешностью, не выходящей за пределы ± 10 %;
рабочий диапазон частот вольтметра должен соответствовать частотному спектру шума на 

выходе усилителя;
вольтметр должен обеспечивать измерение среднего квадратического отклонения напряжения 

шума, имеющего коэффициент амплитуды не менее 4.
Разд. 2. (Измененная редакция, Изм. №  1, 2).

3. ПОДГОТОВКА К ИЗМЕРЕНИЯМ

3.1. Устанавливают напряжение питания фотоумножителя, обеспечивающее световую анод­
ную чувствтельность, указанную в стандартах или ТУ на фотоумножители конкретных типов. 

(Измененная редакция, Изм. №  I, 2).
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4. ПРОВЕДЕНИЕ ИЗМЕРЕНИЙ

4.1. Измеряют ток анода фотоумножителя при отсутствии светового потока.
4.2. Устанавливают значение светового потока, указанное в стандартах или ТУ на фотоумно­

жители конкретных типов.
4.3. Измеряют среднее квадратическое отклонение напряжения шума тока анода фотоумно­

жителя на выходе усилителя при освещении фотокатода заданным световым потоком.
4.4. Измеряют ток анода фотоумножителя при освещении фотокатода тем же световым 

потоком.
Разд. 4. (Измененная редакция, Изм. №  1, 2).

5.1. Отношение сигнала к шуму в сигнале уф„ приведенное к полосе 1 МГц. рассчитывают по 
формуле

где /л — ток анода фотоумножителя при освещении фотокатода заданным световым потоком. А: 
/ 'аг — ток анода фотоумножителя при отсутствии светового потока. А;

Я(кн — эквивалентное сопротивление анодной нагрузки фотоумножителя. Ом;
(/Шф„ — среднее квадратическое отклонение напряжения шума тока анода фотоумножителя на 

выходе усилителя. В:
А/.,... — эквивалентная полоса частот, МГц;

Д/, — полоса частот, равная 1 МГц.
(Измененная редакция, Изм. №  1, 2).

6. ПОКАЗАТЕЛИ ТОЧНОСТИ ИЗМЕРЕНИЯ

6.1. Относительная погрешность измерения отношения сигнала к шуму в сигнале должна быть 
в интервале ± 12 % с установленной вероятностью 0,95.

Закон распределения погрешности — нормальный.
(Измененная редакция, Изм. №  2).

5. ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ

ПРИЛОЖЕНИЯ I, 2. (Исключены, Изм. №  1).
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