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Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т  С О Ю З А  С С Р

Государственная система обеспечения 
единстве измерений 

ПРЕОБРАЗОВАТЕЛИ ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ
РАЗНОСТИ ДАВЛЕНИЙ ГСП Г 'П / ^ 'Г

С УНИФИЦИРОВАННЫМИ выходными 1 О С  1
ПАРАМЕТРАМИ ВЗАИМНОЙ ИНДУКТИВНОСТИ

Методы и средства поверим 8.243—77
Slate system for ensuring the uniformity of measurements.

Measuring transducers for pressure differences with 
unified mutual inductance output parameters oi the ssi.

Methods amt means of verification.

Постановпеимем Государственного комитета стандартов Совета Министров 
СССР от 12 апреля 1977 г. Ht 908 срои введения устаноалеи

с 01.01.1978 г.

Настоящий стандарт распространяется на измерительные пре­
образователи разности давлений (далее—преобразователи) по 
ГОСТ 18140—72 классов точности 1,0 к  ниже с унифицированными 
выходными параметрами взаимной индуктивности 0—10; 
10—0— Ю .мГ по ГОСТ 9895—69 и устанавливает методы и средс­
тва их первичной и периодической поверок.

1. ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

1.1. При проведении поверки должны выполняться следующие 
операции:

внешний осмотр — п. 5.1;
установка начального значения выходного параметра преобра­

зователя—п. 5.2;
проверка герметичности между «плюсовой» и «минусовой» ха- 

мерамн измерительного блока (при выпуске из производства нс 
проводят) — п. 5.3;

определение основной погрешности и вариации выходного па­
раметра — п. 5.4.

Издания официальное 
★

Перепечатка воспрещена 

©  И зд ательство  стандартов , 1977
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2. СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

2.1. При проведении поверки должны применяться средства 
поверки, перечисленные ниже.

2.1.1. Грузопоршневые манометры типа МП по ГОСТ 8291—69.
2.1.2. Образцовые пружинные манометры типа МО по ГОСТ 

6521—72.
П р и м е ч а н и е .  Манометры типа МО. предназначенные для установки 

заданных номинальных перепадов давлений, должны быть 
предварительно поверены при заданных номинальных 
значениях давления

2.1.3. Груэопоршневые мановакуумметры типа МВП-2,5 клас­
са точности 0,05 с пределами измерений — 1.0—0—2,5 кгс/сма 
( - -0 ,1 -0 -0 .2 5  МПа).

2.1.4. Автоматические задатчики давления типа АЗД-2,5 клас­
са точности 0,05 с пределами измерений 0,1 —1,0; 0,1—1,6; 0,2— 
2,5 кгс/см2 (0,01—0,1; 0,01—0,16; 0,02—0,25 МПа).

2.1.5. Жидкостные компенсационные микроманометры с конце­
выми мерами длины по ГОСТ 11161—71.

2.1.6. Жидкостные микроманометры с вертикальной трубкой ти­
па МТБ по ГОСТ 11161-71.

2.1.7. Жидкостные компенсационные микроманометры с микро­
метрическим винтом типа МКВ по ГОСТ 11161—71.

2.1.8. Весовые колокольные микроманометры типа МВК По 
ГОСТ 11161-71.

2.1.9. Магазины комплексной взаимной индуктивности типов 
Р5017 и Р-5017/1 с пределом допускаемой основной приведенной 
погрешности не более 0,25%.

2.1.10. Внбраииомный гальванометр типа М501 (постоянная по 
току при частоте 50 Гц не более 10~7 АЫм щк.).

2.1.11. Нуль-индикатор типа Ф5046 (чувствительность не ме­
нее 5 мм шк/мкВ).

2.1.12. Миллиамперметры переменного тока по ГОСТ 8711—60 
класса точности не ниже 0,5 с пределами измерений 0—0,15; 
0 -0 ,5  А.

2.1.13. Однофазный регулятор напряжения типа РНО-250.
2.1.14. Разделительный трансформатор типа И-57 класса точ­

ности 1.5.
2.1.15. Ртутные стеклянные лабораторные термометры по 

ГОСТ 215—73 с пределами измерений 0—55*С, аттестованные как 
образцовые с абсолютной погрешностью показании не более 0,ГС.

2.1.16. Разделительный сосуд для дифференциальных маномет­
ров по ГОСТ 14320-73.

2.1.17. Стальной баллон малой и средней емкости по ГОСТ 
949—73 с газообразным техническим азотом по ГОСТ 9293—74.

2.1.18. Газовый баллонный редуктор по ГОСТ 6268—68.
2.1.19. Вентили запорные игольчатые по ГОСТ 3149—70.
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П р и м е ч а н и я :
Классы точности и пределы измерений приборов по пп. 2.1 Л; 2.1.2; 2.1.5— 

2.1.8 должны удовлетворять требованиям п. 5.4.2.
2. Допускается применять вновь разрабатываемые яла находящиеся а при­

менении образцовые средства поверхи (см. справочное приложение 3), прошед­
шие метрологическую аттестацию в органах государственной метрологической 
службы н удовлетворяющие по точности требованиям настоящего стандарта.

5. УСЛОВИЙ ПОВЕРКИ

3.1. При проведении позерки должны соблюдаться условия, 
указанные в ГОСТ 18140—77.

3.2. Изменение давления должно быть плавным, без перехода 
за поверяемое значение.

3.3. Среда, передающая измеряемое давление,—воздух или газ.
П р и м е ч а н и е  При использовании грузопоршневого манометра типа 

МП-6 или МЛ-60 между ним и поверяемым преобразова­
телем должен быть установлен разделительный сосуд, 
предохраняющий поверяемый преобразователь ог попа­
дания в него масла. Уровень жидкости в разделительном 
сосуде должен находиться » плоскости торца поршня.

3.4. Ток питания во время позерки должен быть равен 
0,125±  0.0025 А или 0.32±0.006 А для преобразователей с диапа­
зонами выходного параметра 0—10 мГ; 10—0—10 мГ соответст­
венно. частота тока питания 50 ± 0 .5  Гц.

4. ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

4.1. Перед проведением поверки необходимо выполнить следу­
ющие подготовительные работы;

преобразователь устанавливают в рабочее положение с соблю­
дением требований, предъявляемых к монтажу и эксплуатации 
преобразователя;

проверяют герметичность системы, состоящей из соединительных 
линий и образцового прибора, давлением, равным предельному 
номинальному перепаду давлений поверяемого преобразователя. 
При определении герметичности систему отключают от устройст­
ва, создающего давление. Систему считают герметичной, если по­
сле трехминутной выдержки под давлением, разным предельному 
номинальному перепаду давлений, в течение двух минут в ней не 
наблюдается падение давления.

5. ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

5.1. В н е ш н и й  о с м о т р
5.1:1. При внешнем осмотре должно быть установлено соответ­

ствие поверяемого преобразователя следующим требованиям:
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при ‘перзнчной поверке преобразователь должен иметь паспорт 
приборостроительного или прибороремонттого предприятия;

при периодической поверке преобразователь должен иметь пас­
порт или документ, его заменяющий;

маркировка преобразователя должна соответствовать ГОСТ 
18140—77;

преобразователь нс должен иметь повреждений и дефектов, 
ухудшающих внешний вид и препятствующих его применению.

5.2. У с т а н о в к а  н а ч а л ь н о г о  з н а ч е н и я  в ы х о д н о ­
го п а р а м е т р а  п р е о б р а з о в а т е л я

5.2.1. Начальное значение выходного параметра М (взаимная 
индуктивность при отсутствии перепада давлений) устанавливают 
равным:

нулю (для преобразователей с диапазоном выходного парамет­
ра 0—10 мГ) — по магазину типа Р-5017,

минус 10 мГ (для преобразователей с диапазоном выходного 
параметра 10—0—10 мГ) — по магазину типа Р-5017/1.

5.2.2. Погрешность установки начального значения выходного 
параметра по магазину комплексной взаимной индуктивности не 
должна превышать 0,25 абсолютного значения предела допускае­
мой основной погрешности поверяемого преобразователя.

5.2.3. Начальное значение выходного параметра преобразова­
теля устанавливают устройством, позволяющим корректировать 
указанное значение по магазину комплексной взаимной индуктив­
ности.

Магазином комплексной взаимной индуктивности определяют 
остаточную взаимную индуктивность Afo, которая нс должна пре­
вышать значения, установленного для данного преобразователя. 
При всех дальнейших операциях поверки положение ручки оста­
точной взаимной индуктивности магазина не изменяют.

П р и м е ч а н и е .  Для преобразователя с диапазоном выходного парамет­
ра 10—0—10 мГ остаточную взаимную индуктивность оп­
ределяют при давлении, равном половине предельного но­
минального перепада давлений.

5.3. П р о в е р к а  г е р м е т и ч н о с т и  м е ж д у  « п л ю с о ­
вой» и « м и н у с о в о й »  к а м е р а м и  и змер-и т е л ь н о г о  
б л о к а

5.3.1. При проверке герметичности в «плюсовую» камеру изме­
рительного блока преобразователя подают давление, равное пре­
дельному номинальному перепаду давлений.

Допускается проводить проверку герметичности в процессе по­
верки при определении основной погрешности, выдерживая преоб­
разователь под предельным номинальным перепадом давлений в 
течение 5 мин.

5.3.2. Преобразователь должен быть отключен ог устройства, 
создающего давление.
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5.3.3. Преобразователь считают герметичным, если поме тре.х- 
минутной выдержки под давлением, равным предельному номи­
нальному перепаду давлений, в течение последующих 2 мин не 
наблюдается изменение выходного параметра М.

В случае изменения выходного параметра М при изменении 
температуры окружающего воздуха на А С С, преобразователь счи­
тают герметичным, если в течение 15 мин изменение выходного 
параметра М не превышает значений, определяемых по табл. 1.

Т а б л и ц а  1
Мрсделдеый почнкьаьмнй itepcnu Л*»лекий

Лопуск»емое Дооуск»ем«е измене-
нгс.1** (Па) «гсХм* (МП») тем пературите

И»Н? иыхолисго n ip i- 
метр» М. %

4  { « )
6 .3 (63 ) —
« 0 (1 0 0 ) — 150 (|Д Г | +  0 .1  )
1 6 0 6 0 ) —
25(250) — 0 .3

40(400 ) — в з  ( |Д Г ) 4 - 0 .1  )
63 (6 3 0 ) —

100(1000) __ 3 0  (|Д < ) +  0 ,1 )
160(1600) —

250 (2 5 0 0 ) __ 0 .5 14 Г|Д»| +  0 .!>
400(4000) —

630(6300)
1 0 0 0 (1 0 0 0 0 )

— 6  < |Д /1 +  0 .1 )

1600 (16000 ) - з  ( М  + 0 . 1 )

2 5 0 0 (2 5 0 0 0 ) 0 .25 (0 .025 ) 2  (|Д Г / + 0 . 1 )
4 0 00 (40  000) 0 .4 (0 .0 4 )

__ 0 .63(0 .063)
— 1.0(0.1)
— 1.6(0.16) 1 ( М  + 0 . 1 )
— 2.5 (0 .25 )
— 4,0(0.41

— 6 .3 (0 .63 ) 1 .0 0 .3  (|Д Г| -\ 0 . 1 )
10,0(1.0)

П р и м е ч а н и е .  Изменения температуры и выходного параметра должна 
иметь одинаковый знак.
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5.4. О п р е д е л е н и е  о с н о в н о й  п о г р е ш н о с т и  и в а ­
р и а ц и и  в ы х о д н о г о  п а р а м е т р а

5.4.1. При определении основной погрешности по образцовому 
прибору устанавливают перепад давлений, равный номинальному, 
а по магазину комплексной взаимной индуктивности измеряют вы­
ходные параметры преобразователя: взаимную индуктивность М 
и угол потерь г .

П р и м е ч а н и е .  При использовании грузопоршневого манометра типа 
МП-6 и МП-60 номинальный перепад давлений устанав­
ливают следующим способом: на грузоприемное устрой­
ство манометра накладывают грузы,'масса которых соот­
ветствует номинальному перепаду давлений, а от баллона 
со сжатым азотом через редуктор и вентили в преобра­
зователь и разделительный сосуд подают давление до тех 
пор, пока поршень грузопоршнсвого манометра нс уста­
новится в рабочее положение по ГОСТ 8291—69. Схема 
подключения вышеуказанных приборов н устройств при­
ведена в обязательном приложении 1.

Угол потерь не должен превышать установленного для дачного 
преобразователя значения.

При выборе типа магазина и предела измерений миллиампер­
метра (п. 2.1) следует руководствоваться пп. 3.4 и 5.2.1.

П р и м е ч а н и е .  Угол потерь е определяют при предельном номинальном 
перепаде да «.тений При промежуточных значениях пере­
пада давлений положение ручки утла потерь магазина 
изменяют в пределах допуска для получения минимальной 
световой полосы вибрационного гальванометра или мини­

мального отклонения стрелки нуль-нндикатора от пулевого 
положения.

5.4.2. При выборе образцового прибора для задания номиналь­
ного перепада давлений для определения погрешности поверяемого 
преобразователя должно быть соблюдено следующее условие:

А.
Лтах

1004 в.-<СТп.

где 7П — предел допускаемой основной погрешности поверяемо­
го преобразователя, выраженный в процентах от нор­
мируемого значении;

5а— предел допускаемой основной погрешности магазина 
комплексной взаимной индуктивности, выраженный в 

процентах от диапазона выходного .параметра М;
Д,— предел допускаемой абсолютной погрешности образцо­

вого прибора для задания номинального перепада при 
давлении, равном предельному номинальному перепа­
ду давлений поверяемого преобразователя;

Л mu — предельный номинальный перепад давлений поверяе­
мого преобразователя;

С — коэффициент запаса точности;
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С-='/з — для преобразователей класса точности 1,0;
С='/« — для преобразователен класса точности 1,5 и ниже.
Примечание.  и Ь\ должны быть выражены в одних к тех же

единицах давлении.
5.4.3. Основную погрешность преобразователя определяют ера- 

внением действительных значений выходного параметра Л1 с рас­
четными.

Расчетные значения выходного параметра М ?, мГ, приведенные 
в табл. 2, для номинальных значений перепада давлений опреде­
ляют по формуле

-------М„
г '‘шах

где Мл — коэффициент, равный;
10 мГ — для преобразователей с диапазоном выходного 
параметра 0—10 мГ;
20 мГ — для преобразователей с диапазоном выходно­
го параметра 10—0—10 мГ;

Mi  — коэффициент, равный:
нулю — для преобразователей с диапазоном выходного 
параметра 0—10 мГ;
10 мГ — для преобразователей с диапазоном выходного 
параметра 10—0—10 мГ;

Л — заданный номинальный перепад давлений.
П р и м е ч а н и е ,  h miX и Л должны быть выражены в одних а тех же еди­

ницах давления.
Т а б л и и а  2

НомкшлшиЯ перепал 
давления. %

1’ич«тна« знамени* плодного параметр» Afp при .питаете  
выходного параметра. чГ

0 Ю ю —о —ю

0 0 - 1 0 . 0
20 2 .0 - 6 , 0
25 2 .5 - 5 . 0
50 5 .0 0
75 7 .5 ч  5 . 0
80 8 .0 +  6 .0

100 1 0 .0 +  1 0 .0

П р и м е ч а и и е. Знаки «—» и «—» обозначают противоположные направ­
ления фаз напряжения.

5.4.4. Основную погрешность преобразователя определяют не 
менее чем при пяти значениях перепада давлений, в том числе при 
предельном номинальном перепаде. Поверку преобразователя при 
этих значениях перепада давлений проводят вначале при плавном 
возрастающем перепаде, а затем после выдержки под предельным 
номинальным перепадом давлений не менее 5 мин, при плавно убы­
вающем перепаде давлений.
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5.4.5. Предел допускаемой основной погрешности преобразов., 
теля должен соответствовать значению, указанному -в ГОСТ 
18140-77.

5.4.6. Основная погрешность преобразователя не должна пре­
вышать при первичной поверке—0.8 К. при периодической повер­
ке— К, где К— класс точности преобразователя.

5.4.7. Допустимые отклонения AM  выходного параметра М от 
расчетных значений определяют:

при первичной поверке по формуле
Д Л 4-г 0.008/ОИд,

при периодической поверке по формуле 
ДМ-±0.01/СЛ1д.

П р и м е ч а н и е .  ,В справочном приложении 4 приведены допустимые от­
клонения выходного параметра Л1 для преобразователей 
классов точности 1,0 и 1,5.

5.4.8. Вариация выходного параметра, определяемая при каж­
дом значении перепада давлений, хроме нулевого и предельного 
номинального, не должна превышать значения, указанного в 
ГОСТ 18140-77.

5.4.9. Вариацию выходного параметра определяют как разность 
между значениями выходного параметра, соответствующими од­
ному и тому же значению перепада давлений, полученными при 
приближении к нему от меньших значений к большим и от боль­
ших к меньшим.

5.4.10. При снижении перепада давлений до нуля отклонение 
выходного параметра М  от начального значения нс должно пре­
вышать половины предела допускаемой основной погрешности.

5.4.11. Выходной параметр М по магазину взаимной индуктив­
ности определяют с погрешностью до второго знака после запя­
той.

5.4.12. Основную погрешность преобразователя у в процентах 
вычисляют по формуле

I Al+Af,
V— S ir -

Вычисления 7 проводят с погрешностью до второго знака после 
запятой.

«. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

6.1. Преобразователи, удовлетворяющие требованиям настоя­
щего стандарта, допускаются к применению.

6.2. При положительных результатах первичной поверки в пас­
порте приборостроительного или прнбороремонтного предприятия 
производят запись о годности преобразователя к применению с
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указанием даты позерки и удостозеряют запись в установленном 
порядке.

6.2.1. Запись в паспорте результатов государственной поверки 
удостоверяют -подписью поверителя и оттиском повсритсльного 
клейма.

6.2.2. Запись в паспорте результатов поверки, проведенной 
приборостроительным или лрибороремонтным предприятием, удос­
товеряют в порядке, установленном предприятием.

6.3. При положительных результатах периодической поверки в 
паспорте (или в документе, его заменяющем) производят запись 
о годности преобразователя к применению с указанием даты по­
зерки и удостоверяют запись в установленном порядке.

6.3.1. Запись в паспорте (или документе,-его заменяющем) ре­
зультатов государственной поверки удостоверяют подписью пове­
рителя и оттиском поверительного клейма.

6.3.2. Запись в паспорте (или документе, его заменяющем) ре­
зультатов ведомственной поверки удостоверяют в порядке, уста­
новленном в ведомственной метрологической службе.

6.4. По результатам поверки составляют протокол по форме, 
указанной в обязательном приложении 2.

6.5. Преобразователи, нс удовлетворяющие требованиям стан­
дарта. бракуют к не допускают к выпуску из производства, ремон­
та, а находящиеся в эксплуатации — к применению.
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ПРИЛОЖЕНИЕ I  
Обязательное

Схема подключения грутопоршнеяого манометра и рмделитслаиого сосуд» 
к поверяемому преобраюяателю
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2 
Обязательное

ПРОТОКОЛ м

____________ • 19______ г

поверки_______________________________________________тип_______________
(*ы|мемио*ми* ир«ойт>».»оим<л»(

N.-______________пределы и з м е р е н и й ______________________

Класс точности___________. принадлежащего________________________(MJUMC.iUOcmtC IŜ CinpiMTlM.

чргшвкодии. учреждение)
Образцовые приборы;

на входе; т и п ____________________________ 1* ____________ верхний предел

измерений  ______________________________ класс точности_______________

«а выходе: тин ____________________________  № ________________  диапазон

измерений __________________________________класс точности_______________

Н о м ш ы л м ю е  
з н а ч е н и е  п о-  
poruA J л ея -  

лгн и й  А. 
кге см*
1КГС ч * |

Р к ч с т и о с  
эи 4ч с1ш с  

в ы х о д н о г о  
п а р а м ет р а  

М р .  uf-

Л«ПС-1Я>ПС.Ш[ОС V I -
'1*и м я  a u x n a u o r o  г.е- 

р я м о т р е  Л ). м Г

П о г р е ш и м * ! , п о к -  
р я о м о г о  п р о о б р а за *  

■ я тсл я. % В аря -
1ШЫ,

м Г I
иniKMMiR

КОД
О СогтныА

х о д
П ; ч » .А

ХОД
О б р й т и А

ХОД

Предел допускаемой

основной погрешности________  %

Доп ус кземая каркания________ мГ

Наибольшая погрешность

поверяемого преобразователя____ %

Наибольшая вариация__________ мГ

Преобразователь годен, забракован. 

Подпись лица, выполнявшего поверку
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ПРИЛОЖЕНИЕ S
Справочное

ОБРАЗЦОВЫЕ СРЕДСТВА ПОВЕРКИ. ДОПУСКАЕМЫЕ К ПРИМЕНЕНИЮ

Жидкостный мамохстр с оптическим отсчетом п ртутным заполнением тип» 
OMO-J. класса точности 0.15 с пределом измерений 0—800 мм рт. ст. 
(0.—0.107 МПа);

контрольный ртутный манометр с дистанционным отсчетом типа МКД клас­
са точности 0.1 с пределами измерений 0—1,0; 0—1.6 хгс/смг (0—0,1; 
0—0,16 >U 1а);

автоматический контрольный задатчик типа АКЗ-1,6 класса точности 0.1 Ч 
пределом измерений 0.1—1.6 кгс/см1 {0.01—0,16 Л1Па);

манометр контрольный цифровой типа КМЦ-1,6 класса точности 0.1 с пре­
делом измерений 0—1,6 кгс/см2 (0—0,16 МПа);

грузосильфояный дифференциально-трансформаторный манометр контроль­
ный типа МКБ класса точности 0.1; 0.16 с пределами измерений от 0 —C.2S до 
0-S .3  кгс/см* (от 0-0.025 до 0 -0.63 МПа) по ряду R5 ГОСТ 8032-56;

переносные приборы типов ППР-1 и ППР-2М с пределамк измерений избы­
точного давления 0—1000 мм вод сг. (С—0.01 МПа); 0—1000 мм рг. ст. 
(0-0.135 МПа).

П р и м е ч а н и е .  Приборы ППР-1 и ППР-2.Ч. предназначенные для устано­
вки заданных номинальных перепадов давлений, должны быть предварительж> 
поверены при заданных номинальных значениях давления. Приведенная погреш­
ность указанных приборов в процентах у ' на поверяемых отметках шкалы с 
учетом поправок должна удовлетворять условию

у’+Л, сСуа.

ПРИЛОЖЕНИЕ 4 
Справочное

Допустимые отклонения выходных параметров от расчетных

Допуск. чГ

Преобразователи с выхолим» параметром. ыГ

Нэиииалмшй 0-К1 10- о - ю
пародах. % Класс точности Класс точности

1.0 1.6 1.0 1.6

/ с - 0 .  Н >0—1.61 /С —1.2 /О - ц о  120—0.8 K '- I .S  ' К ’—1.2

11 0 .0 5 0 .0 4 0 .0 7 5 0 .0 6 0 .1 O.OS 0 .1 5 0 .1 2
.’5 0 .1 0 .0 8 0 ,1 5 0 .1 2 0 .2 0 .1 6 0 .3 0 .2 4
.S0 0 .1 0 .0 3 0 ,1 5 0 .1 2 0 .2 0 .1 6 0 .3 0 ,2 4
75 0 ,1 0 .1 » 0 .1 5 0 .1 2 0 .2 0 .1 6 0 .3 0 .2 4
100 0 .1 0 .0 8 0 .1 5 0 .1 2 0 .2 0 .1 6 0 .3 0 ,2 4
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