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ME)KFOC)/,EI,APCTBEHHbIVI CTAHAAPT
ANMIOMUHUR rocT

MeTog onpeseneHnsa TuTaHa 12697.10-77
Aluminium. B3ameH

Method lor determination of titanium FOCT 12706—67

B 4acTu pasf. 2

MKC 77.120.10
OKCTY 1709

MocTaHOBNeHMeM [TocyfapCTBEHHOro KomuTeTa cTaHgaptoB Coseta MwuHucTpoBs CCCP o1 27.09.77 Ne 2315 pata

BBE/leHNsA yCTaHOB/NEHa
01.01.79

OrpaHuueHne cpoka AeicTBus CHATO no npotokony Ne 3—93 MexrocyfapCTBEHHOro COBeTa MO CTaHAapTusauuu,
MeTponorun u ceptugukauum (MY C 5-6—93)

HacToswmii cTaHAapT ycTaHaBMBAET (HOTOMETPUYECKUNIA METOZ ONpefie/ieHNs TUTaHa B &/IIOMUHUKN (NMpu
MaccoBoi gone TutaHa ot 0,0003 £o 0,2 %).

MeTopa ocHoBaH Ha 06pa3oBaHUM OKPaLLEHHOr0 KOMIM/IEKCHOI0 COeUHEHUS TUTaHa C AnaHTUNMNNPUII-
M6TaHOM. TpexBasIeHTHOE )Ke/1e30 BOCCTaHAB/IMBAIOT aCKOPOMHOBOI KMC/IOTOM.

OKpalleHHbI pacTBop (hoTOMeTPUPYIOT Npu X= 385 HM.

(N3meHeHHas pegakums, N3m. Ne 1,3).

1. OBLWWME TPEBOBAHWA

11. O6uwue TpeboBaHMsA K MeTody aHanm3a — no MOCT 12697.1—77 n TOCT 25086—387.
(N3meHeHHas pefakums, M3m. Ne 2, 3).

2. AMMNAPATYPA, PEAKTUBbLI 1 PACTBOPbI

doToanekTpokonopumeTp TMnoB ®3IK-56M. ®3K-60, KOK nnm cnektpodotomeTp Trnos CP-16,
C®-26 nv aHaIorMyHoro Tuna.

Becbl nabopatopHble no MOCT 24104—884 2-ro Knacca TOYHOCTU C MOrPeLHOCTbI0 B3BELUMBAHMSA
0.0002 .

Becbl nabopaTopHble TexHuyeckme BJ1T-200 4-ro knacca TOMHOCTW C UeHoi geneHus 0,01 r nam
aHaI0rMyHoOro Tmna.

AnekTporeyb MydesibHas ¢ TEPMOPErynaTopom, obecrneymnsaroLmm Temnepartypy Harpesa 1000 *C.

Kucnota consiHaa no MOCT 3118—77, pasbaBneHHas 1:1 n 1 monb/gm* pacTeop.

Kucnota cepHas no MOCT 4204—77, pas6asneHHasd | : 1, 1 :4n 1:6 n 0,5 mons/gm3 pactsop.

Kucnota asoTHasa no TOCT 4461—77 n pasbasneHHas 1: 1

>Keneso, He cogepkallee TUTaHa, NonyyYeHHOe KapboHUIbHbIM COCO60M.

PacTBop XN0pHOro >kenesa ¢ MaccoBoi goneid 0.1 %; roToBAT cnegylowmm obpasom: 0,5 r xenesa
pacTBOPSAIOT B COMIAHON KUCNOTE, OKUCASKOT HECKO/IbKUMW Kanasamm asoTHOM KWUCAOTbl NPU HarpesaHuu u
pa36aBnsaoT Bogon 4o 500 cm1

[vaHTuHNnpun.meTaH, pacTBop ¢ MaccoBoli fgoneli 5 %B pactBope | MOnb/AM* CONAHON KUCAOTbI, ANA
YCKOPEHUSA PacTBOPEHUS UV MPU BbINaeHUN KPUCTA/I/IMYECKOr0 0cajKa pacTBop HarpesatoT 4o 40—50 C.
[na ctabununszaumm pacteopa K HeMy 106aBns0T 3—b5 FacKoOpOMHOBOM KUCMOTbI, PacCTBOP XPaHST B COCyAe
TEeMHOro LgeTa.

*C luons 2002 r. BBefeH B felictene MOCT 24104—2001.

M3paHue ogmunanbHoe MepeneyaTka BocrpeLleHa

M3paHue ¢ N3meHeHuamu Ne |, 2, 3. yTBep>KAeHHbIMU B fekabpe 1980r., Hos6pe 1985r1., mae 1988r.
(MyCc3-81,2-86,8-88).
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KucnoTa ackop6rHoBasi, CBEXXeNPUIroTOB/IEHHbI PacTBOP C MaccoBOW AoNen 2 %.

Hatpus rugpokeng no MOCT 4328—77, pacTBOpbl C MaccoBoW gonei 20 U2 %. XpaHAT B NONN3TUIE-
HOBOW nocyge.

Megab cepHokmucnasa no MTOCT 4165—78, pacTBOp ¢ MaccoBoii fonen 5 %

Kanuit nHpocepHoKHcbIA no MTOCT 7172—76.

TwuTaHaanoKcua,.

PacTBopbl TUTaHa CTaHAapTHbIe.

PacTBop A; rotoBaT cnegyrowmm obpasom: 0.1670 r npokaneHHoro npyu 900 'C gnokcuga TuTaHa
CNAaB/SAT C ABaALATUKPATHBIM KO/IMYECTBOM MUPOCEPHOKMCIION0 Kasinst 0 NONy4YeHNs Nnpo3padyHoro rnsiasa
B NJATMHOBOM TUre. [nas BbILenaumMBatoT Npy HarpesaHun 100 cM’ CepHOI KUCMOTbI, pasbasieHHol 1:1,
1 M0C/e OX/TAXAEHUS NMepeBOAAT B MepPHYO Konby BMecTMMOCTbiO 1000 cm*. 3aTtem npunusatoT 100 cM* cepHoit
KWCNOTbI, pa3baBneHHoi | : 1, fonnBaloT 40 METKM BOAOW 1 nepeMelunBaioT unm 0.1 r TUTaHa pacTBOPSIOT B
20 cm’ pacTBOpa cepHoli KUCNoTbl 1:4, NOCTe pacTBOPEHMS OKMUCASIOT KOHLEHTPMPOBAHHOM a30THOM KM1Co-
TOR, fo6aBNsAeMO NO Kanasm, pacTBOp BbINapuBaloT 40 MapoB CEPHOro aHrngpuaa. 3ateM pacTBOpPsIOT B
Bofe, Ao6aBnaoT 100 cm3pacTBopa CEPHOM KMCNOTbl 1: | 1 NepeHOCAT B MEPHYO KONBY BMECTMMOCTbIO
1000 c™m', cogepxkaLlyto 100 cm'pacTBOpa CEpHON KMCIOoTbl 1: 1, 1 nepemeLLmnBatoT.

1cm’ pactBopa A cogepxuT 0,1 Mr TutaHa (Ti).

PactBop B; rotoBAT neped ynoTpebreHvem cnegytowMm obpasom: nMneTKoi otémpaoT 50 cm’
pacTBopa A B MEPHYH K06y BMeCTUMOCTbIO 500 cM’, LONIMBAlOT CEPHOM KUCIOTON, pasbasneHHol 1: 6, go
METKM 1 NepemMeLLBaroT.

lcm’ pactBopa b cogepxuT 0.01 mr TutaHa (Ti).

Kucnota htopuctoBogopogHasa no FOCT 10484—78.

Hukenb xnopucTbin no MTOCT 4038—79, pacTBop ¢ Maccosoi gonei 0,2 %

TaH MeTanIMuecKuii.

Pam. 2. (M3meHeHHas pegakumsa. M3m. Ne 1, 3).

3. NMPOBEAEHWNE AHAJIN3A

3.1 HaBecky afloM1HMA Maccoi 2 r MOMeLLalT B CTakaH BMeCTUMOCTbH0 400 cM’, npuamsatoT 50 cm’
CONSAHON KWCNOTbI, pa3basneHHoR | : 1, 1 HAKPbIBAOT YacoBbIM CTEK/IOM. [Mocne OKOHYaHUS 6ypHOR peak-
LuM 06MbIBAIOT CTEK/IO M CTEHKM CTaKaHa ropsiveii Bo4O 1 HarpeBatoT O pacTBOPEHNS HaBecKu. B cnyyae
MeZ/IEHHOr0 PaCTBOPEHNS a/IIOMUHUSA BCTaKaH 406aBnsoT 1cm' pacTBopa X/I0pUCTOro HUKeNS.

Mocne oxnaxaeHns cogepXXMMOe cTakaHa NnepeBoaAT B MePHYHO Konby BMecTMMocTbio 100 cM3 cogep-
Xatyto 20 cM' pacTBopa cepHol KucioTbl 1:1, pa3baaTsaoT 4O METKM BOAOW Y TLLATEIbHO MepeMeLLmnBatoT.

Ecnun pacTBOp He COBCEM MPO3PaYHbIi, TO Nepes nepeBefieHEM B MepHYHO KOnby pacTBop (unbTpyoT
yepes PUIbTP «CUHSASA NeHTa» B CTakaH, CoAepXallinii 4 cMm' pacTBopa CepHOM KMcnoTbl 1:1, npombiBas
(UNbTP M CTaKaH HeCKO/TbKO pa3 ropsiyeli BOJO.

dUbTP ¢ 0CAAKOM NOMELLAT B NAATUHOBbIA TUrefb, BbICYLLUBAKOT, 030/19H0T U NPOKaMBaloT Npu
1000 *C. Mocne oxnaXxaeHns K ocTaTKy 106aBNsOT 2 cm3pacTBopa cepHoii kucnoTtbl 1:1. 3—b6 cm' dTopuc-
TOBOLOPOAHON KUCMOTbI M 3—4 Karn/v KOHLEHTPUPOBaHHOW a30THOM KUC/OTbI, BbINapyBatoT, NpoKanvsaroT
1 ocTaTok cnnaenstoT ¢ 0,5—1 r nHpocynbgata kanmsa npv 800 "C [0 nonyyeHWUs npo3padHoro anasa. Mocne
OXNTaXAeHUSA BbllLenavyMBatoT canas 5 cM* pacTBopa cepHoit KMcnoTbl | : 6 npu HarpeBaHun. Cofep>xnmoe
TUINSA NPUANBAIOT K (PUALTPATY, CMbIBas HEGONbLUMM KOMMYECTBOM BOAbI, 3aTEM ynapusaloT PUAbLTPAT A0
o6bema 30—40 cm3

OxnaxAeHHbI pacTBOP NepPeHOCAT B MePHYH Konby BMecTMMOCTbO 100 cm*, cogepxaigyto 15 cm*
pacTBopa CepHOW KMCMOTbI, pa3baBneHHoi 1: 1, foNMBalOT 40 METKM BOLOI M NepemMeLIvBatoT.

OT6upatoT nmMneTkon 5—50 cM* pacTBOpa B 3aBUCMMOCTM OT NPeAnosiaraeMoi MaccoBoi 40 TUTaHa B
MepHYI0 Konby BMeCTUMOCTbIO 100 cM* 1 pasbaaTatoT BOfoM Ao 50 cv*. 3aTeM NpuanBatoT Npu nepemeLLmBa-
Hun 15 cM* cepHON KMCNOTbI, pasbaaneHHoM 1:1.5 cM1acKop6MHOBOW KMCNOTbI, 2 Kanau pacTeopa
CEePHOKUCION Mean 1 Yepe3 5 muH 10 cM* pacTBopa AuMaHTUNMPUIMETaHa. pa3baaTAoT pacTBOp 40 METKU
BOZOV 1 NepemelLMBatOT. Uepes 14 13MepsatoT ONTUYECKYIO &/I0THOCTb PacTBOpa Ha POTO3/1eKTPOKOIOPUMET-
pe nnn Ha cneKT pohoTOMETPE, YUUTbIBASA, UTO MAKCMMYM CBETOMOT/IOLLEHHS PacTBOPOB COOTBETCTBYET A/INHE
BOJIHbI 385 HM.

PacTBOpPOM CpaBHEHWS CY>KUT BOAA.

OfHOBPEMEHHO MPOBOAAT KOHTPO/IbHbINA ONbIT.
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[na atoro 50 cM' consiHOM KWCNOTbI, pa3baBneHHoW 1:1, BbinapmsaloT B cTakaHe 0 5—10 cm*,
pa36aBnsOT BOAOW, MepeBOAAT B MepHYH Konby BMecTMMOCTbio 100 cM', ONMBalOT O METKM BOAON U
nepeMeLLINBatoT.

OT6MpaloT &/IMKBOTHYHO YaCTb PacTBOPa, COOTBETCTBYIOLLYHO a&/IMKBOTHOM YacTW UCCMeSyeMOro pacTBo-
pa, B MEPHYIO KON6y BMeCTMMOCTbIO 100 CM' M NPOBOAAT aHasIM3, Kak yKa3aHo BblLLe.

Maccy TuTaHa onpejensoT No rpagynpoBoYHOMY rpaduky 1, yumTbiBas MonpaBKy KOHTPOSIbHOIO
onbITa.

(N3meHeHHasa pegakumsa. M3m. Ne 1, 3).

3.2. lns onpegeneHns TUTaHa B a/IIOMUHMW BbICOKOM YNCTOTbI HABECKY aTHOMWHHS Maccoil 3 r pacTBo-
psoT B 50 cM' pacTBopa rmapokcuga HaTpus ¢ mMaccoBoi gonein 20 % B cTakaHe BMeCTMMOCTbHO 400 cm’,
NOKPbITOM YacoBbIM CTEK/IOM.

Mo okOHYaHWK BYPHOW peakLmn CTEK/IO M CTEHKM CTakaHa 06MbIBaOT ropsiveil BOAOM M HarpesatoT fj0
pacTBOpeHMs1 HaBeCcKW. 3aTtem npunveatoT 100 cmlropsyeit Bogbl, 3 CM' pacTBOpa X/I0PHOIO0 Xese3a, nepeme-
LUMBAIOT M HarpeBatoT A0 Koarynsaumm ocagka. fopsunin pactBop unbTPyHOT Yepes unbTp «6enas neHTa*,
0CafloK MPOMbIBAOT TPW pasa ropsyMM pacTBOPOM FMAPOKCUIA HATPWUA C MacCcoBOW Aonel 2 % 1 iBa—Tpn
pasa BOAoiW. 3aTeM CMbIBalOT 0CaA0K C (MbTpa BOAOW B CTakaHe BMecTMMOCTbio 100 cM', MPOMbIBaOT
thmnbTp 10 cM' CepHOM KUCNOTbI, pasbaBieHHoN 1:4, cobmpas pacTBoOp BCTaKaH C 0CaAKOM, 1 NPOMbIBalOT
hunbTp ABa—TpU pasa ropsdeid Bogo. Mocne aToro npnbaenaoT 10 Kanesb a30THOM KUCNOTbI U Bbinapu-
BalOT pPacTBOP A0 NOSIB/IEHWS MapoB CEPHOM KUCNOTbl. Ec/m ocTaTok B CTakaHe OKpaLUeH B KeNThIA LBeT,
[06aBNAT N0 KanasM asoTHYK KUCAOTY [0 ero obecuBeymBaHns, 06MbIBAlOT CTEHKN CTakaHa BOAOW 1
BbINApMBAIOT 40 MOSB/IEHNS NapOB CEPHON KWUCNOTbI.

Mocne oxnaxaeHWs K ocTaTKy NpWIMBakOT 5 CM' pacTBOpa CEPHOM KMUCMOTbI, pas3baBneHHOW | :6. n
HarpeBsaloT 0 PaCTBOPeHNS ocTaTKa. MocTe oxnaxaeHVs NepeBogaT pacTBOP B MEPHYHO KON6GY BMECTUMOCTbIO
25cM', npunueatoT 3 CM* pacTBopa aCKOP6UHOBOWM KUCOTbI, 2 Kanan pacTBopa CePHOKMC/ION Mean 1 Yepes
5 MUH 5 cM" pacTBopa AMaHTUNUPUIMeTaHa. pasbaBnstoT 40 METKM CEPHO KMUCNOTOM, pasbaBneHHol 1:6. n
nepemveLLVBaloT. VI3mepeHne ONTUYECKON NIOTHOCTM NPOM3BOAAT, Kak yKasaHo B . 3.1.

O[HOBPEMEeHHO NPOBOASAT KOHTPO/bHbIN OMbIT.

Maccy TuTaHa onpefensT Mo rpasyvpoBOYHOMY rpaduKy 2, y4nTbiBas NMonpaBKy KOHTPOJSIbHOMO
onbITa.

(M3meHeHHas pepakums, M3m. Ne 3).

33. MocTpoeHne TrpajyuMpoBOYHBLIX TpaPuUKoB

3.3.1 padwmk |

B mepHble Konbbl BMeCTUMOCTbIO No 100 cm’ npunusatoT n3 MnkpobropeTkun 0; 1: 2; 4; 6; 8; 10; 15u
20 cm' pactBopa b, uto cootBetcTByeT 0; 0.010; 0.020; 0,040; 0,060; 0,080; 0,100; 0.150 1 0,200 mMr TTaHa,
[06aATAOT Mo 2CM' CONMSIHOM KUCNOTbI, pa3baBneHHON 1: 1, 1 pasbaaTatoT Bogon fo 50 cMm' v ganee aHam3
MPoBOAAT, Kak ykaszaHo B 1. 3.1.

PacTBOpOM cpaBHEHUS CNY>KUT PacTBOP, B KOTOPbIA TUTaH He fob6aa3sancs. Mo nonyyeHHbIM 3HaYeHNAM
ONTUYECKMX NMOTHOCTEN 1 M3BECTHBIM Maccam TUTaHa CTPOST FPafyvpoBOYHbIV rpadink 1

(N3meHeHHas pesakuma, M3m. Ne 1, 3).

3.3.2. 'padmk 2

B MepHble Konbbl BMECTUMOCTbIO 25 cM' NpuaMBalOT u3 MmnkpobropeTkun 0; 0,5; 1; 2; 3; 4; 5 cm'
pacteopa b. uto cootBetcTayeT 0; 0,005; 0,010; 0,020; 0.030; 0.040; 0,050 mr TuTaHa.

B kaxayto Konby fo6asnstoT no 10 cMm' cepHOR KuUcnoTbl, pasbaBneHHol 1 : 6. n ganee NpoBoAsT
aHanu3, KakK yKas3aHo B . 3.2.

PacTBOpPOM CpaBHEHMS CNYXUT PacTBOp, B KOTOPbIV TUTaH He fo6aatancs. Mo noayyYeHHbIM 3HaYeHUSM
ONTUYECKMX MIOTHOCTEN M M3BECTHLIM Maccam TUTaHa CTPOST rpajyvpoBOYHbIA rpadivk 2.

(M3meHeHHas pepakums. MN3m. Ne 3).

4. OBPABOTKA PE3YJ/IbTATOB

4.1. MaccoByto font0 TuTaHa (JT') B npoLeHTax BbIYUCAAIOT Mo hopmyse

N T V <100
noa V, T, 10U '

rge T — Macca TUTaHa, HaifeHHast Mo rpagyupoBOYHOMY rpadmKy, Mr;
V — 06wt 06beM pacTBopa, CM’;
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K — 06bem afIMKBOTHOW YacTu pacTeopa, CM’;
T, — Macca HaBeCK/ afloMUHUS, T.

4.2. Jonyckaemble pacxoXeHWs pe3ynbTaToB NapasinesibHbIX ONpeAeneHnii He JOMKHbI NPeBbIWAaTb
3HAYEHWI, yKasaHHbIX B Tabnuue.

o ” Joryckaemoe pacxoxeHve. %
VW UTaHA. %

CcXoamaeT. OTW. viocripon WMo, oTw.
Ot 0.0003 go 0.005 BK/IOH. 30 45
Cs.0005 . 005 » 20 30
* 005 - o1 : 10 15
» 01 * 072 * 5 10

(N3meHeHHas pepakuus, M3m. Ne 1,3).
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