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Настоящий стандарт устанавливает применяемые в науке, тех
нике и производстве термины, определения и буквенные обозначе
ния величин основных понятий, относящихся к механике полета в 
атмосфере винтокрылых аппаратов.

Термины и буквенные обозначения, установленные настоящим 
стандартом, обязательны для применения в документации всех ви
дов, учебниках, учебных пособиях, технической и справочной лите
ратуре.

Приведенные определения можно, при необходимости, изменять 
по форме изложения, не допуская нарушения границ понятий.

Для каждого понятия установлен одни стандартизованный тер
мин. Применение терминов-синонимов стандартизованного терми
на запрещается.

Для отдельных стандартизованных терминов в стандарте приве
дены их краткие формы, которые разрешается применять в случа
ях, исключающих возможность их различного толкования.

В случае, когда существенные признаки понятия содержатся в 
буквальном значении термина, определение не приведено, и со
ответственно, в графе «Определение» проставлен прочерк.

В стандарте приведен алфавитный указатель содержащихся в 
нем терминов л а русском языке.

Стандартизованные термины набраны полужирным шрифтом, их 
' краткая форма — светлым.

Издание официальное 
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Термин Буквенное
обозка-гепне Определение

1. Полус вязанная си
стема координат несуще
го пиита

О» х а Уа Z n Прямоугольная система координат, 
начало О* которой размещается а 
точке пересечения оси вращения с 
плоскостью вращения несущего анн- 
та. имеющая нормальную ось (ОцКа). 
связанную с осью вращения несуще
го винта, продольную (ОяХ„) и по
перечную (Оя2я) оси. направление 
которых определяется направлением 
проекции на плоскость вращения век
тора воздушной скорости несущего 
внкга

2. Продольная ось по- 
лусвязамиой системы ко
ординат несущего винта >

Продольная ось

О* Х а Ось, перпендикулярная оси враще
ния несущего винта и имеющая та
кое же направление, как и проекция 
на плоскость вращения вектора воз
душной скорости несущею пинга

3. Нормальная ось по- 
лусвязанной системы ко
ординат несущего винта

Нормальная ось

0„ Га Ось, совпадающая с осью враще
ния несущего винта и направленная 
в сторону положительного направле
ния силы тяги.

П р и м е ч а н и е .  За положитель
ное направление силы тяги прини
мается сс направление ва режиме 
висения винтокрылого аппарата

4. Поперечная ось по- 
луешианмой системы ко
ординат несущего винта

Поперечная ось

o n z a Ось, перпендикулярная плоскости, 
образованной осями 0„ХЯ и О „У 
направленная в сторону наступающей 
лопасти.

П р и м е ч а н и е .  Так как ось 
0 В7.В направлена в сторону насту
пающей лопасти. ?о система по- 
лусвязаипых осей координат ока
зывается правой для несущего 
винта правого вращения и левой 
для несущего винта левого враще
ния

5. Ось лопасти несуще
го винта

Прямая линия, относительно кото
рой происходит изменение углового 
положения сечений лопзстн при вот- 
действии на нее исполнительного 
устройетза системы управления не
сущего винта.

П р и м е ч а н и я :
I. Для несущих винтов, у кото

рых вертикальные шарниры имеют 
наибольшее удаление от оси пра- 
щенкя несущего винта по сравне
нию с другими шарнирами, за ось 
лопасти принимается прямая, от-
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Термин Буквенное
оПояхачеаив Определение

•

носителыю которой определяется 
геометрическая компоновка лопа
сти;

2. Здесь и далее все элементы 
конструкции винтокрылых летатель
ных аппаратов принимаются веде- 
формируемыми, за исключением 
специальных, применяемых на вин
тах с упругим креплением лопа
стей

6 Законцовка лопасти 
несущего пиита

Наиболее удаленная от оси враще
ния часть лопастн несущего винта

7. Концевая точа* ло- 
яасти несущего винта

Точка пересечения оси лопастн не
сущего внвта с плоскостью, касатель
ной к поверхности закониовки лопа
стн и перпендикулярной к ее оси

8. Плоскость вращения 
несущего винта

Плоскость, перпендикулярная оси 
вращения несущего винта, образуе
мая осью лопасти прк вращения вин
та. когда угол взмаха лопастн (рп) 
равен нулю.

П р и м е ч а н и е .  Для определе
ния плоскости вращения винтов, 
имеющих конструктивный угол ко
нусности, отличный от нуля, ось 
лопастн условно поворачивают до 
положения, перпендикулярного оси 
вращения винта

9. Ось вращения несу
щего винта 

Ось вращения

Геометрическая ось вала или опо
ры несущего винта, относительно ко
торой происходит его вращение

10. Угол атаки несу
щего винта (в системе
0*A’,y*Zii)

Он Угол между вектором воздушной 
скорости несущего винта и плоско
стью его вращения; положителен, ес
ли проекция воздушной скорости на 
нормальную ось отрицательна

11. Угол взмаха лопа
сти несущего винта

Ра Угол поворота оси лопасти отно
сительно оси горизонтального шарни
ра или липни, ей эквивалентной, для 
упругой заделки лопасти, измеряе
мый от плоскости вращения несуще
го винта; положителен при отклоне
нии оси лопасти в направлении по
ложительной силы тяги

12. Угол качания лопа
стн несущего винта

ta Угол поворота оси лопасти относи
тельно оси вертикального шарнира 
или линии ей эквивалентной для 
упругой заделки лопасти, измсряс-

2*
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Термин Буквенное
обозначение Определение

кый от плоскости, проходящей через 
ось вращения несущего винта и ось 
лопасти при рп—0; положителен при 
отклонении оси лопасти против на
правления вращения несущего вин
та

13. Угол азимутально
го положения лопасти 
несущего винта

У* Угол между отрицательной осью 
коордииат ОвХщ н осью лопасти не
сущего винта при ря - Е * “ 0; поло
жителен при отклонении оси в на
правлении вращения винта

14. Радиус несущего 
винта

R Радиус наибольшей окружности, 
лежащей в плоскости вращения не
сущего винта и образуемой конце
вой точкой лопасти.

П р и м е ч а н и я :
1. За диаметр несущего винта 

принимается соответственно значе
ние £>—2/?.

2. Радиус рулевого винта опре
деляется аналогично и имеет обоз
начение # Р.В.

3. Значение радиуса несущего 
винта используется при вычислении 
относительных линейных значений 
элементов несущего ванта н вин
токрылого летательного аппарата

15. Площадь несущего 
винта

Площадь в и та
F.I Площадь, ометпемая лопастями не

сущего винта при его вращении при 
Рл "-5.1=0.

16. Число лопастей не
сущего винта *д

f b-  л я г
П р и м е ч а н и е .  Площадь несу

щего внкта используется при вы
числении относительных площадей 
элементов винтокрылого аппарата 
и различных безразмерных коэф
фициентов

17. Радиус сечения до- г  
пасти несущего винта

Радиус сечения

18. Хорда сечения ло- ь  
пасти несущего винта

Расстояние от оси вращения несу
щего винта до сечения лопасти пло
скостью, п< 
пасти при

ндикулярной ОСИ ЛО-

Отрсзок прямой, лежащий в плос
кости, перпендикулярной к оси до
пасти, к соединяющий наиболее уда
ленные точка сечения лопасти этой 
плоскостью.

П р и м е ч а н и е .  Для определе
ния хорды произвольного сечения
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Термин
Буквенное

о6о»и*ч»ни» Определен*»

19. Коэффициент за
полнении несущего вин
та

Коэффициент заполне
ния

20 Расстояние от оси 
вращения несущего вин
та до оси горизонтально
го шарнира

21. Расстояние от оси 
вращения несущего вин
та до оси вертикального 
шарнира

22. Расстояние между 
осями горизонтального и 
вертикального шарниров 
шарнирного несущего 
винта

23. Угод установки се
чения лопасти несущего 
винта

о

/г

/ш

<1'ог

24. Угол установки ло- Фо
пасти несущего винта

25. Угол крутки сече- дФг
ния лопасти несущего 
винта

лопасти применяется буквенный 
или числовой индекс (например, 
{>4.т — хорда лопасти влечении нэ 
относительном радиусе r ~ r lR " 0.7) 
Величина, определяемая соотноше

нием

0 (= * л * М
557?

Расстояние от оси вращения шар
нирного несущего винта при =  
“ Е д -0  до оси горизонтального шар
нира

Расстояние от оси вращения шар
нирного несущего винта при {$»-* 

до оси вертикального шар
нира

Угол между кордой сечения лопа
сти и плоскостью вращения несуще
го винта при Рл->£л=0 и таком по
ложении автомата перекоса несуще
го винта, при котором лопасть не 
меняет своего положения относитель
но плоскости вращения 

Угол установки сечения лопасти 
несущего винта при относительном 
радиусе г —0.7.

Разность между углом установки 
сечения .лопасти к углом установки 
лопасти несущего винта

26. Статический мо
мент лопасти несущего 
винта относительно го
ризонтального н верти
кального шарниров 

Статический момент *г
лопасти -’в

Статический момент лопасти несу
щего винта и других агрегатов, со
вершающих вместе с лопастью махо
вое движение:

относительно горизонтального шар
нира;

относительно вертикального шар
нира
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Термин Ьухосииое
обозначений Определение

27. Момент инерции Момент инерции массы лопасти
лопасти несущего винта несущего винта и других агрегатов.
относительно горизон- «свершающих вместе с лопастью ма-
тального и вертикально- ховое движение:
го шарниров Л относительно горизонтального шао-

Момент инерции .топа- вира;
сти / . относительно вертикального шар-

28 Момент инерции вира.
несущего винта У® Суммарный момент инерции мае-

сы лопастей н всех кинематически 
связанных с ним агрегатов, приве
денный к оси вращения несущего
винта.

П р и м е ч а н и е .  Кинематически
связанные с несущим винтом агре
гаты определяются в каждом кон-
кретном случае

29 Массовая характе- Ул Величина, определяемая отноше-
ристика лопасти несуще- ннем
го винта

C ;t  bQ /?*
у»~  2 /г

где С — частная производная козф- 
фициента аэродинамической подъем
ной силы профиля лопасти по углу
атахи:

С — плотность воздуха
30. Воздушная ско- V* Скорость начала Ои полусвязанной

рость несущего винта системы координат относительно не
возмущенной среды

3]. Угловая скорость «и Угловая скорость вращения носу-
вращения несущего вин- щего винта вокруг его оси относи-
та тельно фюзе-тяжа винтокрылого ап

парата
32. Окружная скорость »И R Средний окружная скорость кон-

концов лопастей несуще- цсвой точки лопасти несущего винта
го винта при вращении при р.|-сл=*0.

П р и м е ч а н и е .  Среднюю ок-
ружиую скорость рулевого винта 
обозначают о Р# р.»

33. Характеристика ре
жима работы несущего 
аинта

Величина, определяемая соотноше
нием

Ун cos а„
Характеристика режи- *■ » ■ #

ма винта
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Термин БукМаао*
обоммчсии*

34. Аэродинамическая 
сила несущего винта

35. Продольная сила 
несущего винта

Продольная сила

36. Сила тяги несуще
го винта

Сила тяги
37. Боковая сила несу
щею винта

Ьоковзя сила
38 Аэродинамический 

момент несущего виита

39. Поперечный мо
мент несущего винта

Поперечный момент
40 Нормальный мо

мент несущего винта

41. Продольный мо
мент несущего винта

Продольный момент

Н

Т

$

М ,

Л*хи

Л*у»

Ml*

Определгиит

П р и м е ч а н и я  к терминам
1-33:

1. Определения терминов пп. 1— 
33 применимы и для рулевого вин
та е обязательным использованием 
тех же буквенных обозначений с 
индексом «р», за исключением п. 14.

2. Аналогично образуются терми
ны, определения и буквенные обоз
начения для несущих шипов мно- 
говнктовых винтокрылых аппара
тов, но обозначения должны иметь 
различающиеся для различных вин
тов индексы.

3. Индексы «и* и «р» могут быть 
опущены, если зто нс приведет к 
смешиванию понятий

Равнодействующая системы аэро
динамических сил, действующих на 
несущий винт

Составляющая силы R„ по оси
ОчХр полусвязанной системы коорди
нат несущего винта, взятая с обрат
ным знаком

Составляющая силы /?,, по оса
О.У„ полусвязанной системы коорди
нат несущего винта

Составляющая силы R» по оси
0,,Z„ полусвязанной системы коорди
нат несущего винта

Момент системы сил, образующих

аэродинамическую силу R„. относи
тельно точки пересечения плоскости 
вращения несущего винта с осью ею 
вращения

Составляющая момента М„ по оси 
ОиХя полусвязанной системы коор
динат несущего винта

Составляющая аэродинамического 
момента Ми по оси ОиУ„ полусви- 
ззиной системы координат несущего 
викга

Составляющая аэродинамического 
момеата А1„ по оси 0„2„ полусвя- 
заииой системы координат несущего 
винта
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Тчрмнн

42 Крутящий мон 
несущего винта

Крутящий момент

43 Коэффициенты со
ставляющих аэродинами
ческом силы несущего 
винта по осям яолусвя- 
занией системы коорди
нат

Бук*»ин1>«
обозначение

А»,

I

Определение

Составляющая аэродинамического 
момента Ми по оси 0„Ya полусвя- 
занной системы координат несущего 
винта, взятии с обратным знаком 

AJ„-----М1Ш
Отношение составляющих аэроди

намической силы несущего винта по 
осям полусвязанкой системы коорди

нат к произведению Ря.
П р и м е ч а н и е .  Коэффициенты 

составляющих аэродинамической

44. Коаффицвеиты со
ставляющих зэродинами- 
ческого момента несуще
го  ванта по осям яоду- 
енмзаиной системы коор
динат

У»

силы Ru по осям связанной и ско
ростной систем координат, опреде
ляемые отношением силы к произ

ведению ~i}{4>aR )t F имеют ана

логичные принятым в ГОСТ 
20058—74 обозначения со специаль

ными индексами, например, Схя, 

Схлж И Т . П.

Отношение составляющих аэро
динамического момента несущего вин
та Л4Ш по осям полусвязаиной систе
мы координат к произведению

~2 Ч («■*)*’
П р и м е ч а н и е .  Коэффициенты 

составляющих аэродинамического

момента Ми по осям связанной и 
скоростной систем координат, оп
ределяемые отношением момента к

произведению-^ о име
ют аналогичные принятым в ГОСТ 
2005в—74 обозначения со специаль
ными индексами. Например.

т хмз т хлж  н  т-  П -
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АЛФ АВИТН Ы Й  УКАЗАТЕЛЬ ТЕРМИНОВ

ЗакониоЕка лопасти несущего винта 6
КохЬФиачент заполнения 19
Коэффициент заполнения несущего винта 19
Коэффициенты составляющих аэродинамического момента несущего винта 
по осям полусвязаиной системы координат 41
Коэффициенты составляющих аэродинамической силы несущего винта по 
осям полусвязаиной системы координат 43
Момент инерции несущего винта 48
Момент инерции лопасти 27
Момент инерции лопасти несущего винта относительно горизонтального и 
вертикального шарниров 27
Момент крутящий 42
Момент лопасти несущего пинга относительно горизонтального 
и вертикального шарниров статический 26
Момент лопасти статический 26
Момент несущего винта аэродинамический 3$
Момент несущего винта крутящий 42
Момент несущего винта нормальный 40
Момент несущего винта поперечный 39
Момент несущего винта продольный 41
Момент поперечный 39
Момент продольный 41
Ось вращения 9
Ось вращения несущего винта 9
Ось лопасти несущего винта 5
Ось нормальная 3
Ось полусвязаиной системы координат несущего винта нормальная 3
Ось полусвязаиной системы координат несущего винта поперечная 4
Ось полусвязаиной системы координат несущего, винта продольная 2
Ось поперечная 4
Ось продольная 2
Плоскость вращения несущего винта 8
Пл<хцадь винта 15
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Сила несущего винта боковая 35
Сила несущего винта продольная 35
Сила продольная 35
Сила тяги 36
Сила тяги несущею винта 3G
Система координат несущего винта иолусвязанная I
Скорость вращения несущего винта угловая 31
Скорость концов лопастей несущего винта окружная 32
Скорость несущего винта воздушная ЗЛ
Точка допасти несущего винта концевая . 7
Угол атаки несущею винта (в системе OtlX * )\Z a) 10
Угол азимутального положения лопасти несущего винта 13
Угол взмаха лопасти несущего винта 11
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Угол качания лопасти несущего винта 
Угол крутки сечения лопасти несущего винта 
Угол установки лопасти несущего винта 
Угол установки сечения лопасти несущего виита 
Характеристика лопасти несущего виита массовая 
Характеристика режима винта 
Характеристика режима работы несущего винта 
Хорда ссчсния лопасти несущего винта 
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