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Настоящий стандарт распространяется на эталоны СЭВ, госу­
дарственные первичные (специальные) и вторичные эталоны и 
устанавливает способы выражения их погрешностей в норматив­
но-технической документации в области метрологии.

Стандарт соответствует СТ СЭВ 403—76 в части установления 
общих положений, способов выражения погрешностей эталонов и 
обозначений (см. справочное приложение 5).

1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. Погрешность эталонов СЭВ и государственных первичных 
(специальных) эталонов (далее — первичных эталонов) характе­
ризуется:

неисключенной систематической погрешностью;
случайной погрешностью;
нестабильностью.
Допускается указывать случайную погрешность воспроизведе­

ния единицы с учетом передачи ее размера или последнюю указы­
вать отдельно. „

1.2. Оценку неисключенной систематической погрешности пер­
вичного эталона находят на основании экспериментальных дан­
ных исследований эталона, анализа погрешностей метода воспро­
изведения единицы и погрешностей от действия влияющих вели­
чин, а также на основании международных сличений эталона с 
эталонами других стран и с эталоном СЭВ, если он имеется.

1.3. Оценку случайной погрешности первичного эталона нахо­
дят на основании экспериментальных данных, полученных при ис­
следовании эталона, и на основе анализа влияющих величин.^__
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1.4. Оценку нестабильности первичного эталона, вызываемую 
влиянием старения его отдельных элементов и другими причина­
ми, находят на основании исследований эталона во времени, а 
также по данным периодических международных сличении.

1.5. В оценку погрешности передачи размера единицы ̂ должны 
входить как неисключенные систематические, так и случайные по­
грешности метода и средств передачи.

1.6. Оценки погрешности вторичных эталонов должны характе­
ризовать отклонения размеров хранимых ими единиц от размера 
единицы, воспроизводимой при помощи первичного эталона.

Для вторичного эталона указывают суммарную погрешность, 
включающую случайные погрешности сличаемых эталонов и по­
грешность передачи размера единицы от первичного (или более 
точного вторичного) эталона, а также нестабильность вторичного

^Д опускается  суммарную погрешность вторичного эталона оп­
ределять с учетом его неисключенной систематической погреш-
ности.

Допускается указывать отдельно неисключенную систематиче­
скую погрешность вторичного эталона, а также его нестабиль-

По требованию заказчика могут быть указаны отдельно и дру­
гие составляющие погрешности вторичного эталона.

1 7. Нестабильность вторичного эталона должна определяться 
на основании сличений с первичным эталоном в начале и конце

указывать либо в
абсолютной форме в единицах измеряемой величины, либо в от 
носительной форме.

П р и м е ч а н и е .  Если зависимость погрешности от ^ е н и я  В“ С" Р3аиа'>°в 
димой величины сложнее, чем линейная, г р е ш н о е »  «о  KeJ  
виде таблицы по выбранным диапазонам (в абсолютной или относите 
форме) или в виде функции зависимости этой погрешности.

1.9. Определения нестандартизованных терминов, употребляе­
мых в данном стандарте, приведены в cnPaB04H0M„nP ^ f ® “ “ H

Примеры формул для вычисления погрешностей приведены. в 
справочном приложении 2. Обозначения погрешностей приведены 
в справочном приложении 3. Примеры вычисления погрешнос 
приведены в справочном приложении 4.

2. СПОСОБЫ ВЫРАЖЕНИЯ ПОГРЕШНОСТЕЙ ПЕРВИЧНЫХ ЭТАЛОНОВ

2 1. Неисключенная систематическая погрешность (НСП) пер­
вичного эталона, лежащая в границах ± 0 ,  характеризуется гра­
ницей 0  без указания знака.
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2 2 Случайная погрешность характеризуется средним квадра­
тическим отклонением (СКО) результата измерений 5 при вос­
произведении единицы (или при воспроизведении единицы и пе­
редаче ее размера) с указанием числа независимых наблюдении.

2.3. Нестабильность эталона v следует характеризовать изме­
нением размера единицы за определенный промежуток времени, 
который указывается.

2.4. Погрешность передачи размера единицы характеризуют 
указанием среднего квадратического отклонения результата изме­
рений S eS, обусловленного влиянием случайных и неисключенных 
систематических погрешностей метода и средств измерений, при­
мененных при передаче размера единицы.

3. СПОСОБЫ ВЫРАЖЕНИЯ ПОГРЕШНОСТЕЙ ВТОРИЧНЫХ ЭТАЛОНОВ

3.1. Суммарная погрешность вторичного эталона характеризу­
ется средним квадратическим отклонением результата измерении 
(S 2 ) при его сличении с первичным эталоном или вышестоящим
по поверочной схеме вторичным эталоном или же в виде довери­
тельной границы погрешности tsSj, с доверительной вероятно­
стью 0,99.

При учете неисключенной систематической погрешности через 
Ss следует выражать среднее квадратическое отклонение суммы 
неисключенных систематических и случайных погрешностей эта- 
лона.

Если неисключенную систематическую погрешность и неста­
бильность вторичного эталона указывают отдельно, то их выража­
ют в виде, принятом для первичного эталона (пп. 2.1, 2.3).
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ПРИЛОЖЕНИЕ Г 
Справочное

ТЕРМИНЫ И ИХ ОПРЕДЕЛЕНИЯ

Термин Определение

1. Размер единицы

2. Нестабильность эталона

3. Погрешность воспроизведения 
единицы

4. Погрешность передачи разме­
ра единицы

5. Неисключенная систематиче­
ская погрешность

6. Оценка погрешности средст- 
ства измерений

Размер физической величины, принятой 
за единицу

Изменение размера единицы, воспроиз­
водимой или хранимой эталоном, в уста­
новленный промежуток времени

Погрешность результата измерений, вы­
полняемых при воспроизведении единицы 

Погрешность результата измерений, вы­
полняемых при передаче размера единицы 

Систематическая погрешность, оставшая­
ся после введения поправки 

Погрешность данного средства измере­
ний, полученная из ограниченного числа 
панных

ПРИЛОЖЕНИЕ 2 
Справочное

ПРИМЕРЫ ФОРМУЛ ДЛЯ ВЫЧИСЛЕНИЯ

Доверительную вероятность при определении доверительных границ погреш­
ности эталона (как для случайной, так и для неисключенной систематической)
принимают равной 0,99. . _  „„„„„„о  а

1. Границу неисключенной систематической погрешности эталона О вычис­
ляют по формуле

При числе слагаемых N >  4

е = ± * ф /  2 е ? ’
(2)
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где q . _  граница t'-й составляющей неисключенной систематической погрешности

/( — коэффициент зависимости неисключенных систематических погрешностей 
от выбранной доверительной вероятности при их равномерном рас-

2. С МН°-
гократными наблюдениями S  выражают по формуле

5 г

V  П
(3)

где Si — среднее квадратическое отклонение результата наблюдений, вычисляв' 
мое по формуле

п
ДА?

5 , -
i - 1

Л— 1
(4)

где

Д X ^ X i - X ;

п — число наблюдений;
Xi — результат i-ro наблюдения;
X -  результат измерений, вычисленный как среднее арифметическое ре­

зультатов наблюдений. '
П р и м е ч а н и е .  При многократных наблюдениях^ должна быть обеспе­

чена практическая независимость отдельных наблюдений.
3. Среднее квадратическое отклонение результата косвенных измерений ве­

личины, являющейся функцией

X =F (Y U Y2 . . . .  YJ
вычисляют по формуле

:+ ■ Jsl+ (• vF
vK т

\2С2I •Jm? (5)

где S j, S 2, . . .  5  m — средние квадратические отклонения результатов измерений

4. Границу неисключенной* систематической погрешности при косвенном из­
мерении в зависимости от числа слагаемых вычисляют по формулам ( )
(2), в которых

0|= j £ - a y„ (6)
1 v Yi 1

где A Yi — неисключенная систематическая погрешность измерения ^
б. Среднее квадратическое отклонение суммы неисключенных 

ских и случайных погрешностей вычисляют по формуле

( ! )
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где Se V ,в ?
— среднее квадратическое отклонение суммы 
неисключенных систематических погрешностей.

6. При определении доверительной границы погрешности 
эталона коэффициент вычисляют по формуле

вторичного

S e + S ~ '

где f —— коэффициент для нахождения доверительных границ погрешности ре­
зультата измерений.

7. Погрешность передачи размера единицы состоит из суммы случайных и 
неисключенных систематических погрешностей метода и средств измерений, при­
меняемых для передачи размера единицы. Оценку суммы неисключенных си­
стематических и случайных погрешностей указывают в виде среднего квадра­
тического отклонения , которое вычисляют по формуле

где S g __среднее квадратическое отклонение случайной погрешности метода и
средства передачи размера единицы;

\  __среднее квадратическое отклонение неисключенной систематической
лГ д погрешности метода и средств передачи размера единицы.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3 
Справочное

О Б О З Н А Ч Е Н И Я

0 . — граница i-й составляющей неисключенной систематической погреш- 
0 ности эталона в абсолютной и относительной форме 

0 > 0 О — граница неисключенной систематической погрешности эталона в 
абсолютной и относительной форме 

Xi — результат i-го наблюдения 
X — результат измерений

S it S i0 — среднее квадратическое отклонение t-ro результата наблюдения в 
0 абсолютной и относительной форме 

S, S 0 — среднее квадратическое отклонение результата измерения в абсо­
лютной и относительной форме

5   среднее квадратическое отклонение суммы неисключенных система­
тических погрешностей, рассматриваемых как случайные величины

_среднее квадратическое отклонение суммы случайных погрешностей
(или суммы случайных и неисключенных систематических погреш­
ностей, рассматриваемых как случайные величины) 

t -  — коэффициент для нахождения доверительных границ погрешности 
х  результата измерения

t~ - S — доверительная граница случайной погрешности результата измере- 
^  ний

t — коэффициент для нахождения доверительных границ суммы случай- 
S ных погрешностей и неисключенных систематических погрешностей 

t . s v — доверительная граница суммы случайных погрешностей (или сум- 
мы случайных и неисключенных систематических погрешностей, рас­
сматриваемых как случайные величины)

X — коэффициент для нахождения границ неисключенных систематиче­
ских погрешностей 

v — нестабильность эталона
5  — среднее квадратическое отклонение результата измерений при пе- 

редаче размера единицы от первичного эталона вторичному эта-

$  _среднее квадратическое отклонение случайной погрешности сред-
е ства и метода передачи размера единицы 

9 g — граница неисключенной систематической погрешности средства и 
£ метода передачи размера единицы 
р  — доверительная вероятность
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ПРИЛОЖЕНИЕ 4 
Справочное

ПРИМЕР ВЫЧИСЛЕНИЯ ПОГРЕШНОСТЕЙ

Погрешности рабочего эталона единицы длины — штрихового метра при сли­
чении с первичным эталоном интерференционным методом определены на ос­
новании десяти наблюдений_(я= 10):

1. Результат измерений Х = \  м +1,47 мкм. .
2. Среднее квадратическое отклонение результата измерении при сличен

рабочего эталона с первичным 5=0 ,023  мкм.
Вычислены неисключенные систематические погрешности: _лпчп
из-за неточного определения показателя преломления воздуха « i -ОДШ  мкм
из-за неточного значения длин в о л н ...........................................о 2_ л ’пон «км
из-за неточного значения т е м п е р а т у р ы ....................................u.uzo мкм
из-за неточного определения поправок на размер коллима- 0 4=ООО2 мкм

ТОрНТребуется определить доверительные границы суммарной погрешности ра-

б° Чере1неиие:На1. По формуле (2) определяют границы неисключенных систе­
матических погрешностей

6 =  ±  1 ,4 ]/(0,030)2+(0,016)2+(0,026)2+(0,002)2=

=  +  1,4)70,001836 =  ± 0,060 мкм.
0 = 0 ,0 6  мкм; Р=0,99. Принимается, что составляющие имеют равномер- 

ное р а сп р ед ел ен и е^ ^ . вычкшют м  квадратичеСк0е отклонение суммы 
неисключенных систематических и случайных погрешностей

52 +  V 0,000529-ф-0,000612=0,034 мкм.
3  f i -

3. Вычисляют доверительные границы суммарной погрешности t , по­
лагая’ распределение случайных погрешностей нормальным Для этого пред­
варительно вычисляют коэффициент t2 по формуле (8), выбрав из табл ц
Стъюдента t-- =  3,25 (Р=0,99; га=10):X.

в + / - - 5 _  0,063+0,075 __ о Й1
U ~ ~  Se + S  0,025+0,023

Доверительные границы суммарной погрешности:
/ $ =  ±2,81-0,034 мкм= ±0,096 м к м » ±0 ,10  мкм.

4 Из исследований платино-иридиевой штриховой меры (Ра^очи^  
за ряд лет установлено, что его максимальная нестабильность не превышает

0' l0 S o B a 7 e lH O %  полученный из 10 наблюдений, равен
, „ ; м Г м к м  При этом суммарная погрешность, состоящая из неисключен-
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ных систематических погрешностей при равномерном распределении и случайной 
погрешности при нормальном распределении и доверительной вероятности 0,99
составляет ± 0,10 мкм.

Форма представления результата может быть следующей.

Х —1 м+1,47 мкм;
/£ .S j. = ± 0,10 мкм нормальной я = 1 0  и равномерном распределении

при Р=0,99, N —4.

и равномерном распределении N =4.
Нестабильность эталона v=0 ,10  мкм/год.

ПРИЛОЖЕНИЕ 5 
Справочное

ИНФОРМАЦИОННЫЕ ДАННЫЕ О СООТВЕТСТВИИ 
ГОСТ 8.381—80 и СТ СЭВ 403—76

1. Разд. 1, 2, 3 ГОСТ 8.381—80 соответствуют разд. 1, 2, 3 СТ СЭВ 403—76.
2. Справочное приложение 1 ГОСТ 8.381—80 соответствует пп. 6, 8, 9 ин-

формационного приложения 1 СТ СЭВ 403—76.
3. Справочные приложения 2, 3, 4 ГОСТ 8.381—80 соответствуют инфор­

мационным приложениям 2, 3, 4 СТ СЭВ 403—76.
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