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Настоящий стандарт распространяется на лазеры импульсного 
режима работы и излучатели к ним (далее лазеры импульсного 
излучения) и устанавливает два метода измерения максимальной 
мощности импульсного лазерного излучения (далее — лазерного 
излучения):

А — метод прямых измерений максимальной мощности,
Б — метод косвенных измерений максимальном мощности.
.Методы А и Б по погрешности эквивалентны. Выбор того или 

другого метода производят в зависимости от наличия соответст
вующей измерительной аппаратуры.

Стандарт следует применять совместно с ГОСТ 24714—81.

1. МЕТОД А

1.1. П р и н ц и п  и з м е р е н и й
1.1.1. .Максимальную мощность измеряют по максимальному 

значению импульса напряжения, полученного путем преобразова
ния временной зависимости мощности лазерного излучения в элек
трический сигнал, воспроизводящий эту зависимость.

1.2. А п п а р а т у р а
1.2.1. Преобразование импульсов лазерного излучения произ

водят первичным измерительным преобразователем лазерного из
лучения в электрический сигнал.

1.2.2. Измерение максимального значения импульса напряже
ния на нагрузке первичного измерительного преобразователя про
изводят приборами для измерения параметров импульсов (им
пульсные вольтметры, осциллографы).
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П р и м е ч а н и е .  Время нарастании переходной характеристики системы 
первичный измерительный преобразопатель — прибор для измерения параметров 
импульсов должно бить, по крайней мере, в 3 раза меньше, чем фронт измеряе
мого импульса.

1.2.3. Блок-схема для измерения максимальной мощности им
пульсного лазерного излучения должна соответствовать указанной 
на черт. 1.

D — - Ш — Н И —
/ —«ctovimk ш чгрисчого лазерного излучения: ?—пер
вичный мзмернтслы1ы(1 преоОраасватель; J—иагрума; 
tf—прибор для измерения мвхеималыюго значении им

пульса напри»;;.ши на .нагрузке

Черт. 1

1.2.4. Для измерения максимальной мощности могут применять
ся измерительные приборы, состоящие из измерительного преобра
зователя и измерителя максимального значения импульса напря
жения, аттестованные как единый комплекс.

1.2.5. Основная погрешность измерительного прибора нс долж
на превышать значений, установленных в ГОСТ 8.198—76.

П р и м е ч а н и е .  Для средств измерений, динамический, спектральный и 
временной диапазон которых отличаются от приведенных в ГОСТ 8.198—7G. 
допускается отклонение основной погрешности от указанной в п. 12.5.

12.6. Перечень средств измерений по методу А приведен в 
справочном приложении 1.

13. П о д г о т о в к а  к и з м е р е н и ю
1.3.1. Первичный измерительный преобразователь, измеритель

ные приборы и лазер подготавливают к работе в соответствии с 
нормативно-технической документацией.

1.4. П р о в е д е н и е  и з м е р е н и й  и о б р а б о т к а  их ре
з у л ь т а т о в

1.4.1. Включают лазер, подают лазерное излучение на вход 
первичного измерительного преобразователя и измеряют макси
мальное значение импульса напряжения на нагрузке.

1.4.2. Максимальную мощность излучения (Ям) в Вт вычисляют 
по формуле

(О

где U„ -  максимальное значение напряжения на нагрузке, В;
S — коэффициент преобразования первичного измерительного 

преобразователя, А/Вт;
Ra сопротивление нагрузки, Ом.
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При измерении максимальной мощности измерительным прибо
ром Ри вычисляют по формуле

, ( 2)
1

где N  — отсчитываемое значение по шкале измерительного при
бора, ед;

Y — чувствительность измерительного прибора, ед/Вт.
1.5. П о к а з а т е л и  т о ч н о с т и
1.5.1. Основную погрешность измерения максимальной мощно

сти (Sr ) в % ’с вероятностью не менее 0,95 в соответствии с 
ГОСТ 8.20?—76 вычисляют по формуле

5, = 2 (3).

где в ртп, —граница неисключенной систематической погрешности 
результата измерения коэффициента преобразования 
первичного измерительного преобразователя, %;

в и — граница неисключенной систематической погрешности 
результата измерения сопротивления нагрузки, %;

е„ — граница неисключенной систематической погрешности 
результата измерения максимального значения импульса 
напряжения на нагрузке. %;

в ир — граница неисключенной систематической погрешности 
результата измерения прочих составляющих (например, 
неточности воспроизведения формы импульса неравно
мерности зонной характеристики первичного измеритель
ного преобразователя и т. д.), %;

S (/l) — оценка среднего квадратического отклонения результата 
измерения по ГОСТ 8.207—76, %.

1.5.2. Точность измерения максимальной мощности измеритель
ным прибором определяется его основной и дополнительной по
грешностями. нормируемых ГОСТ 24469—80.

2. МЕТОД Б

2.1. П р и н ц и п  и з м е р е н и й
2.1.1. Максимальную мощность лазерного излучения определя

ют путем расчета но известной энергии импульса (или средней 
мощности и частоте повторения импульсов) и его форме.

2.1.2. При измерении энергии лазерного излучения из импульс
ной последовательности выделяется одни импульс (или извест
ное число импульсов при работе лазера в частотном режиме).

2*
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22. А п п а р а т у р а
2.2.1. Измерение энергии лазерного излучения производится 

средством измерения энергии (фотоэлектрическим, калориметри
ческим и т. д.).

При необходимости один импульс нз последовательности выде
ляется затвором (например, механическим).

2.2.2. Погрешность измерения энергии не должна превышать 
15%.

2.2.3. Измерение средне» мощности лазерного излучения про
изводится средством измерения средней мощности (калориметри
ческим, фотоэлектрическим и т. д.).

2.2.4. Погрешность измерения средней мощности нс должна 
превышать 10%.

2.2.5. Измерение частоты повторения импульсов лазерного излу
чения производят частотомером, подключенным к нагрузке фото
электрического преобразователя.

2.2.6. Форму импульса лазерного излучения определяют средст
вом измерения параметров лазерного излучения в комплекте с ос- 
циллографическим регистратором или осциллографнческнм реги
стратором. подключенным к нагрузке фотоэлектрического преоб
разователя.

2.2.7. Перечень средств измерений но методу Б приведен в спра
вочном приложении 2.

2.3. П о д г о т о в к а  и п р о в е д е н и е  и з м е р е н и й
2.3.1. Блок-схема для измерения максимальной мощности им

пульсного излучения должна соответствовать указанной на черт. 2.

/ —источник измеряемого литерного излучения. 2—дели
те.; мм и пластина; 3— затвор: f—средстяо намерения т е р 
пи»; 5~ средство измерения средпеП мощное*», « -чаете- 
гомер; 7  — фотоэлектрический пр*о6рь»оват*лк; 8 — реги

стратор формы импульсов

Черт. 2

2.3.2. При измерении энергии устанавливают средство измерения 
энергии 4 и, при необходимости, затвор 3 для выделения извест
ного числа импульсов.

2.3.3. При измерении средней мощности устанавливают сред
ство измерения средней мощности 5 вместо затвора 3 и средство
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измерения энергии 4. К выходу фотоэлектрического преобразова
теля 7 подключают частотомер 6 вместо регистратора формы 8.

2.3.4. Измерительные приборы и лазер подготавливают к рабо
те в соответствии с нормативно-технической документацией.

2.4. П р о в е д е н и е  и з м е р е н и й  и о б р а б о т к а  р е 
з у л ь т а т о в  и з м е р е н и й

2.4.1. Энергию импульса лазерного излучения (И?) в Дж изме
ряют или вычисляют по измеренной средней мощности и частоте 
по формуле

w -  7 ^ *  (4)
где Рср — средняя мощность, Вт;

/  — частота повторения импульсов, Гц;
2.4.2. Площадь измеренного импульса (S) в мм2 вычисляют по 

осциллограмме по формуле

S = ^ A , ,  (5)

где т — интервал разбиения по оси времени, мм;
At — мгновенные значения амплитуды на каждом интервале 

разбиения, мм.
2.4.3. .Максимальную мощность лазерного излучения (Ям) в Вт 

вычисляют по формуле

Р .  = - Г
К • 5 • Кх (<■>>

где /!,*„* = шах { А<);
К — коэффициент пропускания делительной пластины и за

твора;
W показания средства измерения энергии или значение энер

гии. рассчитанное по средней мощности и частоте повто
рения;

Кх — коэффициент развертки, с/мм.
П р и м е ч а н и е .  Если средство измерения зиергии или средней мощности 

аттестовано вместе с делительной пластиной 2, то Л'-1.

2.5. П о к а з а т е л и  т о ч н о с т и
2.5.1. Основную погрешность измерения максимальной мощно

сти ( 5 . 1  в с вероятностью не менее 0,95 в соответствии с 
ГОСТ 8 207—76 вычисляют по формуле

S , = 2 -  у '
в! •Ь 4

1- S- М ) , (7>
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где б * — граница нсисключсиной систематической погрешности 
результата измерения энергии, % или при измерении 
средней мощности

©* =  ©* + ©5 :

0р — граница неисключенной систематической погрешности 
результата измерения средней мощности, %;

© /— граница неисключенной систематической погрешности 
результата измерения частоты, %;

©д— граница неисключенной систематической погрешности 
результата измерения коэффициента пропускания дели
тельной пластины и затвора, %;

0« — граница неисключенной систематической погрешности 
результата измерения площади импульса, %;

©пр- граница неисключенной систематической погрешности 
результата измерения прочих составляющих (например, 
неточности воспроизведения формы импульса, неста
бильности значения энергии в импульсе и т. д.). %: 

-S(A) — оценка среднего квадратического отклонения результата 
измерения по ГОСТ 8.207—76, %.
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