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Групп* TS1УДК 611.ЭМ : 006.3J4 

Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т  С О Ю З А  С С Р

Система показателей качества продукции

ПРИБОРЫ ПОЛУПРОВОДНИКОВЫЕ СИЛОВЫЕ

Номенклатура показателей

Product-quality unde* system.
Power semiconductor devices. 

Nomenclature ot indices

ГОСТ
4.137-85

ОКП 31 1700

Постановлением Государственного комитета СССР по стандартам от 20 авгу­
ста 19BS г. Н? 2680 срок ваедеимя установлен

с 01.01.87

Стандарт устанавливает номенклатуру показателей качества 
силовых полупроводниковых приборов, включаемых в стандарты 
с перспективными требованиями, технические задания на опытно- 
конструкторские работы (ТЗ на ОКР), технические условия 
(ТУ), карты технического уровня и качества продукции (КУ), 
(разрабатываемые и пересматриваемые стандарты на продукцию.

Коды продукции, входящие в группу однородной продукции 
по ОКП: 34 1710, 34 1720, 34 1730, 34 1780.

1. НОМЕНКЛАТУРА ПОКАЗАТЕЛЕЙ КАЧЕСТВА 
СИЛОВЫХ ПОЛУПРОВОДНИКОВЫХ ПРИБОРОВ

1.1. Номенклатура показателей качества и характеризуемые 
ими свойства силовых полупроводниковых приборов приведены 
в табл. I.

1.2. Допускается номенклатуру дополнять отдельными показа­
телями, не установленными настоящим стандартом, отражающи­
ми специфику конкретных типов разрабатываемых изделий.

Издание официальное Перепечатка воспрещена

★
©  Издательство стандартов, 1985

2—1025



Стр. 2 ГОСТ 4.137—«5

- Т а б л и ц а  1

Нчкчхкогзик* показателя 
качества

Обозначение
ОСАМИ ел ■

камее та
Наименование

характсрк-'усного
свойства

I. ПОКАЗАТЕЛИ НАЗНАЧЕНИЯ
!.!. К Л А С С И Ф И К А Ц И О Н Н Ы Е  

П О К А З А Т Е Л И
1.1.1. Конструктивное исполнение корпуса 

(ГОСТ 20859.1—79) -
1.1.2. Основной размер корпуса:

размер шестигранника под ключ 
(для приборов штыревого исполне­
ния) или диаметр контактной по­
верхности (для приборов таблеточ­
ного исполнения). или диаметр 
основания (для приборов фланцево­
го исполнения с круглым основа­
нием), нли размер между центрами 
монтажных отверстий (для прибо­
ров фланцевого исполнения с пря­
моугольным или ромбическим осно­
ванием), или диаметр рифленой по­
верхности (для приборов исполне­
ния под запрессовку), мм

—

1.1.3. Максимально допустимое повторяю­
щееся импульсное обратное напря­
жение (ГОСТ 25529-82), В

Ум «.«п и

1.1.4. Максимально допустимое повторяю 
шсеся импульсное напряжение в за­
крытом состоянии 
(ГОСТ 20332- 84). В

^DRMIUI

1.1.5. Максимально допустимое постоян­
ное напряжение коллектор—эммктер 
при разомкнутой цени базы, В

1.2. П О К А З А Т Е Л И  Ф У Н К Ц И О -  
Н А Л Ь Н О П  И т е х н и ч е ­
с к о й  э ф ф е к т и в н о с т и

Псковах

1.2.1. Максимально допустимый средний 
прямой ток (при заданной темпера­
туре корпуса)
(ГОСТ 25529—82), А

1 п л п  те»

1 2.2. Максимально допустимый средний 
ток в открытом состоянии (при за­
данной температуре корпуса)
(ГОСТ 20332-84). А

Лчлгщ ах

J.2.3. Действующий ток в открытом со­
стоянии (при заданной температуре 
корпуса) (ГОСТ 20332-84), А

/г|ЯЛ| «)го»1



ГОСТ 4.0 7 —85 С т р . 3

Продолжение табл. I

Мммпмвмме показателя Обоваачсамс tliiiuctioa&MiK
качества аакаэдтгля x *р*хтсразуемого

качестве свойства

1.2.4. Максимально допустимый средний 1 п л  Vjee* •
прямой ток (при заданной темпера­
туре окружающей среды), А

1.2.5. Максимально допустимый импульс- I t  лита»
иый ток в открытом состоянии (при 
заданной температуре корпуса, фор­
ме длительности и частоте следова­
ния импульсов)
(ГОСТ 20332—84), А

1.2.6. Максимально допустимый постоян- /смех
ный ток коллектора
(ГОСТ 20003-74), А

1.2.7. Ударная мощность обратных по­
терь, кВт

1.2.8. Ударная мощность потерь в обрат-

P*su Величина потерь-

Pfte и To же
ном непроводящем состоянии 
(ГОСТ 20332—84). кВт

1.2.9, Время обратного восстановления t„ Частотные свойства
ПОСТ 25529—82), мкс

1.210. Время выключении I* То же
(ГОСТ 20332-84). мкс

1.2.11. Время выключения при отрицатель- Л Частотные свойства
ном сю нале управлении, мкс

1.2.12. Времн включения t-U То Же
(ГОСТ 20332—84), мкс

1-2.13. Критическая скорость нарастания i dU„ \ Динамическая
напряжения в закрытом состоянии ■ dt )  tru характер» тика
(кроме тирнсторов-дй о д о в ) 
(ГОСТ 20332-84), В/мкс

1.2.14. Критическая скорость нарастания : dir \ То жетока о открытом состоянии
(ГОСТ 20332-8-1). А/мкс dl / и к

1215. Критическая скорость нарастания (d V v  \ *
коммутационного напряжения (для
гнрксторов-диодо» и симметричных 
тиристоров)
(ГОСТ 20332-84). В/мкс

V “• / cop'

1.2.16. Напряжение гальванической разояз- t/i* Частотные свойстве.
км, кВ

1 2.17. Ударный неловторяющийся прямой Перегрузочная
ток способность
<СТ СЭВ 1125-78), кА

1.2.18 Ударный пеповторяюшнйсп ток 1тчм Перегрузочная
в открытом состоянии способность
(ГОСТ 20332-84). кА

1.2 19. Повторяющийся импульсный обрат- 1 я H M То же
ный ток
(ГОСТ 25529-82). А

2'



Crp. 4 ГОСТ 4.137—•$

Продолжение табл. !

Наичечимиие по«э')ЭТ*ЛЯ 
««честна

О&л>мачо>и̂
n<walaT«A«

и ч к ги
Наичтиолктс

*яриктортуе«'1га
сиобгтаа

1.2.20 Повторяющийся импульсный ток 
п закрытом состоянии 
(ГОСТ 20332-84), А

I 2.21. Отпирающий постоянный то* управ­
ления (ГОСТ 20332-84). А 

1.2.22. Максимально допустимая темпера­
тура перехода. *С

1.2 23- Минимально допустимая температу­
ра среды, ®С

1 2 24 Тепловое сопротивление переход- 
корпус
(ГОСТ 25529—82), *С/Вт

1.2.25. Тепловое сопротивление переход- 
среда, “Су Вт

1.2.26. Нсотпираюшес постоянное напряже­
ние управления
(ГОСТ 20332—84). В

1.2.27. Статический коэффициент передачи 
тока (ГОСТ 20003—74)

1.2.28. Время рассасывания 
(ГОСТ 20003—74), мкс

1.2.29. Врем» нарастания 
(ГОСТ 20003-74). мкс

1.2.30. Время спада
(ГОСТ 20003-74). мкс 

1 2.31. Напряжение насыщения база—эмит­
тер. В

1.2.32. Максимально допустимое импульс­
ное напряжение коллектор—база, В

1.2.33. Обратный ток коллектора 
(ГОСТ 20003—74). мА

1.2.34. Максимально допустимое постоян­
ное напряжение эмиттер—база. В

1.2.35. Максимально допустимый импульс­
ный ток коллектора (при заданной 
температуре корпуса и коэффициен­
те передачи тоиа п схеме с общим 
эмиттером)
(ГОСТ 20003-74). А

I ОКИ

1 а  т  

Tjuat 

Т .1 o i l »

Ro\ic

Rihja

Uct>

Л21F.

I.

tr

It

Ue»,4t

Uc ям m »i 

Icna

U  j .  l i m i t  

l c  i t  111 a  j

Перегрузочная
способность

To же

Температурные
условия

То же

Тепловая
характеристика

То же

Коэффициент пере­
дачи тока 

Частотные свойства

То же

*

Управляющая
характеристика

1.2.36. Габаритные размеры
(ГОСТ 23900- 79). мм

2. ПОКАЗАТЕЛИ НАДЕЖНОСТИ
2.1. Вероятиоеть безотказной работы

(ГОСТ 27002- 83)
2.2. v Гамма-процсктиая наработка до от­

каза (ГОСТ 27002—83). ч ■
2.3. Гэмма-пооцептный срок службы 

(ГОСТ 27002-83). лег

Р(1)

^сл.тч

Безотказность 

То же

Долговечность



ГОСТ 4.137—#5 Стр. 5

Продолжение табл. I

V 2.4.

2.5.

2.6

Нависиоваянс покгитсли 
нечестии

Об-мязчеии* 
п ж и п е .ч  

начес гол

НаММеИОМММ
КлГеьтекнтмою

свойства

Гамма-процентяий срок сохравяс- 
мосгн (ГОСТ 27002 -  83). лет 
Установленная безотказная нара­
ботка *
Установленный ресурс (срок служ-

'стх

Ту

Т».у1Тс а у \

Сохраняемость

Гарантийное 
обязательство 

То же
бы] *

3. ПОКАЗАТЕЛИ ЭКОНОМНОГО
ИСПОЛЬЗОВАНИЯ МАТЕРИАЛОВ И 
ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ

3.1.- Импульсное прямое напряжение

ь 3.2
(ГОСТ 25529 62). В 
Импульсное напряжение в отиры-

33.

том состоянии
(ГОСТ 20332—82), В 
Напряжение насыщения коллек-
тор—эмиттер (ГОСТ 20003--74), В

3 4. Масса. г

V fu

U ,„

Ucuttl

М
3.5. Удельная масса, г/кВт Мул

Экономичность 
энергопотребления 

То же

Экономичность 
энергопотребления 

Техническое 
совершенство 

Экономичность 
по расходу металла

4 ПОКАЗАТЕЛИ ТЕХНОЛОГИЧНОСТИ
4 1. Количество электроэнергии, затра­

ченной на изготовление 1000 изде­
лий. кВтч

4.2. Удельная трудоемкость изготовле­
ния. нормо-ч/кВт

4 3. Удельная техиолоп1чсская себестои­
мость. рубукВт

44. Коэффициент использования полу­
проводникового материала

4.5. Коэффициент использования туго­
плавких металлов (вольфрама, мо­
либдена и сплавов на их основе)

4.6. Коэффициент использования меди

Приспособленность 
к условиям произ­
водства

Технологичность 
конструкции 

Экономичность 
материала 

То же

5 ПОКАЗАТЕЛИ СТАНДАРТИЗАЦИИ И 
УНИФИКАЦИИ

5.1. Коэффициент применяемости, %

* Указанные показатели применяют для установления гарантийных обяза­
тельств силовых полупроводниковых приборов, не применяют при оценке ка­
чества силовых полупроводниковых приборов, не входят н КУ, ие используют 
при расчете надежности и не подтверждаются испытаниями.



Стр. 6 ГОСТ 4.137—85

Продолжение табл. I

Нтиемовапис шжах»тел* 
качества

OCcoaaswec
гижаэател*
качества

На»м«*овзяне
характдензуексго

скоПства

5.2. Степень соответствия международным 
стандартам *

6. ПАТЕНТНО-ПРАВОВЫЕ 
ПОКАЗАТЕЛИ

—

6.1. Показатель территориального распро­
странения

/7! Р Характеристика 
патентной чнетогы

6.2. Показатель патентной защиты

7. ПОКАЗАТЕЛЬ ЭФФЕКТИВНОСТИ 
ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ПРОДУКЦИИ

77 и а Степень зашиты 
патентами в странах 
предполагаемого 
экспорта

7.1. Доля изделий, признанных браком 
по рекламациям, %

Качество
изготовления

П р и м е ч а н и я :
1. Показатели качества, набранные жирным шрифтом, — основные показа­

тели качества, подлежащие включению в НТД, характеризующие технический 
уровень изделия.

2. Значение показателей технологичности определяются с учетом процента 
выхода годных приборов.

2. ПРИМЕНЯЕМОСТЬ ПОКАЗАТЕЛЕЙ КАЧЕСТВА СИЛОВЫХ 
полупроводниковых ПРИБОРОВ

2.1. Перечень основных показателей качества: 
максимально допустимый средний прямой гок (itpn заданной 

температуре корпуса) для диодов;
максимально допустимый средний теж в открытом состоянии 

(ори заданной температуре корпуса) для тиристоров;
дейстаующин ток в открытом состоянии (при заданной темпе­

ратуре корпуса) для енмнеторов;
■максимально допустимый средний прямой ток (при заданной 

температуре охружаюшей среды) для пыпря?АИтельны.х диодных 
лавинных столбов;

максимально допустимым импульсный ток в открытом состоя­
нии (при заданной температуре корпуса, форме, длительности и 
частоте следования импульсов) для быстровключаюшнхся тири­
сторов;

* Вводите* в КУ после разработки методики оценки соответствия между­
народным стандартам-



ГОСТ 4 .07—85 Ctp. 7

максимально допустимый постоянный ток коллектора для 
транзисторов:

ударный неповторяющнйся прямой ток для диодов; 
ударный неповторяющийся ток в открытом состоянии для ти­

ристоров;
время обратного восстановления;
время выключения при отрицательном сигнале управления для 

тиристоров с комбинированным выключением; 
время выключения;
критическая скорость нарастания тока в открытом состоянии 

для бьктровключающнхея тиристоров; 
импульсное прямое напряжение; 
импульсное напряжение в открытом состоянии; 
напряжение насыщения коллектор—эмиттер; 
статический коэффициент передачи тока; 
вероятность безотказной работы; 
удельная масса.
2.2. Применяемость показателей качества силовых полупровод­

никовых приборов, включаемых в стандарты с перспективными 
требованиями (ГОСТ ОТТП), во вновь разрабатываемые и пере­
сматриваемые стандарты на продукцию, ТЗ на ОКР, ТУ, КУ, 'при­
ведена в табл. 2.
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Продолжение табл. 2

С Т А Р Ы Трмив-
сгори

Область прнисяемви 
а о к м я тм *

к
к
| |

г
►- и

I

? s

а .«

I I

и  О X
S S

8

Iо "

Ш
1 1
s l |

С
1-
1-
о

§
5  
*»
6

•Л
(и
0

1  
ч  
1
о

а
к
О
а
Б

2 >»
Ь

Jo
*

+ 4 * 4 - + + — 4 - 4 - 4 - 4 -

+ + 4- ч - 4-' — — 4 * 4 *
4 .

4 -

+ 4 - 4 - + — _ —

т

4*

т

4 - —

— — — — 1 + 1 (+ 1 — 1 +  1 1+1 1 +  1

— — — — j . — — + 4- —

— _ _ — Ч- — — 4 - 4 - 4 -

— _ _ — ч - — — 4 - 4 - 4 -

— — — 4 - — — 4 - 4 - 4-

— _ _ — + — — 4 - 4 - 4-

— — — — 4 - — — 4 - 4 * 4 -

— _ _ — + — — 4 - 4- 4-

— — — — ч * — — 4* 4 - -

+ + 4 - ч - 4 * — — 4 - — —

[ + 1 1 + ] 1+ 1 [+ 1 1+ 1 1+ 1 [+ 1 1+ 1 1+1 1+1

4 - + 4 - + 4 - — Ч- 4 - 4 - —

4 - 4- 4 - ч * 4 - — 4 * — 4 - —

+ + 4- ч - 4 * - 4 - 4- 4 - —

— — _ — — [+ 1 — 1+ 1 1 +  J Ы

1 + ] 1+ 1 1 + ] 1 + 1 — 1+ 1 — 1+ 3 ш 1+1

— — — — 1+ 1 1+1 — 1+ 1 1+1 1+ 1

4 - 4- + ч - 4 - — — 4- 4 - —

[ + 1 1 + 1 1 + 1 . 1 + 1 1+ 1 1 + ] — 1 + 1 — 1 + )

+ 4 - + 4 - 4 - — — — — 4-

4 - 4 - 4 - + 4 - — — 4 - — 4-

+ 4 - 4 - + 4 - — — 4 - — 4 -

+ + ч - + 4 - — — 4* — 4 -
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П р и м е ч а н и е .  Знак « +  » означает применяемость. знак «—» иепри 
иовные показатели.
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Продо.иление табл. 2
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П Р И Л О Ж Е Н И Е

Справочное

АЛФАВИТНЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ ПОКАЗАТЕЛЕЙ

Номер показателя 
по табл. 1

Вероятность беээтказной работы 21
бремя включения при огринателым>м сигнале управления 1.2.11
Врем» включении 1.2.12
Время выключения 12.10
Время нарастания 1.2.29
Время обратного восстановления 1.29
Время рассасывания 1.228
Время спада I 2.30
Доля изделий, признанных браком по рекламациям 7 1
Исполнение корпуса конструктивное 1.1,1
Количество электроэнергии, затраченной ия изготовление 1000 из­

делий 4.1
Коэффициент использования полупроводникового материала 4 4
Коэффициент использования тугоплавких металлов вольфрам*, 

молибдена и сплава* на их основе 4.5
Коэффициент использования меди 4.6
Коэффициент применяемости 5.1

• Коэффициент передачи тока статический 1,2.27
Мощность обратных потерь ударная 1.27
Мощность потерь в обратном непроводящем состоянии 1,2.8
Масса 3.4
Масса удельная 3.5
Наработка безотказная установленная 2,5
НараГхпка до отказа гамма-процентная 2.2
Напряженке база — эмиттер насыщения 1.2.31
Напряжение гальванической развязки 1.2.16
Напряжение в закрытом состоянии импульсное максимально до­

пустимое повторяющееся 1.1.4
Напряжение коллектор — эмиттер прп разомкнутой цепи базы 

максимально допустимое постоянное 1.1.5
Напряжение коллектор—база максимально допустимое импульсное ! 232 
Напряжетжс коллектор—эмиттер насыщения 3.3
Напряжение обратное импульсное максимально допустимое повто­

ряющееся ’ 1.1.3
Напряжение в открытом состоянии импульсное 3 2
Напряжение прямое импульсное 3.1
Напряжение управления неотпирающее постоянное I 2.26
Напряжение эмиттер—база максимально допустимое постоянное 1,2.34 
Показатель патентной защиты 6.2
Показатель территориального распространения 6.1
Размер шестигранника под ключ или диаметр основания, или раз­

мер между центрами монтажных отверстий, пли диаметр рифленой 
поверхности 1,1.2

Размеры габаритные 1.2.36
Ресурс установленный (срох службы) 2.6
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Номер показателя 
по табл. I

Себестоимость удельная технологическая 4.3
Скорость нарастания напряжения в закрытом состоянии критиче­

ская 1-2.13
Скорость нарастания коммутационного напряжения критическая 1.2.15
Скорость нарастания тока в открытом состоянии критическая 1.2.14
Сопротивление переход — корпус тепловое 1.224
Сопротивление переход — среда тепловое 1.2.25
Срок службы гамма-процентный 2.3
Срок сохраняемости гамма-проиемтный 2.4
Степень соответствии международным стандартам 5.2
Ток в закрытом состоянии импульсный повторяющийся 1.2.20
Ток коллектора импульсный максимально допустимый 1.2.35
Ток коллектора обратный 1.2 33
Ток коллектора постоянный максимально допустимый 1.2.6
Ток иеиовторяющийся ударный прямой 1.2.17
Ток обратный импульсный повторяющийся 1.2.19
Ток в открытом состоянии нсловторяющийся ударный 1.218
Ток в открытом состоянии действующий 1.2.3
Ток в открытом состоянии импульсный максимально допустимый 1.25
Ток з открытом состоянии средний максимально допустимый 1.2.2
Ток средний прямой максимально допустимый (при заданной тем­

пературе корпуса) 1.2.1
Ток средний прямой максимально допустимый (при заданной 

температуре окружающей среды) 1-2.4
Ток управления отпирающий постоянный 1.2.21
Трудоемкость изготовления удельная 4.2
Температура перехода максимально допустимая 1.2.22
Температура среды минимально допустимая 1223
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