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Несоблюдение стандарта преследуется по аакону

Настоящий стандарт распространяется на аналоговые, аналого- 
дискретные и дискретно-аналоговые средства автомата а дин тех
нологических процессов (далее — иаделия) н устанавливает общие 
требования к нормированию, оценке н контролю характеристик 
точности выполнения предписанной функции.

Настоящий стандарт ие распространяется на изделия вычисли
тельной техники и средства измерения.

Степень соответствия настоящего стандарта стандарту СТ СЭВ 
6123—87 приведена в приложении 1.

Термины и определения — по приложению 2.

I. ВЫБОР ХАРАКТЕРИСТИК ТОЧНОСТИ ВЫПОЛНЕНИЯ 
ПРЕДПИСАННОЙ ФУНКЦИИ

1.1. Комплексы характеристик, указываемые в стандартах для 
описания и определения свойств однотипных групп изделий, вы
бираются из пп. 2—8 приложения 2.

Допускается устанавливать классы точности в стандартах на 
изделия конкретного типа.

1.2. Допускается в стандартах на изделия конкретного типа 
устанавливать дополнительные характеристики, не предусмотрен
ные настоящим стандартом н необходимые для описания статиче
ских и динамических свойств этих изделий.

К таким характеристикам относятся дополнительные погреш
ности, вызванные влияющими величинами, которые необходимо

И>данис официальное Перелечат** аоспрсшен*

ф  Издательство стандартов, 1989
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устанавливать в зависимости от специфики изделий и которые не 
приведены в фазд. 4. а 7акже номинальные значения или номи
нальные диапазоны этих влияющих величин.

1.3. Комплексы характеристик, нормируемых для однотипных 
групп изделий, должны быть составлены в соответствии с пп. 1.1 

н 1.2 так, чтобы они были пригодны для оценки и контроля точности 
выполнения изделием предписанной функции.

2. СПОСОБЫ НОРМИРОВАНИЯ И ФОРМЫ ПРЕДСТАВЛЕНИЯ  
ХАРАКТЕРИСТИК

2.1. Характеристики, установленные в соответствии с разд. 2 
как комплекс на изделия конкретного типа, должны представлять
ся н нормироваться но требованиям пп. 2 2—2.20.

2.2. Статическая функция преобразования в стандартах на из
делия конкретного типа должна нормироваться одним из следую
щих способов:

1) номинальной статической функцией преобразования, если 
жестко установлена зависимость информативного параметра вы
ходного сигнала от информативного параметра входного сигнала 
(существующие элементы настройки для нижнего претела норми
рующего значения служат только для исключения производствен
ных допусков);

2) семейством номинальных статических функций преобразо
вания, если зависимость информативного параметра выходного 
сигнала от информативного параметра входного сигнала настраи
вается ступенчато или непрерывно (существующие элементы на
стройки для нижнего и верхнего пределов диапазона нормирующе
го значения допускают непрерывные и (или) ступенчатые настрой
ки н более широких пределах, чем необходимые для исключения 
производственных допусков);

3) нижней и верхней ограничивающими линиями, в пределах 
которых должна находиться статическая функция преобразования.

23. Применение способа 3 по п. 2.2 допускается только для 
изделий, для которых либо невозможно определение более точ
ных данных о статической функции преобразования из-за отсут
ствия лучших средств для отдельных экземпляров, либо в кон
кретных условиях применения изделий.

П р и м е ч а н и е .  Пример применения способа 3: анализаторы для опре
деления следов газов, опасных для здоровья.

2.4. Нормированная статическая функция преобразования 
должна быть представлена в виде формулы, графика или таб
лицы.

2.5. Пределы допускаемой основной погрешности должны нор
мироваться как абсолютные, относительные или приведенные пре-
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делы допускаемой основной погрешности. Допускаются также ком
бинированные методы нормирования.

Для приведенных пределов допускаемой основной погрешно
сти должно определяйся н указываться нормирующее значение.

Доверительная вероятность усгаиавминается в стандартах на 
изделия конкретного типа.

2.6. Систематическая составляющая основной погрешности 
нормируется пределом допускаемого значения. Допускаются дру
гие способы нормирования.

2.7. Случайная составляющая основной погрешности нормиру
ется пределом допускаемого значения среднего квадратического 
отклонения. Допускаются другие способы нормирования.

2.8. Пределы допускаемой основной погрешности сравнения 
регулятора должны определяться как абео потные предельные зна
чения отклонения регулируемой величины х *. или как предельные 
значения от приведенные к предписанному диапазону управ
ляемой величины X.

2.9. Допускается указывать класс точности наряду с относи
тельными или приведенными пределами допускаемой основной 
погрешности с нормирующим значением.

Кзассы точности должны быть установлены из следующих ря
дов:

0,01; 0,16; 0,025; 0,04; 0,06; 0.1; 0,16; 0,25; 0,4; 0.6; 1,0; 1,6; 2,5;
4,0:

0,015; 0.02; 0,05; 0.15; 0,2; 0,5: 1.5; 2.0
2.10. Вариацию необходимо нормировать прадедам допускае

мого значения вариации. Нормированная вариация должна отно
ситься к тому же нормирующему значению, которое указывается 
для приведенных пределов оснооной погрешности.

2.11. Дополнительные погрешности от изменения влияющих 
величин, указанных в табл. 1, и других велиткн. установленных 
в зависимости от специфики изделий, должны определяться для 
всего допускаемого диапазона влияющей величины и норамровать- 
си в виде допускаемых максимальных значений для установлен
ной ширины диапазона изменения влияющей величины с учетам 
таб г. 1. При атом дополнительные погрешности должны указы
ваться для возрастающих отклонений значений влияющей вели
чины. Каждая дополнительная погрешность должна относиться к 
нормирующему значению, которое указывается для пределов до
пускаемой основной погрешности.

Допускается указывать дифференцированные данные о допол
нительной погрешности для поддиапазонов влияющей величины, 
если дополнительная погрешность изменяет свои знаки в пределах 
допускаемого диапазона влияющей величины.
2*
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Эти дифференцированные данные заменяют нормирование до
полнительной погрешности для всего допускаемого диапазона 
влияющей величины, если поддиапазоны охватывают весь допус
каемый диапазон влияющей величины.

Т а б л и ц а  I

Вдмя*хи*а ьс.ш<нка Числовое мачеяме установление# 
аярияы диапазона

Температура окружающего воздуха, "С 10

Электрическое
питание

Напряжение постоянного 
тока 10% номинального значення

Напряжение переменного ]0% ИОМЖ43ЛЬКОГО зн„ ення
TvKI

Частота тока 2% номинального значения

Избыточное давление пневматического пита- , 0% 11ОМИНЗЛЬН0Г0 значення

2.12. Если номинальная статическая функция преобразования 
предусматривает настройку з пределах более широких, чем это 
необходимо для исключения производственных допусков, то зна
чения основных характеристик должны нормироваться нс менее 
чем для обоих предельных значений настройки.

2.13. Нормированное значение ширины зоны нечувствительно
сти и порога реагирования должно относиться к нормирующему 
значению входной величины, которое соответствует нормирующе
му значению выходной величины, указываемому для приведенных 
пределов допускаемой основной погрешности.

2.14. Нормированное значение неконформносгн или нелиней
ности должно относиться к нормирующему значению, которое ука
зывается для приведенных пределов допускаемой основной по
грешности.

2.15. Долговременный дрейф нормируется для интервала вре
мени 30 d и должен относиться к нормирующему значению, ко
торое указывается для приведенных пределов допускаемой основ
ной погрешности.

В технически и экономически обоснованных случаях допуска
ется нормировать дрейф в стандартах на изделия конкретного 
типа для меньшего интервала времени, но не менее 10 d, или для 
интервала времени, превышающего 30 d.

2.16. Способы нормирования входных и выходных и&шедансов 
изделий должны устанавливаться в стандартах на изделия кон
кретного типа.



ГОСТ 23222—за С. S

2.17. Предел перегрузки нормируется в абсолютных значениях 
единиц входной величины и относится к верхнему пределу диапа
зона входной величины.

2.18. Точка коммутации (переключения) и разность переклю
чения нормируются .» единицах входной величины.

2.19. Все полные динамические характеристики (приложение 2, 
ЯП. 5.4—5.7). а также амплитудно-частотная характеристика с фа
зовой частотной характеристикой должны нормироваться как но
минальные.

2.20. Частные динамические характеристики нормируются в за 
висимости от специфики изделия в стандартах на изделия кон
кретного типа.

3. ОБЩИ Г. МЕТОДЫ КОНТРОЛЯ

3.1. П р о г р а м м а  к о н т р о л я
Для контроля соответствия значений характеристик установ

ленным нормам должна составляться программа контроля, уста
навливающая для периодических или приемо-сдаточных испыта
ний последовательность контроля, а также оценку результатов.

Программа контроля должна учитывать программы испытании 
других свойств изделия, например, совместная программа испы
таний для определения дополнительных погрешностей и для под
тверждения устойчивости против воздействия внешних факторов 
при эксплуатации и транспортировании — по ГОСТ 12997.

3.2. С р 'едст  в а к о н т р о л я
Средства контроля, необходимые для проведения контроля ха

рактеристик изделий, должны устанавливаться отдельно для пе
риодических и приемо-сдаточных испытаний в зависимости от вида 
испытаний и требований, предъявляемых к их точности.

3.3. В ы б о р  п а р а м е т р о в  и у с л о в и й  к о н т р о л я
3.3.1. Контроль изделий должен проводиться при условии, что 

для изделий п стандартах на изделия конкретного типа установ
лены допускаемые значения характеристик.

Если согласно п. 1.2 в стандартах на изделия конкретного типа 
установлены дополнительные характеристики, которые не входят 
в настоящий стандарт, или требования, предъявляемые к этим 
изделиям, отличаются от общих требований (например, нелиней
ные функциональные математические средства, средства сбора н 
хранения информации), то перечисленные в настоящем стандарте 
требования к контролю могут быть уточнены или приведены в со
ответствующих стандартах на изделия конкретного типа или же 
могут быть установлены дополнительные требования к контролю.

3.3.2. Значения основной погрешности, неконформности «ли 
нелинейности, размаха, погрешности настройки, вариации, зоны 
нечувствительности, виды дрейфа и погрешностей динамической 
3—3199
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характеристики необходимо определять в нормальных условиях 
согласно табл. 2.

Во время контроля кратковременного и долговременного дрей
фа влияющая величина— температура окружающего воздуха мо
жет изменяться от 15 до Зо°С, если это допускается в стандартах 
на изделия конкретною типа.

Таблица 2

11оии*плы1с« значение и допустимые 
отклонения иля номинальный 

диапазон иля описание 
{нормальные условия)

Натмехооокие влпятщсП вслтипи

Температуре окружающего воздуха. вС Номинальное значение: 20; 23* 
Допускаемое отклонение: ± 1 ;

+ 2 :  ± 5

Относительная влажность. % От 45 до 754*

Атмосферное давление, кПа От Я6 до 106**

Электри
ческое пи
тание

Постоян
ный ток

Напряжение Номинальное значение ± 1 % , сели 
не указано иное в стандарте на 
изделия конкретного типа

Перемен
ный ток

Напряжение Номинальное значение ± 2 % , если 
не указано иное в стандарте на из
делия конхретчюго типа

Частота, Гц 5 0 ± 0 .5

Максималь
ный коэффи
циент высших
r-̂ rturvirtiw

2'S: для изделий, ДЛЯ которых 
данное значение считается макси
мальным при эксплуатации

5% тля всех остальных изделий

Пневмати
ческое
питание

11звЫТОЧНОС
духа

давление вот- Номинальное значение ± 2% ; для 
измерительных преобразователей 
допускается ±1%

Потребление Отклонения от  номинального зна
чения устанавливаются в стандар
тах на изделия конкретного типа

Загрязнение воздуха По ГОСТ 13053
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Продолжение табл 2

Нй»И»||<1Ь|1||11П «.IHtl.lUHi КСДННШМ

Нагрузка 
выхода, 0 ' i

Л'ИТОЯ 11- 
ИЫ Г| ТО! ,

мА

I *"
IПостоян-
• нос лапри
• ж е и и  ■. Л

ШЗМСИ1Ч- II допустимые OTV* ТОМ "If И А 4.111 •['<M«lla.l!.RMSx.uiuion «ай гянканж’ 
ннфмалышс ) словит)

Or 4 to 20 
» 0 » 20

'От I л о 5
> о * ь

Or 0 № Ю
> — iJ » 10

Ч:т< г:>е омическое
! 1ТЯ1рч>ТНИЛСНИ«-

»ЛХК1±50)'*'

|o00O-i.50)’**

Давление вш д; u I Только для оасМотпчссккх пре*
I оОразовагелеЙ:
провод с внутренним лианы ром 
4 vvi н .миной 8 м и подключен* 

_______________________  |чмм к нему объемом на 20 см*______

Магнитные пазя, механические капе ! Д о  значений, незначительно воз- 
Сания и удары; импульсные напряжо- | дсисгвухчпнх на значения стагкчс- 
ння в напряжении питании постоянно- |с ы «  н динамичны й характеристик 
го тока; рабочее положенно; электри
ческое вметнем поле I ______

Атмосферное загрязнение

Время прогрева после включения пи
тания

Не допускается наличие га той и 
1 паров, активно реагирующих с при- 
• меняемыми материалами; при не* 
, обходам»*.-™ устанавливаются кон
кретные значения в стандартах па 

■ изделия конкретного типа

По стандартам на изделия кон
кретного типа

•  Номинальные значения и допустимые отклонения должны устанавливать
ся в стандартах на изделия конкретного типа.

*♦ В стандартах из изделия, характеристики которых .зависит от отно
сительной влажности и атмосферного давления, должны быть установлены 
соответствующие ограничения, где необходимо применять номинально* .значе
ние относительной влажности 65% и номинальное апачсинс атмосферного дав
ления 101,3 кПа

•*• Д -a измерительных преобразователей ие».тсктрнчсских велични то- 
пуехаетея устанавливать другие .значения нагрузки выхода.

33.3. Дополни тельные погрешности должны определяться при 
нормальных условиях для всех влияющих величин и параметров 
3*
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кроме той влияющей величины (или параметра), влияние которой 
на погрешность проверяют во веем диапазоне условий эксплуата
ции

3.4. В ы б о р  д и а п а з о н а  д л я  к о н т р о л я
.3.4 1 Изделия с непрерывной выходной величиной
3.4.1.1. Изделия, для которых нормирующее значение (диапа

зон входной величины) может устанавливаться в более широких 
пределах, чем те. которые служат для исключения производствен
ных допусков, должны контролироваться при настройке диапазо
на в прадедах допускаемого минимума и допускаемого максиму
ма. Если диапазон максимальной настройки больше двукратного 
диапазона минимальной настройки, то изделия должны контроли
роваться также с настройкой диапазона на среднее арифметиче
ское значение из минимального и максимального нормирующих 
значений. Допускаются другие методы контроля, приведённые в 
стандартах на изделия конкретного типа.

3.4.1.2. Изделия, у которых начальное значение диапазона 
входной величины может быть настроено в более широких преде
лах, чем те. которые необходимы для исключения производствен
ных допусков, должны контролироваться с настройкой начального 
значения на минимум н максимум. Если диапазон настройки боль
ше. чем двукратное нормирующее значение, то изделие необхо
димо контролировать также с настройкой на среднее арифмети
ческое значение, образуемое из минимального и максимального 
значений. Допускаются также другие методы контроля, приведен
ные в стандартах на изделия конкретного типа.

3.4.1.3. Для изделий, у которых нормирующее и начальное зна
чения диапазона входной величины могут быть настроены в Со
лее широких пределах, чем те, которые необходимы для исклю
чения производственных допусков н для которых в стандартах на 
изделия конкретного типа нет уточненных определений, должны 
быть выбраны также крайние настройки нормирующего и началь
ного значений, которые имеют наибольшее влияние на проверяе
мую характеристику.

3.4.1.4. У всех изделий с настраиваемым диапазоном входной 
величины перед каждым периодическим испытанием должны быть 
настроены начальные и конечные значения диапазона соответст
венно нормирующему значению так. чтобы отклонение от пред
писанных значений не превышало '/з допускаемой основной по
грешности.

Во время приемо-сдаточных испытаний при настройке норми
рующего значения допускается отклонение начальной и конечной 
точек до 10% предписанных значений.

3.4.2. Аналого-дискретные изделия с прерывистой выходной 
величиной
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3.4.2.1. Изделия, у которых разность переключения может быть 
настроена в более широких пределах, чем те. которые необходимы 
для исключения производственных допусков, необходимо контро
лировать но крайней мере при менее чем одной установке мини
мально и максимально допускаемой разности переключения, если 
в стандартах на изделия конкретного типа ист дополнительных 
указаний.

3.4.2.2. Изделия, у которых одна из точек коммутации может 
быть настроена в более широких пределах, чем те, которые необ
ходимы для исключения производственных допусков, необходимо 
контролировать при не менее чем одной установке самой низкой 
и самой высокой настраиваемой точки коммутации, если в стан
дартах на изделия конкретною типа нет дополнительных указа
ний.

3 4.2.3. Изделия, у которых разность переключения и одна 
точка коммутации могут быть настроены в более широких преде
лах, чем тс. которые необходимы для исключения производствен
ных допусков н для которых в стандартах на изделия конкретно
го типа нет уточненных определений, необходимо выбирать такие 
установки разности переключения и точки коммутации, которые 
оказывают наибольшее влияние на проверяемую характеристику.

3.4.3. Изделии с цифровой выходной величиной и аналоговой 
входной величиной

На изделия с цифровой выходной величиной н вхадной анало
говой величиной распространяются требования п. 3.4.1.

3.5. П о д г о т о в к а  к о н т р о л я  и п р о т о к о л  к о н т р о -  
л я

3.5.1. Перед началом контроля изделие необходимо стабилизи
ровать, поместив его в нормальные условия, и предварительно про
греть, подключив изделие к источнику энергии. Контроль должен 
проводиться после установления температурною равновесия,

3.5.2. Результаты контроля должны быть внесены в протокол 
по установленной для данного изделия форме, например, внесены 
в таблицу или записаны на машинный носитель

3.5.3. В протоколе контроля должны быть данные, однозначно 
характеризующие:

контролируемое изделие;
средства контроля;
наименование организации (предприятий), осуществляющих 

контроль;
дату и время контроля;
значение условий при контроле;
допускаемые значения контролируемых погрешностей изделия;
значения существенных погрешностей измерительных систем, 

используемых для контроля;
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время стабилизации изделия по и 3.5.1;
значения установки начального значения входной величины 

(гочкн коммутации) и нормирующею значения (разности пере- 
к .юченият и вычисленные значения отклонений;

результат контроля.
Для приемо-сдаточных испытаний допускается не контролиро

вать .\;пп:.:е'>!:?«иьм, которые остаются постоянными (например, 
и -:п э.н.ние еслозчн, предписанные значения характеристик, по- 
ереп1:. ь.:ь используемого для контроля средства измерений, вре
мя стабилизации). Д-.я *гих условий необходимо сделать ссылку 
па настоящей стандарт или на соответствующие стандарты для 
ЭТОГО изделии Допускается также для приемо-сдаточных копыта* 
тип-, а стандартах на изделия конкретного типа приводить сокра- 
ш.'киуо ррограмму контроля, в которую входит контроль самых 
щ.лних значении характеристик.

3.6. К о н т р о л ь  о с н о в н о й  п о г р е ш н о с т и  н с е  со-  
c i  з а  л я ю т  и х  д л я  и з д е л и я  с н е п р е р ы в н о й  Функ-  
ц п е й п р е о б р а з о в а н и я

.4.6 ! Контроль основной погрешности
3.G.I ). Оценка заключается в определения зависимости вы

ходной величины от входной величины при не менее чем трех
кратном циклическом изменении диапазона входной величины в 
обоих направлениях (восходящем и нисходящем).

;ip:i этом определяется отношение выходной величины к вход
ной величине не менее чем в пяти точках нормирующего значения. 
При линейной номинальной статической функции преобразования 
необходимо выбирать контролируемые точки, предпочтительно 
равномерно расположенные н диапазоне входной величины. При 
нелинейной функции преобразования расположение контролируе
мы.ч гочех н их число должно отвечать требуемой точности и фор
ме оцениваемой статической характеристики. Крапине точки 
должны служить нижним и верхним пределами нормируемого зна
чения с учетом требований п. 3.4.1.4.

В технически обоснованных случаях допускается перед опре
делением функции преобразования изделие предварительно под
вергать трехкратному циклическому изменению диапазона вход
ной величины.

При определении статической функции проводится циклическое 
измерение диапазона входной величины так, чтобы направление 
приближения к выбранным контролируемым точкам не измени- 
лос ч изменение входной величины прерывалось только в конт- 
ро.т-'пемих точках. Скорость изменения входного сигнала или 
входной вел и чины должна быть такой, чтобы на выходе не пра- 
нзош ю выброса
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Циклическое изменение предпочтительно начинать с точки, со
ответствующей спелнему значению, п заканчивать п точке, кото
рая предшествует той. с которой началось изменение. Если в стан
дартах на из.челня конкретного типа нет других указаний, общее 
время контроля (всех циклов) не должно превышать 2 ч.

Допускается в cia iuap iax на изделия конкретного типа усга- 
нзвчивать менее чем трехкратное циклическое изменение; при 
этом число точек нормирующего значения может быть менее 5 
Дли приемо-сдаточных испытаний или для контроля и здели й  клас
са точности 4,0 и более.

.(.0.1.2. Разность между предписанными и измеренными зил* 
ячи выходной или входной величины одной и тон же кот- 

руынруе.чой точки огноеят к нормирующему значению н записы
вают в таблицу, которая входит в состав протокола контроля или 
хранится на машинном носителе.

Пример составления таблицы приведен в приложении 3 (поло
жительное отклонение означает, что измеренное значение больше, 
чем номинальное значение).

I f f  и ч е п а и и с. Вм-.сто циклического тиснения попускается чкопжраг 
ио« подача на вход изделия сигнала, соответствующего «ииролируспой точке.

3.61.3. Наибольшие положительное и отрицательное зиачеипя 
отклонений оразиивают со значениями допускаемых пределов ос
новной погрешности (или класса точности). Если оба этих значе
нии не превышают допускаемых пределов, то изделие удовлетво
ряет требованиям, указанным для пределов основной погрешно
сти (класса точноегй).

3 6-2. Контроль составлиющих основной погрешности
ЧЬ.2 1. Составляющие основной погрешности представлены на 

черт 1а, приложение 4.
По таблице результатов измерений определяют:
средние арифметические значения отклонений для одних и тех 

же контролируемых точек отдельно для восходящей и нисходя
щей частей циклов;

наибольшие рззяости средних значений отклонений отдельно 
для восходящей и нисходящей частей циклов;

разности значений выходной величины отдельно для восходя
щей и нисходящей частей циклов:

координаты кривой. конформной относительно номинальной 
статической функции преобразования, определяют согласно уста
новленным критериям по черт. 2 приложения 4; предпочтительно 
использовать кривую, координаты точек которой получают как 
сроднее арифметическое значение контролируемых точек в пре
делах диапазона входной величины (тип В).
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3.6.2.2. Из рассчитанных значений определяют и приводят в 
той же таблице следующие значения характеристик:

среднюю остаточную погрешность настройки начальною зна
чения — как среднее рассчитанное значение отклонений на ниж
нем пределе нормирующего значения;

среднюю остаточную погрешность настройки нормирующего 
значения — как разность средних рассчитанных значений'откло
нении на верхнем к нижнем пределах нормирующего значения;

вариацию — как наибольшее рассчитанное значение абсолют
ных разностей средних значений, полученных отдельно для восхо
дящей и нисходящей частей цикла;

иеконформность или нелинейность — как наибольшие положи
тельную н отрицательную разности между рассчитанными сред
ними значениями одновременно восходящей и нисходящей частей 
цикла и рассчитанными значениями координат кривой, конформ
ной относительно номинальной статичоской функции преобразова
ния (тип Б);

размах — как наибольшую разность значений выходной вели
чины отдельно для возрастающей н убывающей частей циклов.

3.6.2.3. Значения остаточной погрешности настройки в ниж
нем и верхнем пределах нормирующего значения с учетом требо
ваний п. 3.4.1 4, вариации, некокформности или нелинейности 
сравнивают с допускаемыми значениями. Если они не превыша
ют этих значений, изделие соответствует требованиям, предъяв
ляемым к этим значениям характеристик.

3.6.3. Контроль зоны нечувствительности
Зону нечувствительности определяют путем повторения нс ме

нее трех раз комплекса операций, приведенного ниже, при трех 
значениях входного сигнала — 10. 50 и 90%:

1) настройка предписанного значения входной величины в вос
ходящем направлении (увеличение входной величины);

2) медленное увеличение значения входной величины вплоть 
до момента различимого изменения значения выходной величины;

3) определение значения, соответствующего увеличению вход
ной величины;

4) медленное уменьшение значения входной величины вплоть 
до момента различимого изменения значения выходной величины;

5) определение значения, соответствующего уменьшению вход
ной величины;

6) операции по перечислениям 2—5 проводятся в соответст
вии с установленным числом повторов;

7) определение значения зоны нечувствительности как макси
мума разности значений, определенных в перечислениях 3 и 4, 
к при всех трех значениях входного сигнала, выраженного в про
центах диапазона входной величины или в единицах входной ве
личины.
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Перечисленные значения зоны нечувствительности сравнива
ют с допускаемыми значениями. Если эти значения нс превышают 
допускаемых значений, то изделие соответствует предъявляемым 
требованиям для этого значения характеристики.

3.7. К о н т р о л ь  з н а ч е н и я  р а з м а х а  д л я  и з д е л и й  
с Д'В ух  п о з и ц и о н н о й  в ы х о д н о й  в е л и ч и н о й

3.7.1. Оценку проводят путем снятия зависимости дискретного 
состояния выходной величины от входной величины с не менее 
чем трехкратным циклическим прогоном входной величины в вос
ходящем и нисходящем направлениях.

Циклический прогон проводят так, чтобы направление прибли
жения к установленной точке коммутации не изменялось. Скорость 
изменения входного сигнала или входной величины должна быть 
такой, чтобы после коммутации не произошло выброса, а входная 
величина поменяла направление изменения.

Рассчитанные отклонения вносят в таблицу отдельно.
3.7.2. Значения входной величины, соответствующие изменению 

выходной величины дискретного состояния, заносят в таблицу 
отдельно для верхней и нижней точек коммутации и рассчитыва
ют средние значения из всех циклических прогонов.

3.7.3. Рассчитанные значения сравнивают с допускаемыми. 
Если эти значения не превышают допускаемых значений размаха 
и разности переключения, то изделие соответствует предъявляемым 
требованиям.

3.8. Контроль основной погрешности и ее составляющих изде
лий с цифровой выходной или входной величиной (аналого-циф
ровые и цифроаналоговые преобразователи).

3.8.1. Оценку основной погрешности аналого-цифровых и цнф- 
роаналоговых преобразователей проводят согласно п. 3.6.1, при
чем выход аналого-цифровых преобразователей непосредственно 
подключают к вычислительной машине, а у второй группы изде
лий предусматривают преобразование аналогового выходного сиг
нала в цифровой.

3,82. Проверяют составляющие основной погрешности по
п. 3.6.2.

3.9. К о н т р о л ь  о с н о в н о й  п о г р е ш н о с т и  н е п р е 
р ы в н о г о  р е г у л я т о р а

Контролируемый регулятор настраивают на пропорциональный 
коэффициент передачи /Ср—1. Для ПИ-, ПД-, ПИД-регулягоров 
дополнительно настраивают минимальные значения времени изо- 
дорма и времени предварения. Для контролируемого регулятора 
подбирают соответствующее адаптационное звено и образуют с 
ним замкнутый контур управления в соответствии с черт. 3 при
ложения 4. Адаптационное звено реализует обратную связь уп
равляющей величины У с входом для управляемой величины X. 
Адаптационное ззено для ПИ- и ПИД-регуляторов яшляюгеи сум-
4 - J I 9 9
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мнрующим звеном, а для П- н ПД-регуляторов является эвеном 
пропорционально интегрирующим.

Для последовательно настраиваемых значений задающей ве
личины №=10, 50 и 90% определяют максимальное значение ос
тающегося отклонения управляющей величины для У'=50%.

Непрерывные П- и ПД-регуляторы можно контролировать в 
открытом контуре управления.

Непрерывные регуляторы с /СР> 1  контролируют при минималь
ном значении КР.

Дискретные регуляторы контролируют в открытом контуре 
управления.

3.10. К о н т р о л ь  д р у г и х  с т а т и ч е с к и х  х а р а к т е 
р и с т и к  п о г р е ш н о с т е й

Если для изделий согласно п. 1.2 в стандартах на изделия кон
кретного типа установлены другие характеристики, то в этих 
стандартах необходимо устанавливать методы определения значе
ний этих характеристик и критерии соответствия точностным тре
бованиям.

3.11. К о н т р о л ь  д о п о л н и т е л ь н ы х  п о г р е ш н о с т е й
3.11.1. Оценку дополнительных погрешностей, возникающих 

из-за внешних климатических и механических факторов, проводят 
совместно с испытанием на пригодность для установления условий 
эксплуатации, транспортирования и хранения по совместной про
грамме испытаний по ГОСТ 12997.

3.11.2. Если продел дополнительной погрешности влияющей ве
личины превышает 2/3 значения допускаемой основной погрешно
сти, то определение влияния проводят не менее чем в пяти точках 
равномерно распределенных по диапазону изменения влияющей 
величины, установленному в стандартах на изделия конкретного 
типа, причем два из них совпадают с нижним и верхним преде
лами этого диапазона.

При этом изменение влияющей величины осуществляют сту
пенчато, начиная с номинальных значении (восходящее и нисхо
дящее изменения).

Для каждого значения влияющей величины оценку и контроль 
проводят согласно пп. 3.6.1.1—36.1.2 или 3.7.1, или 3.8.1 по исте
чении времени воздействия установленного значения влияющей 
величины.

Между средними значениями выходной величины при нормаль
ных условиях и выходной величины в одном из пяти значении 
влияющей величины, которые соответствуют контролируемым точ
кам, необходимо вычислить разность. Максимальная разность, 
относящаяся к установленному диапазону влияющей величины, 
не должна превышать установленную дополнительную погреш
ность.
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З.М.З. Если предел дополнительной погрешности от воздсй- 
:твня влияющей величины не превышает 2/3 значения допускае
мых пределов основной погрешности или характеристика влияния 
близка к линейной, оценку влияния допускается проводить одним 
нэ следующих способов:

1) оценка влияния при двух значениях в диапазоне изменения 
влияющей величины, из которых хотя бы одно должно совпадать 
с предельным значением этого диапазона, а второе — с другим 
предельным значением или с номинальным значением;

2) оценка влияния на конечные точки нормирующего значения.
Метод оценки влияния должен соответствовать установленно

му в стандартах на изделия конкретного типа.
3.11.4. Оценку но и. 3.11.3 проводят в рамках программы оцен

ки по пп. 3.6.1.1—3.6.1.2 или 3.7.1, или 3.8.1 при нормальных усло
виях для одного предельного значения влияющей величины и по
том повторяют для второго предельного значения. Разность меж
ду «редкаНИ значениями, определенными при нормальных усло
виях и при одном предельном значении для одной и той же'кон
тролируемой точки цикла контроля, сравнивают с установленными 
техническими требованиями значениями.

Результат контроля считают удовлетворительным, если полу
чаемые значения не превышают установленных значений соответ
ствующих дополнительных погрешностей для изделий.

3.11.5. Оценку по п. 3.11.3, перечисление 2 проводят также, 
как и по пп. 3.6.1.1 и 36.1.2 или 3.7.1, или 3.8.1 при нормальных 
условиях для одного предельного значения и потом повторяют для 
второго предельного нормирующего значения.

3.11.6. Условия и результаты воздействия внешних влияний на 
точность изделий должны быть занесены в протокол контроля.

3.12. К о н т р о л ь  в и д о в  д р е й ф а
3.12.1. Определение начального и кратковременного дрейфа 

проводят способами, которые устанавливают в стандартах на из
делия конкретного типа.

3.12.2. Долговременный дрейф проверяют на одном изделии, 
которое эксплуатируют в течение указанного в п. 2.15 интервала 
времени с установленным значением входной величины, равным 
90% нормирующего значения. Регистрируют или ежедневно изме
ряют значение выходной величины и после истечения установлен
ного согласно п. 2.15 интервала времени проводят контроль с т о г 
ной погрешности по пп. 3.6.1 или 3.7.1, или З.С.1. Регистрацию 
выходной величины допускается заменять ежедневным контро
лем в одной точке согласно пп. 3.6.1 или 3.7.1, или 3.8.1, причем 
можно сокращать объем контроля (кроме конца интервала вре
мени), который установлен в стандартах на изделия конкретного 
типа.
4*
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Изделие соответствует предъявляемым требованиям, если наи
большее отклонение средних величин значений измерений (но од
ному из вышеуказанных методов) в течение интервала времени 
согласно п. 2.15 от средних значений, относящихся к установлен
ному значению входной величины, в начале интервала времени 
не превышает установленных зпачений долговременного дрейфа.

3.12.3. Ускоренный контроль долговременного дрейфа допус
кается проводить с циклическим изменением входной величины 
для изделий с механическими или электромеханическими частями. 
После оценки (контроля) основной погрешности или размаха и 
вариации по пп. 3.6.1 и 3.6.2 или 3.7, или 3.8.1 изделие подвергают 
10̂  циклическим изменениям входной величины со средним зна
чением, соответствующим средней точке диапазона и амплитудой 
между циклами, равной 0,5 ширины диапазона (нормирующего 
значения), причем частоту выбирают так, чтобы амплитуда вы
ходной величины не становилась ниже 0,8 ее значения в устано
вившемся состоянии.

Оценку проверяемых характеристик повторяют после снятия 
циклической нагрузки н определяют значения дрейфа. Изделие 
считают выдержавшим испытание, если полученное значение дрей
фа нс превышает допускаемого значения.

3.13. К о н т р о л ь  х а р а к т е р и с т и к  . в х о д о в  и в ы х о 
д о в

3.13.1. Контроль входного и выходного импеданса
Контроль входного и выходного импеданса ярозодят в соот

ветствии со стандартами на изделия конкретного типа.
3.13.2. Контроль коэффициента ослабления синфазного сиг

нала
Контроль проводят при изолированных от земли входах изде

лия.
Входной сигнал подают к изделию (черт. 4 приложения 4), зна

чение которого составляет 50% диапазона входной величины. Ис
точник сигнала должен иметь выходной импеданс не более 100 Ом, 
если контролируемый образец имеет в качестве входной величи
ны напряжение. Синфазный сигнал создают генератором перемен
ного тока (50 Гц) или генератором постоянного тока с настраи
ваемой амплитудой. Генератор подключают между одним входом 
и землей. Кожух изделия заземляют, если он изготовлен из элек
тропроводящего материала. Если кожух изготовлен из изоляцион
ного материала, го его располагают на электропроводящей за
земленной подкладке.

Амплитуду синфазного сигнала выбирают в зависимости от 
предела допускаемого значения синфазных помех, устанавливае
мого в стандартах на изделия конкретного типа. Напряжение по- 
c. оянного тока подают по очереди для обеих полярностей. Фазу
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сигнала переменного гоха изменяют по отношению к фазе напря
жения питания.

Изменяя амплитуду и фазу синфазного сигнала добиваются 
наибольшего изменения величины выходного сигнала по отноше
нию к той, которая наблюдается на выходе при установленной 
величине входного сигнала без помехи. Полученное значение ве
личины сигнала на выходе, вызванное синфазным сигналом на 
входе, относится к значению соответствующего синфазного сиг
нала на входе. Результат отношения — коэффициент синфазного 
влияния помех.

Коэффициент ослабления синфазного сигнала в децибелах рас
считывают как десятичный логарифм отношения пропорциональ
ного коэффициента передачи к коэффициенту синфазного влия
ния помех, умноженный на число 20. Контроль можно проводить 
н для синфазного переменного напряжения с другими существен
но влияющими частотами.

3.13.3. Контроль коэффициента ослабления противофазного 
сигнала

На вход изделия последовательно к установленному значению 
входного сигнала через сопротивление с предпочтительным зна
чением 10 Ом (черт. 5 приложения 4) подают противофазное на
пряжение переменного тока частотой 50 Гц и амплитудой, выби
раемой в зависимости от предела допускаемого значения помехи 
(предпочтительно 1 В).

Противофазное переменное напряжение настраивают но фазе 
так, чтобы возникло самое большое изменение значения выход
ного сигнала по отношению к значению сигнала, наблюдаемого 
на выходе при установленном значении входного сигнала без по
мехи.

Контроль проводят входным сигналом, значение которого со
ставляет 10 и 90% диапазона входного сигнала. Значение коэф
фициента ослабления противофазного сигнала в децибелах вы
ражают десятичным логарифмом отношения амплитуды противо
фазного сигнала к значению изменения входного сигнала, при ко
тором получают такое же, как при противофазном, изменение вы
ходного сигнала, умноженного на число 20.

Контроль можно проводить и для других возмущающих частот.
3.13.4. Контроль предела перегрузки
Метод контроля предела перегрузки устанавливается в стан

дартах на изделия конкретного типа.
314.  К о н т р о л ь  п о г р е ш н о с т е й  д и н а м и ч е с к и х  

п о г р е ш н о с т е й
3.14.1. Для изделий с настраиваемым начальным значением 

входной величины и (или) нормирующим значением в более ши
роких пределах чем те, которые необходимы для исключения про
изводственных допусков, погрешности динамических характерн-
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стик должны определяться для средних значений настройки, если 
в стандартах на изделия конкретного типа нет других указании.

3.14.2. Если изделия имеют элементы настройки, влияющие 
на их динамические свойски, то контроль должен проводиться 
при настройке этих элементов, вызывающей минимальный и мак
симальный динамические эффекты.

3.14.3. Погрешности динамических характеристик определяют 
у зеех изделий, которые не имеют специально настраиваемых ди
намических характеристик, как отклонения динамшческнх харак
теристик в виде переходной характеристики или частотной харак
теристики от номинальных.

Для изделий, которые служат для создания требуемой настраи
ваемой временной характеристики (например, регуляторы), не
обходимо устанавливать особые методы контроля для подтверж
дения соблюдения соответствия значений характеристики соот
ветствующим числовым отметкам шкалы для настраиваемых ди
намических характеристик с оцененной динамической характе
ристикой в стандартах на изделия конкретного типа.

3.14.4. Контроль погрешностей параметров переходной харак
теристики (черт. 6 приложения 4)

3.14.4.1. Погрешности определяют путем экспериментального 
снятия переходной характеристики для скачкообразных измене
ний входной величины на 80 или 10% нормирующего значения 
на основе выбора кривой значений параметров динамических ха
рактеристик для соответствующего изделия и сравнения с на
строенными значениями. При этом необходимо реализовать скач
кообразные изменения на 80% входного нормирующего значения 
от 10 до 90% и от 90 до 10%, а для скачкообразных изменений 
на 10% входного нормирующего значения в интервалах от 5 до 
15%, от 45 до 55%, от 85 до 95% и наоборот.

3.14.4.2. Средства контроля и программу контроля для гене
рирования скачкообразных изменений входной величины необхо
димо устанавливать в стандартах на изделия конкретного типа. 
Должна быть реализована возможность генерировать скачхи со
гласно п. 3.14.4.1 с достаточно малой длительностью нарастания 
по сравнению со временем успокоения изделия.

Регистрирующие приборы для записи выходной величины долж
ны иметь синхронизированный генератор скачков, диапазон ко
торого должен соответствовать нбрмирующему значению выход
ного сигнала изделия и время успокоения которого должно быть 
достаточно кратким по сравнению со временем успокоения пере
ходных процессов в изделии.

3.14.4.3. Изделие удовлетворяет требованиям, если отклонения 
значений параметров, взятых из снятой (переходной характери
стики, от предписанных значений параметров переходной харак
теристики не больше, чем соответствующие значения погрешности
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параметров характеристики, установленные в стандартах на из
делии конкретного тина.

3.14.5. Контроль погрешностей параметров частотных харак- 
теристик (черт. 7 приложения 4)

3.14.5.1. Погрешности определяют путем экспериментального 
снятия частотной характеристики. Для этого при помощи генера
тора сигналов на вход изделия подают сигнал с определенной амп
литудой п частотой, изменяющейся от значения, близкого к нулю 
(максимально 0,005 Гц) до значения частоты, при котором ампли
туда выходного сигнала уменьшается приблизительно до полови
ны. Амплитуда сигнала должна гарантировать измерение и долж
на быть не более 20% нормирующие значения. При снятии час
тотной характеристики необходимо установить относительный про
порциональный коэффициент передачи (относительно его значе
ния при нулевой частоте) а фазовый угол между выходным н вход
ным сигналами при выбранных значениях частоты. Измеряемые 
значения вносят н две диаграммы с логарифмическими осями 
координат, которые выражают амплитудную к фазовую характе
ристику.

3.14.5.2. Содержание диаграмм:
частота, при которой относительный пропорциональный коэф

фициент передачи равен 0,7;
'.астота, при которой фазовый угол равен минус 45°;
частота, при которой значение относительного пропорциональ

ного коэффициента передачи для средств управления’ является 
наибольшим, а также относящийся к ней фазовый угол;

наибольшее абсолютное значение относительного пропорцио
нального коэффициента передачи.

Пели отклонения измеряемых значений частоты, фазового угла 
и относительного пропорционального коэффициента передачи от 
установленных значений не более допускаемых значений погреш
ностей параметров частотных характеристик, то изделие удовлет
воряет техническим требованиям.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1 
Обязательное

Соответствие ГОСТ 23222—88 стандарту СЭВ 0123—*7

ГОСТ 23222-М СТ СЭВ C123-B7

Вводная часть Вводная часть
Раздел 1 Раздел 2

> 2 » 3
» 3 » «

Приложение 2 » 1
» 3 Приложение 1
» 4 » 2

ПРИЛОЖЕНИЕ 2 
Обязательное

ТЕРМИНЫ И ОПРЕДЕЛЕНИЯ

Термины Определения

I. Общие понятия

1.1. Предписанная функ- | Функция, для имнолнсиия которой кспользу-
иия ; стся изделие

1.2. Характеристика точ- j Отдельная характеристика свойств изделия, ко-
кости выполнения предан- торые оказывают влияние на результаты и по- 
санной функции грешности выполнения изделием предписанной

I функции

П р и м е ч а н и я :
1. Характеристика описывает одно соответствующее статическое или ди

намическое свойство изделия. Совокупность характеристик, которую выбирают 
для изделии конкретного типа, описываег при правильном выборе этих ха
рактеристик свойства изделия полностью.

2. Характеристику статических свойств изделия допускается называть «ста
тической характеристикой», характеристику динамических свойств— «динами
ческой характеристикой».

3. Статические и динамические характеристики свойств изделия по и. 1.2 
допускается называть «точностнымн характеристиками».

4. Значение характеристики — числовое значение характеристики.
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Термины Определен**

1
1.3. Основная погрешность ) Погрешность при нормальных условиях
1.4. Класс точности ' Характеристика для однотипной группы изде

лий, имеющих одинаковые пределы допускаемой 
1 основной погрешности.
j Обозначается числом, которое не меньше аб- 
j солютного значения приведенного нли относя* 
; тельного предела допускаемой основной погреш- 
] ностя, выраженной в процентах

2. Характеристики, описывающие результат выполнения предписанной функции

2.1. Стзтическая функция ! Зависимость значений информативного пара-
преобразования } метра выходного сигнала или перемещения по

движного органа изделия от значений информа
тивного параметра входного сигнала в устано
вившемся состоянии

2.1.1. Оцененная стати- Статическая функция преобразования, полу* 
ческа к функция преобразо- чсикдя в результате аксперимеигв
вания I

2.2. Диапазон > Интервал между нижним и верхним прсдола-
; ми, в котором может изменяться входная илн 
, выходная величина, сигнал или параметр 

П р и м е ч а н и е .  Примеры диапазонов.
1 Диапазон с нижним и верхним пределами от 19.2 до 28.8 В.
2. Диапазон нагрузки счетчика с нижним н верхним пределами (20—

100) л/м ни

2 2,1 Ширина диапазона I Алгебраическая разность м еж ду значениями 
I верхнего и нижнего пределов диапазона

П р и м е ч а н и е .  Примеры.
1. 80°С при диапазоне от 20 до 1ССГС: 100ЛС--20':С ‘-=8(ГС.
2  15(УС при диапазоне от минус 50 д о  10О'С; 10СГС— (— 50°С) =  15С*С

2.3. Число разрядов ко
дированной входной (вы
ходной! величины

2.4. Цена единицы наи
меньшего разряда хода

2 5. Цена деления шкалы

2.6. Пропорциональный 
коэффициент передачи

; Число двоичных разрядов, которые в еочета* 
I нии с видом кода представляют любое днекрег- 
I ное значение и диапазоне цифровой входной 
I (выходной) величины
| Минимальное числовое значение, которое со- 
I ответствует наименьшему разряду кода, аыра- 
, жемная о единицах отображаемой величины 
. Разность значений величин, соответствующих 

двум соседним отметкам шкалы 
Отношение изменения выходной величины из

делия х вызывающему его изменению входной 
величины, определяемое по формуле

где Дх«, Дх. — соответственно изменение выход
кой к входной величины изделия
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3. Характерной*» погрешности

3.1. Систематическая со- 
стаоляющэя основной по
грешности

3.2. Случайная составляю- 
шая основной погрешности

3.3 Размах

3.4. Погрешность на
стройки

3.5 Погрешность дискрет
ности

■3.6. Вариация

Составляющая основной погрешности, которая 
при одном и том же значении информативного 
параметра входного сигнала в неизменных усло
виях применения изделия остается постоянной 
или изменяется настолько медленно, что ее из
менениями за время измерения можно пренеб
речь, или изменяется по определенному закону, 
если условия изменяются.

Примером систематической составляющей ос
новной погрешности может служить погрешность 
настройки (п. 3.4)

Составляющая основной погрешности, которая 
изменяется во времени случайным образом при 
одном и том ж е значении информативного пара
метра входного сигнала.

Примером случайной составляющей основной 
погрешности может служить размах (п. 3.3)

Разность максимального и минимального зна
чений из последовательно полученных значений 
выходной величины нли показаний, относящих
ся к одному и тому ж е значению входной ве
личины при прямом или обратном ходе н неиз
менных условиях.

Размах можно применять при оценке точек 
коммутации и разности переключения (черт. 16 
приложения 4)

Отклонение значения настроенной величины от  
ее предписанного значения.

П р и м е р ы .  Настройка пропорционального 
коэффициента передачи; настройка нормирующе
го значения (нижнего иди верхнего пределов 
диапазона или ширины диапазона)

Погрешность, которая возникает при преоб
разовании аналогового сигнала в цифровой.

Может выражаться абсолютным значением 
разности м еж ду двумя соседними цифровыми 
значениями.

Погрешность дискретности зависят от порога 
реагирования компаратора аналогового цифро
вого преобразователя в его временной стабиль
ности, которые определяют значение шага кван
тования.

Единица погрешности — «днгит» (ширина ша
га хзантованкя) — равняется цене младшего раз
ряда цифрового кода

Разность м еж ду значениями выходной вели
чины при задании соответственно одного опре
деленного значения входной величины при под
ходе к нему одни раз со стороны больших зна
чений и второй — со стороны меньших значе
ний.
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3.7 Зона нечувствитель
ности

3.8. Некоифорыноеть

! Характеристика нормируется только для изде- 
5 лий с  непрерывной статической функцией; для 
\ изделия с прерывистой функцией" нормируется 
; разность переключения (п. 8.5, черт. 16 придо- 
; женяя 4).

Диапазон значений, в котором изменение вход
ной величины не приводит к изменению выход
кой величины.

Характеристика не относится к акалого-дпе- 
> крстным изделиям

I
 Наибольшее отклонение оцененной статической 

функции преобразования от кривой, конформной 
относительно номинальной статической функции 

! преобразования. Конформность указанной крн- 
j пой относительно номинальной статической функ- 
; цин преобразования обозначает, что они имеют 
j одинаковую графическую форму

П р и м е ч а н и я :
•I. При линейной номинальной статической функции преобразования эта 

характеристика называется нелинейностью.
2. Некокформиость иди нелинейность должна быть установлена при помо

щи одного из трех методов (приложение 4), зависящего от способа наложения 
кривой, проходящей конформно относительно номинальной статической функ
ция преобразования, на кривую оцененной статической функции преобразова
ния:

а) чтобы максимальные положительные и отрицательные отклонения меж
д у  обеими Кривыми были одинаковыми и минимальными (черт. 2а приложе
ния 4) (независимая неконформиость или нелинейность: тип А);

б) чтобы эти кривые имели общие концевые точки; наибольшее по сумме 
положительное или отрицательное отклонение между обеими кривыми — не- 
конформность или нелинейность (черт. 26 приложения 4) (нехомформмость или 
нелинейность по отношению к концевым точкам; тип Б);

в) чтобы кривые имели общую начальную точку и наибольшие положитель
ные и отрицательные отклонения обеих кривых были одинаковыми и мини
мальными (чер7. 2а приложения 4) (кеконформиость кли нелинейность по от
ношению к начальной точке; тип В)

3.9. Дрейф | Наибольшее отклонение оцененной статичс-
! ской функции преобразования за установленный 

отрезок времени от оцененной статической 
i функции преобразования в начале отрезка врс- 
| ыенн при нормальных условиях

П р и м е  п а н к е .  В зависимости от начала к длительности интервал* вре
мени, на котором рассматривается дрейф, различают начальный, кратковремен
ный (не более 3d) и долговременный дрейф (не менее КМ)

3  10 Порог реагирования

311.  Погрешность дина
мической хпрактсристики

Изменение входной величины, вызывающее 
наименьшее обнаруживаемое изменение выход
ной величины

Отклонение оцененной полной динамической 
характеристики от номинальной полной дина
мической характеристики
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П р и м е ч а н и е .  Погрешность динамической характеристики можно описать 
отклонением (отклонениями) одной иди нескольких частных динамических ха
рактеристик от ее (их) предписанного значения (фактических значений).

4. Характеристики, отражающие влияние внешней среды и 
неинформативных параметров входного сигнала

4.1. Дополнительная по
грешность от воздействия 
влияющей величины

Изменение оцененной статической функции 
преобразования, которое вызвано отклонением 
одной из влияющих величин от установленного 
при нормальных условиях номинального значе
ния или номинального диапазона, причем все 
другие влияющие величины сохраняют свое но
минальное значение или свой номинальный 
диапазон

5. Характеристики, отражающие влияние скорости (частоты) 
изменения входного сигнала

5.1. Полная динамическая j Изменение но времени информативного пара- 
характеристиха | метра выходного сигнала в зависимости от нор-

I мнровлиного изменения во времени икфориа- 
1 тинного параметра входного сигнала

П р и м е ч а н и е .  Полная динамическая характеристика связана с инер
ционными свойствами изделия и обуславливает динамическую составляющую 
погрешности.

5.1.1. Оцененная полная I Полная динамическая характеристика, опре- 
динамическая характерней- деленная экспериментально 
ка

5.2. Частная динамнче- J Параметр полной динамической характеристя- 
ская характеристика ки, предназначенный для нормированного описа

ния изменений во времени информативного па- 
j рамстра выходного сигнала, вызванных норми

рованным временным изменением ииформатиэ- 
| кого параметра входного сигнала 

П р и м е ч а н и е .  См. примечание к п. 1.2
5.3. Значение частной ди 

намической характеристики

5.4. Передаточная функ
ция

5.5. Переходная характе
ристика

Числовое значение частной динамической ха
рактеристики, выраженное а принятых едини
цах

Полная динамическая .характеристика линей
ного изделия, выраженная как отношение пре
образованных по Лапласу выходного сигнала к 
входному сигналу, взятых при нулевых началь
ных условиях

С(р) И х *  (0)
1.{х,  (/)}■

Полная динамическая характеристика линей
ного изделия, отражающая изменение во вре
мени выходного сигнала при скачкообразном
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5.6. Иывульсмая переход
ная характеристика

изменении входного сигнала, нормированного* 
высоте скачка входного сигнала:

■ 0  для / < 0

* ( 0 —I „ дл* где
N Xt  VW
\ 0  для <<,0

х* ( 0 =  V
(*<.» ДЛЯ / > 0

Полная динамическая характеристика, отра
жающая изменение во времени выходного сиг
нала при подаче на вход линейного изделия им-

5.7. Частотная характе- 
р а ст я п

пульсиосо смекала
Полная динамическая характеристика, описы

вающая поведение линейного изделия прн си
нусоидальных входных сигналах частоты ь> по
сле затухания переходных процессов

О ( /« ) = »  — I G(j*>) | сх р  ( /? ( •» ) )
*е (/■")

5.7.1. Амплитудно-частот
ная характеристика

Частная динамическая характеристика, пред
ставляющая собой абсолютное значение частот
ной характеристики

1 о  < /* )  |
5.7.2. Фазовая частотная 

характеристика
Частная динамическая характеристике в виде 

фазы частотной характеристики и выраженная 
аргументом частотной характеристики

Ч О ( М
5 8. Время успокоения Частная динамическая характеристика, являю

щаяся параметром переходной характеристики 
и определяющая время от начала скачкообраз
ного изменения входного сигнала д о  входа пе
реходной характеристики в допуск с предела-

5.9. Время чистоте за 
паздывания

ми ± е  вокруг стационарного установившегося 
значения, без выхода з  дальнейшем аз данного 
допуска (черт. 6  приложения 4)

Частная динамическая характеристика, являю
щаяся параметром переходной характеристики, 
отражающая интервал времени от начала скач- 
ха входного сигнала до начала изменения зка-

5.10. Постоянная восменн

чеиия информативного парзмегра выходного сиг
нала (черт. 6 приложения 4)

Частная динамическая характеристика, являю
щаяся параметром переходной характеристики 
изделия с динамическим поведением элемента 
задержки первого порядка и отражающая вре-
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5. 1J. Бремя выброса 
(время перерегулирования)

5.12. Значение макси
мального перерегулирова
ния (значение выброса)

5.13 Процентный пока
затель времени

5.14. Отношение процент
ных показателей времени

мя, за  которое значение выходной величины п о 
стигло 63% максимального изменения, вызван
ного скачкообразным изменением входного сиг
нала

Частная динамическая характеристика линей
ного изделия, отражающая время от начала скач
ка входного сигнала д о  первого максимума пе
реходной характеристики (черт. 6 приложения 4) 

Частная динамическая характеристика, отра
жающая разность между первым максимумом и 
стационарным установившимся значением пере
ходной характеристики

Частная динамическая характеристика, являю
щаяся параметром переходной характеристики 
изделия е неколсбательным поведением и о п е 
кающ ая время от начала скачка входного сиг
нала до момента достижения выходной величи
ной значения, равного определенному проценту 
максимального значения изменения выходного 
сигнала, вызванного скачком входного сигнала 

Отношение двух различных процентных пока
зателей времени одной н той ж е переходной 
характеристики

в. Нормы характеристик

6.1. Номинальная стати
ческая функция преобра
зования

6.2. Номинальная пол
ная динамическая харак
теристика

6.3. Нормирующее значе
ние

6 4 . Предел допускаемой 
перегрузки

6 5 . Пределы допускаемой 
основной погрешности

Статическая функция преобразования, требуе
мая иди предписанная для изделия

Полная динамическая характеристика, требуе
мая для изделия

Установленное значение ширины диапазона, 
к которому относится выражение значения ха
рактеристики

Допускаемое предельное значение входной ве
личины или одной кз влияющих величии, воз
действие которого на изделие допускается в те
чение установленного интерпала времени, не вы
зывая выхода за установленные пределы значе
ний основных характеристик после возврата вход
ной величины в установленный диапазон инфор
мативного параметра или после возврата влияю
щей величины в пределы, предусмотренные усло
виями эксплуатации

Установленные для нормальных условий экст
ремальные (наибольшие и наименьшие) отклоне
ния значений номинальной статической функции 
преобразования, при заданной доверительной ве
роятности, расположенные симметрично по обе 
стороны от этой функции.
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П р и м е ч а н и я
1. Пределы допускаемой основной погрешности содержат случайную и си

стематическую составляющие погрешности.
2. Определение распространяется на надели» с непрерывной входной ве

личиной и непрерывной или прерывистой выходной величиной (черт. Is, при
ложения 3).

3. Данное определение распространяется ма аналоговую часть аналого- 
цифрового преобразователя; для вычисления полной погрешности учитывают 
погрешность дискретности.

4. Данное определение не распространяется на регуляторы
6.5 I. Абсолютные чреде- 1 Отклонения по п. 6.5, выраженные в единицах 

лы допускаемой основной | измерения выходной величины ха или. в обосно- 
погрешности ! ванных случаях, в единицах измерения входной

величины х.
»л.«<=±а.

6.5.2. Относительные пре
делы допускаемой основ
ной погрешности

6.5.3. Приведенные пре
делы допускаемой основ
ной погрешности

где о — в«; (в,) — расстояние каждой из двух 
огранкчквакшшх линий от номинальной стати- 
ческой функции преобразования в единице изме
рения выходной иля входной величины 

Отклонения по п. 6.5, отнесенные к предписан
ному значению x os (xes) выходкой (входной) 
величины в соогвегстнин с номинальной стати
ческой фуихцкей преобразования:

(J а
^лвгивг,± “ — — 10я или

*ЛЛг

\  10".
Х С1

гд е  л = 2  для % , 
л**3 для 80ТИ» °/<0» 

п=Ь  для млн

Отклонения по п. 6.5, отнесенные к нормирую
щему значению

в~ в а; (в,),

•10я или 
°п

ври= g  *10™ •

г д е  л=»2 для ^При • 9» ■
П = 3  Д ЛЯ t a p . ; .  u/ w .

л ГГ б ДЛЯ &|ф||. МЛ11.“ '
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я нормирующее значение

$ а ==гЛ‘<хг p»u 'Aji mIп ширина

6.6. Пределы допускаемо 
то размаха

6.7. Пределы допускаемой 
дополнительной погрешно
сти

6  8. Пределы допускае
мой основной пот ретивости 
пропорционального регуля
тора (далее П-регудягора)

диапазона измерения выходной величины

ИЛИ BgmXft max — Tw  min— ширина
диапазона изменения входной величины

Наибольшее и наименьшее допускаемые значе
ния размаха

Наибольшее н наименьшее допускаемые зна
чения дополнительной погрешности

Установленные предельные значения отклоне
ния регулируемой величины х* , равного разно
сти между значениями управляемой величины X 
и задающей величиной W в диапазоне изменений 
задающей величины V,  которые ДОЛЖНЫ мастраи- 
наться при нормальных условиях, предписанном 
значении управляющей величины у —у с и пред
писанных значениях настраиваемых характери
стик регулятора (с пропорциональным коэффи
циентом передачи КР) с целью приведения ре
гулятора в соответствие с  установленной номи
нальной функцией регулятора у = [  (xv ) , имею
щей селу при П-регуляторах нопрсрывиого дей
ствия для х „ = 0 ,  а при П-регуляторах прерыви
стого действия дли точек переключения Xwi — x^

П р и м е ч а н и е .  Пределы погрешности исключают составляющую погреш- 
иости. вызванную элементом изделия для образования предписанного значе
ния в том случае, если при настройке задающей величины используются из
мерительные средства сравнения, ие входящие в состав П-регулятора

6  9. Пределы допускае
мой основной погрешности 
сравнения непрерывных про
порционально интегрально
го или пропорционально 
интегрально-дифференциаль
ного регуляторов (далее 
ПИ- или МИД-регуляторов)

Установленные предельные значения продол
жительного отклонения регулируемой величины 
х „  на дифференциальном входе регулятора при 
постоянной управляющей величине // (предпоч
тительно 50%) н при постоянном коэффициенте 
передачи (предпочтительно /Ср — 1) при нормаль
ных условиях в диапазоне изменения задающей 
величины lb'', причем время изодорма устанавли
вается на минимальное значение и время пред
варения (упреждения) на минимальное значение 
или исключается дифференцирование

7. Характеристики, отражающие влияние подключения ко входу 
и (или) выходу изделия других изделий или взаимодействие 
изделия с управляемым процессом или объектом управления

7.1. Входной (выходной) Характеристика изделия, определяющая реак- 
имнеданс «ню его входного (выходного) сигиала на под

ключение изделия к источнику входного сигнала 
(к нагрузке выхода)
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Термины | Определения

7.2. Нагрузка выходя Ночное электрическое иля пневматическое со
противление, которое подключают на выход ана- 

I лотового изделия и которое является эквивалент- 
, ным импедансом присоединяемых устройств на 
| выходе при контроле изделия

7 3 Синфазный сигнал i Сигнал помеха, поступающей на оба зажима 
помехи дифференциального входа электрического мэде-

' лия с одинаковой амплитудой и фазой по отно
шению к общему полюсу.

П р и м е ч а н и е .  Синфазный сигнал помехи не несет полезной информа
ции. он действует как влияющая величина

7 4 Коэффициент еккфаз- Отношение изменения информативного пара- 
ного влияния помех метра выходного сигнала к изменению синфаз

ного сигнала при постоянном информативном па- 
| раметрс входного сигнала дифференциального 
I входа

7.5. Коэффициент ослаб- . Отношение пропорционального коэффициента 
ления синфазного сигнала j  передачи к коэффициенту синфазного влияния 

! помех.
П р и м е ч а н и е .  Коэффициент ослабления синфазного сигнала выражается 

логарифмическим отношением в децибелах
7 6  Противофазный сиг- Сигнал помехи, действующий между полюса- 

нал помехи * ми дифференциального входа электрического и-з-
1 делив.

П р и м е ч а н и е .  Противофазный сигнал направлен последовательно к сиг
налу, несущему информацию, параметры этого сигнала являются неинформа
тивными

7 7. Коэффициент ослаб- | Отношение противофазного сигнала, вызываю- 
леяня противофазного сиг ш ею  заданное изменение выходного сигнала, 
нала I к изменению входного сигнала, несущего инфор

мацию, вызывающего такое же изменение вы- 
! ходного сигнала.

П р и м е ч а н и е .  См. примечание к п. 7 5

8. Характеристики, отражающие особенности конкретных изделий

8.1. Нагрузка счетчика j  Физическая величина на входе счетчика, нитег-
| рирование или суммирование которой по време

ни даст значение величины, определяемой счет- 
чиком

8.2. Время изодормз | Частная динамическая характеристика ПН ре-
I гулятора, определяемая как отношение провор- 
■ ционэльного коэффициента передачи к ннтеграль- 
! пому коэффициенту передачи

П р и м е ч а н и е .  Интегральный коэффициент передачи — отношение про
изводной по времени (скорости изменения) выходной величины изделия к 
вызывающему его изменению входной величины
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8.J. Время предварения Частная динамическая характеристика про-лор* 
(упреждения) цлоиально-дифферснциальиого регулятора (да

лее — П Д -регу.м гор), опреде.-ясман как отиошс- 
I ннс дифференциального коэффициента передачи 
I к пропорциональному коэффициенту передачи

П р и м е ч а н и е .  Дифференциальный коэффициент передачи отношение 
изменения выходной величины изделия и производной по времени (скорости 
изменения) вызывающего его изменения входной величины

8  4. Точка коммутации 
( 1г.-ре'А.1кнснкя)

8 4  1 Верхняя точка ком 
'Мутации (порог срабаты
вания»

8.4 2 Нижняя точка ком 
мутации (порог отпускания)

8.5 Разность переключе 
иия ( ’она возврата)

Значение входной величины аналого-дпскрст* 
кого изделия, при котором выходная величина 
переходит из очного дискретного состояния в 
другое

Точка коммутации при увеличении входной ве
личины

Точка коммутации при уменьшении входной 
величины

Разность м еж ду верхней к нижней точками 
коммутации (переключении)

П р и м е ч а н и е  Разность переключения я точки переключения могут 
быть

стабильно установлены (не настраиваемые);
при настраиваемой точке переключения иметь фиксированное значение; 
Самоиасгранвасмымп или настраиваемыми при помощи настройки точки 

переключения
8-5 1. Значение размаха I Разность между максимальным и миннмаль- 

точки коммутации иым значениями входной величины при посхо-
1 дящем и нисходящем направлениях

8 5 2  Значение рашости Разность м еж де раосчитанными средними зна- 
переключения чек мим к входной величины для верхней и ниж

ней точки коммутации

9. Термины, связанные с определением характеристик

9 1 Нормальные- условия 1 Условия, представленные <чм*юулкоС1ью д о 
пустимых номинальных значений и номинальных 

| диапазонов влияющих величии к параметров
9 2 Влияющая величина Величина, не содержащая информацию, иеоб-

I холимую для выполнении предписанной функции, 
| ио нежелательно воздействующая на погрешность 

выполнения изделием предписанной функции яри 
I контроле или эксплуатации

П р и м е ч а н и е .  См примечания к и. 9 4

9.3. Информативный пара- | Параметр входного (выходного) сигнала, фумв- 
мстр входного (выходного) | цноналыю связанный с управляемой (управляю- 
сигнала I щей) величиной или являющийся самой управ-

| лающей или управляемой величиной объекта ав- 
I тематического контроля, perулироиаиня и управ

ления
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Термины ОПВеДвЛЗДИЯ

9.4. Неинформативный па- Параметр кчолиОю сигнала (выходного енг- 
раыето входного (выходви- пал»), функционально не связанный с управляв- 
го( сигнала | мой (управляющей} величиной или не являющей-

• гн самой управляемой (управляющей) величиной 
объекта автоматического контроля, регулировв- 
ния н % правления.

П р и м е ч а н и я :
По воздействию неинформативный параметр можно рассматривать как 

ВИД в л и я ю щ е й  ВСЛИЧИНЫ.
2 По происхождению неинформативный параметр может быть одним нз 

параметров м одного или выходного сигнала или может возникать н резуль
тате сигнала помехи. К таким сигналам ощенятся синфазные и противофазные 
сигналы

9*> Время прогрева . Интервал времени с момента включения пита
ния до момента достижения температурного рав
новесия и здедви

9 6 . Производственный Допускаемое предельное отклонение значения
допуск ' характеристики от своего номинального значе

ния, обусловленное технологией производства.
Эти отклонения для конкретных изделий могут 

быть устранены при контроле и эксплуатации 
изделия путем настройки соответствующего зна
чения характеристики при помощи калиброван
ного (образцового) сигнала
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Оценка точек коммутации Методы установления
и р азм ети  переключений меконформности или нелинейности

/ — ■■жаяи точка аоммутат.мм; 2 — асрх- 
ияя точка коммутации; S — размах точки 

коммутация; 4 — peanw iv  яср^ключсимя
Черт. 16

I — «отменял статическая ♦упада* яр*- 
обравомяия: 2 — исеформваа краев» а 
помкивлкноВ статической функции: » — 
наппня>нро»аавс« кикФОльи)** откхоие- 
ине; 4 — ширана saonasoua изменяв»* 

входной величины
Черт. 2а

Методы установления некоифорыности нлн нелинейности

; -  коиформнач кривач к номинально* статическое Ovmcimi «pcn«.pa.c». 
nail; 1 — оценена*» статический Функция яреобр*К»*виня; Т — нижикТ. г.рс- 
лел 1 ..зпа.о.-я: * -  .иш-иав лиатэюн* изиежам ниоя^й млнчивы 1 -  
n*u<'....,i.nirt' отклон^ии»; (• -  i.cpxnitft предел лиапгзоиа: 7 — мигишпирПОИИ-

г .и ~  и г>ди»>ж^а!/е **ai«r«vii*miie отклонении

Черт. - 6 Черт. 2 и
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С хем а н еп р ер ы вн о ю  р егул ятора

/  — датчик прел тканного значения: 1 — регулятор: 3 — на- 
гр> »*в a u to s * . 4 — прибор вокмамяй для управляемой 
величины X  и управляющей величины У : S  — лле ш о  зату
хания: 6  —  здзптядноииое звено: 7 — прибор поквздпий от- 
хлоиеинМ )  пр* о.чющей величиям У ; t  —  переключатель 
(положение ,4 — контроль в огхрыюм кокгуре управления; 
подожмите в -ко нт ро л !, и замкнутом контуре упраид*.1и«): 
5- датчик еигкзяэо: Ю  —  д*т«ик для  управляемой “►'ли

чины X  

Черт. 3

Контроль коэффициента ослабления синфашого сигнала

Черт. 4а
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Черт. 46

Контроль коэффициента ослабления противофазною сигнала

/  -  источник сигнала: 1 -  коитоалируеиыВ о6р .« Ц . i  
аяемыЗ источник витании поспэинного иаарижеви*. 4 - линии сиг 
нала: 5 - источник переменного и м р ^ е в п *  « иастраиа*"'** 

амглитудой в настраиваемым ф»ю»чм едки том

Черт. Б
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Контроль погрешностей параметров переходной характеристики

1 —  зиатеям наксвмо-олого аеререгулжрониня: 3 —  время чистого **п»*ды- 
веник; 5 —  арена выброса; 4  —  время усповосиая

Черт. 6
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Контроль погрешностей параметре* частотных характеристик
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ПРИЛОЖЕНИЕ 5 
Справочное

Сведении о соответствии ссылок на с т а н д а р т  СЭВ ссылкам 
на государственные стандарты_____________

РвиеЛ.
сотосои приведен* ссылка

Обогааченне 
СТ СЭВ

ОСотвичеинс
1-ОСТ

3.1; З.И.1 
3,3.2

СТ СЭВ 6 1 2 2 -8 7  

СТ СЭВ 6 1 2 5 -8 7

ГОСТ 1 2997-84  

ГОСТ 1 3 0 5 3 -7 6
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ИНФОРМАЦИОННЫЕ ДАННЫЕ

1. РАЗРАБОТАН И ВНЕСЕН Министерством приборостроения» 
средств автоматизации и систем управления СССР
ИСПОЛНИТЕЛИ

A. Г. Конюхов, канд. техн. наук (руководитель темы);
B. С. Всргунов, канд. техн. наук; Б. С. Иванов; А. Г. Зотов

2. УТВЕРЖДЕН И ВВЕДЕН В ДЕЙСТВИЕ Постановлением 
Государственного комитета СССР по стандартам от 27.10.88 
ЛЬ 3557

3. Срок проверки — 1993 г. Периодичность проверки — 5 лет

4. Стандарт полностью соответствует СТ СЭВ 6123—87
5. ВЗАМЕН ГОСТ 23222-78

6. ССЫЛОЧНЫЕ НОРМАТИВНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ ДОКУМЕН
ТЫ

О боэнконкс н т д .
*и который дама ссылка Номер пункта

ГОСТ 1 2 997-34 3.1; 3.11.1
ГОСТ 13053-76 3.3.2
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