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Единая система защиты от коррозии и старения 

МАТЕРИАЛЫ ГЕРМЕТИЗИРУЮЩИЕ 

Методы испытаний

Unified system of corrosion and ageing 
protection.
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ГО СТ

9.507-88

ОКСТУ 0009

Дата введения 01.01.69

Несоблюдение стандарта преследуется по закону

Настоящий стандарт устанавливает методы испытаний герме­
тизирующих материалов: полимерных пленок, бумаги и ткани,
имеющих пароводонепроницаемые покрытия, герметизирующих 
составов (герметики, замазки), применяемые при консервации из­
делий по ГОСТ 9.014—78 на длительное хранение в различных 
климатических районах.

Перечень исследуемых свойств для каждого вида герметизи­
рующего материала приведен в приложении 1.

Стандарт не распространяется на листовые металлические ма­
териалы.

1. МЕТОД ОПРЕДЕЛЕНИЯ ПРОНИЦАЕМОСТИ К ПАРАМ ВОДЫ

1.1. Сущность метода заключается в определении количества па­
ров воды, проникающих через I ма поверхности материала за 24 ч 
при определенной температуре и относительной влажности.

1.2. Метод применяется для испытания полимерных пленок, 
бумаги и ткани с пароводонепроницаемыми покрытиями.

1.3. О т б о р  п р о б  и о б р а з ц о в
1.3.1. Отбор проб бумаги — по ГОСТ 8047—78.
1.3.2. Отбор проб полимерных пленок — по ГОСТ 11107—85.
1.3.3. Образцы для испытания бумаги и полимерных пленок 

вырезают из листов пробы.
1.3.4. Отбор образцов тканей — по ГОСТ 413—75.
1.3.5. Образцы или пробы из несварнваемых материалов дол­

жны иметь форму круга, диаметр которого должен быть на 8 мм
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С. 2 ГОСТ 9.507-88

меньше наружного диаметра отбортовки стеклянного стакана или 
равен наружному диаметру стального кольца для металлического 
стакана.

1.3.6. Образцы свариваемой полимерной пленки должны иметь 
форму полоски размером (200Х110) мм.

1.3.7. Количество образцов или проб для испытания должно 
быть не менее трех.

1.4. А п п а р а т у  р а, м а т е р и а л ы  и р е а к т и в ы
Эксикаторы —по ГОСТ 25336—82.
Камера тепла или термостат, обеспечивающие поддержание 

температуры (60±2) °С и относительной влажности воздуха 
(95±5)

Устройства или машины для сварки полимерных пленок.
Весы лабораторные — по ГОСТ 24104—80 с погрешностью взве­

шивания не более 0,0001 г.
Термограф— по ГОСТ 6416—75.
Стаканы стеклянные с внутренним диаметром 40 мм, высотой 

80 мм и отогнутыми под прямым углом плоскозашлифованными 
бортами шириной 8 мм (черт. 1 )— для испытаний при температу­
ре (20 ± 2) °С.

Стаканы металлические с внутренним диаметром 40 мм. высо­
той 80 мм (черт. 2) — для испытаний при температурах (40±2) °С 
и (60±2) °С.

*

лгоб*

/-нораус м«т».г*ическо»о «така- 
на; J-овтрон тл фольги; 3—<и- 
лп«вг«л1/. 4—фемпоьья сроклал-
на; 5—обрааеа иля эроба: б—м«- 

т*лл*ч««*о* кольцо: 7-атулка
Черт. 2Черт. 1
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Допускается применение стеклянных стаканов с внутренним 
диаметром 40 мм. высотой 80 мм с зажимами в виде струбцин 
(черт. 3) с отогнутыми под прямим углом плоскозашлифованнымн 
бортами шириной 8 мм (черт. 3 ) —для испытаний при темпера 
турах (40*2) еС и (60±2) СС.

5_

I —стекл*»1шй стакзя; Т -о со б а; .Т-р***- 
иов«« прздаалкр; < — алюивияеяо* кольцо.

2"Пркжил|ноП вш и; «—обреки

Черт. 3

Силикагель мелхопорнсгый (гранулированный) — по ГОСТ 
3956—76.

Вода дистиллированная — по ГОСТ 6709—72.
Парафин рафинированный кристаллический — по ГОСТ 

23683—79.
Бумага фильтровальная — по ГОСТ 12026—76.
1.5. П о д г о т о в к а  к и с п ы т а н и я м
1.5.1. Перед испытаниями образцы или пробы, подготовленные 

по пп. 1.3.4, 1.3.5, кондиционируют по ГОСТ 13523-78, режим 3.
Образцы или пробы материалов, содержащие летучие компонен­

ты (перхлорвнниловые и поливинилхлоридные пленки, комбиниро­
ванные пленочные материалы, бумага и ткани с пароводонепро- 
ницаемымп покрытиями) перед кондиционированием выдержи-
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ваются в вытяжном шкафу при температуре (30±5) °С в течение 
2—5 сут.

После кондиционирования на круглых образцах для стеклян­
ных стаканов с помощью кольцевого шаблона наносят концентри­
ческую окружность диаметром 40 мм.

1.5.2. Силикагель просеивают па сите с размером ячейки 
(2X2) мм и регенерируют до постоянной массы при температуре 
(170-Ы0) °С.

1.5.3. Полоски свариваемой полимерной пленки складывают 
пополам в продольном направлении и сваривают в виде пакетиков 
с двух боковых сторон так, чтобы внутренние границы сварных 
швов находились на расстоянии 10 мм от краев, закладывают в 
них по (50± 0,0002) г высушенного до постоянной массы силикагеля 
н заваривают последний шов с торцевой стороны на расстоянии 
10 мм от края.

Края пакетика обрезают точно по внешней границе сварных 
швов и измеряют по взаимно перпендикулярным направлениям 
(между внутренними границами швов и сгибом) с погрешностью 
±0,5 мм.

1.5.4. Круглые образцы или пробы накладывают на борта стек­
лянных стаканов, предварительно заполненные 25 см3 дистиллиро­
ванной воды, и закрепляют по краям расплавленным парафином с 
помощью кисти так, чтобы внутренняя граница парафина прохо­
дила по линии концентрической окружности.

1.5.5. Круглые образцы или пробы располагают между резино­
вой прокладкой и стальным кольцом металлических стаканов пос­
ле закладки в них (или в штампованные патроны из алюминие­
вой фольги) по 40 г, взвешенного с погрешностью ±0,0002 г, вы­
сушенного до постоянной массы силикагеля и плотно зажимают 
втулкой.

1.5.6. При закреплении образцов в стаканах пароводонепрони­
цаемое покрытие должно располагаться: для стеклянных стаканов 
— с внутренней стороны, для металлических— с наружной.

1.6. П р о в е д е н и е  ис пыт а ннГ!
1.6.1. Испытания проводят при температурах (20±2) °С, 

(40±2) °С и (60±2) °С.
Температура испытания зависит от назначения герметизирую­

щего материала и устанавливается в соответствии с технической 
документацией на материал конкретного вида.

1.6.2. Для проведения испытаний при температуре (20±2) вС 
пакетики, подготовленные по и. 1.5.3, помещают на металлических 
подставках с редкой сеткой в зксикаторы, предварительно запол­
ненные па 1/3 объема дистиллированной водой (не допускается 
соприкосновение пакегиков друг с другом и с водой);

стеклянные стаканы, подготовленные по п. 1.5.4, помещают в 
эксикаторы, заполненные высушенным до постоянной массы сили-
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нагелем из расчета 80 г на каждый стакан; эксикаторы закрывают 
крышками.

1.6.3. Для проведения испытаний при повышенных температу­
рах пакетики, подготовленные по п. 1.5.3 и металлические ста­
каны, подготовленные по п. 1.5.5, размещают на металлических 
подставках в камере тепла после установления в ней заданной 
температуры (40±2) °С или (60±2) *С и относительной влаж­
ности воздуха (95± 5) %.

1.6.4. Продолжительность испытаний в эксикаторе — 8 сут.
Первое взвешивание стеклянных стаканов с образцами и про­

бами проводят через 1 сут. второе — в конце испытаний, затем 
стаканы разгерметизируют и навески силикагеля взвешивают.

1.6.5. Продолжительность испытаний в камере тепла — 24 ч.
Первое взвешивание металлических стаканов с образцами и

пробами проводят через 8 ч, второе — в конце испытания, после 
чего стаканы разгерметизируют и навески силикагеля взвеши­
вают.

После окончания испытаний пакетики разгерметизируют и на­
вески силикагеля взвешивают.

1.7. О б р а б о т к а  р е з у л ь т а т о в
1.7.1. Проницаемость материалов к парам воды (П ,)  в г/ы2-сут 

рассчитывают по формулам:
для свариваемых полимерных пленок

п 1м= 0,б1Г . ^ ; о )

п*40.GQ‘ а-6-* (2)

где 0.5-1 O'5 и 1.2-107 — коэффициенты пересчета в соответствии с
применяемой размерностью;

Р, и Р2 — касса навески силикагеля и стаканчика с образцами 
соответственно после первого и второго взвешивания, 
г;

а и Ь — соответственно длина и ширина пакетика, мм;
т — продолжительность испытаний, сут в формуле (1) или 

ч в формуле (2). 
для остальных материалов

п  4 -Ю « (Р ,-Р ,) .
r j 'i - .

П  —9,6- 107{Pt —Р,)
“ мо.<о ..

(3)

(4)

где 4- 10е и 9.6-Ю7 — коэффициенты для пересчета в соответствии 
с принятой размерностью;

d и — диаметр активной поверхности образца по внутреннему 
контуру парафина, мм;
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d M— внутренний диаметр металлического стакана, мм; 
т — продолжительность испытания, сут в формуле (3) нлн 

ч в формуле (4).
1.7.2. При отклонении температуры испытания больше чем на 

± 2°С  от требуемых температур (20, 40. 60) °С или значениях от­
носительной влажности в камере тепла менее 95 %, проводят 
пересчет значений проницаемости к парам воды на требуемые тем­
пературы и влажности /?--■* 100 % по формуле

где П/(тр> — проницаемость к парам воды, приведенная к требуе­
мой температуре и влажности, $*«100%, г/м2-сут;

П/ — средняя проницаемость к парам воды при температу­
ре испытания, г/м2-сут;

t — средняя температура испытания в камере тепла или 
в комнате (по результатам записей термографа);

Е i и £fmp — упругости насыщения водяного пара при темпера­
туре испытания и требуемой температуре, мм. рт. ст.;

Ron — относительная влажность воздуха в камере, %.
1.7.3. При обработке результатов испытаний используют метод 

математической обработки результатов (математической статис­
тики) с доверительной вероятностью 0,95.

1.7.4. Протокол испытаний должен содержать следующие дан­
ные:

характеристика испытываемого материала;
организация-разработчик испытываемого материала;
число испытываемых образцов или проб;
условия испытания;
количественные данные по результатам испытаний;
заключение о результатах испытаний.
1.7.5. По полученным значениям проницаемости к парам воды 

исследуемого материала в соответствии с приложением 2 опреде­
ляются допустимые сроки защиты изделий с использованием кон­
сервации по варианту временной защиты ВЗ-10 поГОСТ 9.014—78.

2. МЕТОД ОПРЕДЕЛЕНИЯ ПРОНИЦАЕМОСТИ К ИНЕРТНЫМ ГАЗАМ

2.1. Сущность метода заключается в определении объема газа, 
проникающего через единицу площади поверхности материала за 
единицу времени при заданных температуре н давлении.

2.2. Метод применяется для испытаний полимерных пленок, тка­
ней с пароводонепроннцаемымн покрытиями.
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2.2.1. В технически обоснованных случаях допускается проведе­
ние испытаний другими методами.

2.3. О т б о р  п р о б  и о б р а з ц о в
2.3.1. Отбор проб и образцов — по пп. 1.3.2—1.3.4.
2.3.2. Образцы или пробы для испытаний должны иметь форму 

круга диаметром 90 мм.
2.3.3. Количество образцов и проб для испытаний — по п. 1.3.7.

2.4. А п п а р а т у р а ,  м а т е р и а л ы  и р е а к т и в ы
Газовый хроматограф с детектором по теплопроводности типа
ЛХМ, «Цвет» и т. п.
Вакуумный сушильный шкаф с давлением не более 0,02 атм.
Эксикатор — по ГОСТ 25336—82.
Диффузионная ячейка (черт. 4) из сплава типа ЗОХГСНА, 

состоящая из двух камер в виде дисков (черт. 5), внутренняя по­
верхность которых имеет проточку в виде архимедовой спирали 
глубиной 1,5 мм и шириной 3 мм. Высота стенок камер между вит­
ками 0,3—0,5 мм. Расстояние между началом проточки (центр 
диска) и ее концом — 80 мм. Камеры снабжены кольцевыми рези­
новыми уплотнителями круглого сечения, проложенными по пря­
моугольному пазу диамет|юм 80 мм, глубиной 3,5 мм и шириной 
4 мм.

1 —аагжнхп ха.чера: 2 —**?хчяя как*
ра; 3—тюдиоЯ езтуаер камеры
4—  tUMUnoft штукер ае9 *чеП кь-мери 

■6—сясаыгоа бо.тг; б—ха» упяоттателыюо 
«ольцл; ’ —образец a.w  проба; Л-алоп 
жм» и/туаер т*жи«Й кя««ры; f — »u\o.i 

аой штуцер аяж ие* *a*i*pw

Черт. Черт 5

В местах начала спиральной проточки и при ее подходе к уплот­
нению имеются штуцера для подвода газа.

Камеры ячейки соединяются болтами.
Трубки медные с внутренним диаметром 1—2 мм.

2 Зак. 671,
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Трубки стеклянные с внутренним диаметром 1—5 мм, окончива- 
ющиеся капилляром.

Источник газа-носителя (отличного от исследуемого).
Источник исследуемого газа.
Трехходовой газовый крал с проходным сечением 0,5—4,0 мм.
Кальций хлористый — по ТУ 6—09—4711—81.
2.5. П о д г о т о в к а  к и с п ы т а н и я м
2.5.1. Установку для испытания собирают в соответствии со схе­

мой (черт. 6 ) ,для чего разделительные колонки хроматографа за­
меняют короткими отрезками медной трубки.

1—6.to* o w tn v m *  r.-хэв хроматографа; I -  
ЖНЗТОр: 3—обратен ила п робк  а-ьапалляо : i —
лиффулкингв* ичгЯха: «--гряхо.килоП газом.-*

края

Черт. 6

2.5.2. Диффузионную ячейку размешают в термостате колонок. 
Штуцер верхней камеры соединяют со штуцером дозирующих 
петель крана-дозатора хроматографа, что обеспечивает возмож­
ность не выключать дозатор при замене образцов или дозирующей 
петли при тарировке.

Одни из штуцеров нижней камеры соединяют с выходом трех­
ходового крана, позволяющего последовательно продувать ниж­
нюю камеру ячейки газом-носителем и исследуемым газом.

Второй штуцер этой камеры соединяют с капилляром, опушен­
ным в воду на глубину 30— 50 мм.

Все соединения выполняются медными трубками диаметром 
1—2 мм.

2.5.3. Перед проведением испытания все поверхности образ­
цов, камер ячейки должны быть очищены и обезжирены этило­
вым спиртом.
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25.4. Образцы или пробы кондиционируют в вакуумном су­
шильном шкафу при давлении нс более 0,02 атм и заданной тем­
пературе в течение !,5—2 ч.

2.5.5. Подготовка хроматографа к испытаниям проводится в 
соответствии с технической документацией.

2.6. П р о в е д е н и е  и с п ы т а н и й
2.6.1. Испытания проводят при температуре, установленной в 

технической документации на материал конкретного вила.
2.6.2. Образцы или пробы материалов. подготовленные по 

пп. 2.5.3, 2 5.4, помещают между камерами диффузионной ячейки, 
которые соединяют болтами.

2.6.3. Скорость потока газа-носителя в верхней камере ячей­
ки должна быть равна скорости потока исследуемого газа в ли­
нии хроматографа и находиться в пределах 5—10 см3/мин.

2.6.4. Скорость потоков газа-носителя и исследуемого газа в 
нижней камере ячейки устанавливают такой, чтобы обеспечива­
лось равномерное выделение пузырьков газа из отверстия капил­
ляра.

2.6.5. Перед включением детектора при открытой диффузион­
ной ячейке следует убедиться, что переключатель крана-дозатора 
находится в положении, обеспечивающем поступление газа-носи­
теля в детектор.

2.66. Температуру испытания задают установкой температуры 
термостата колонок хроматографа.

2.6.7. Газ-носитель пропускают через обе камеры диффузион­
ной ячейки до установления стабильной нулевой линии самопис­
ца в диапазоне максимальной чувствительности детектора.

В случае отсутствия стабильной нулевой линии самописца на­
до проверить герметичность ячейки на отсутствие сквозных пов­
реждений образца.

2.6.8. Исследуемый газ пропускают через нижнюю камеру 
ячейки и на ленте прибора-самописца проводят запись кривой 
стационарного диффузионного потока, проходящего через герме­
тизирующий материал. Вид получаемой кривой приведен на 
черт. 7.

2.6.9. Тарировку детектора хроматографа проводят при тех же 
параметрах работы прибора (изменять можно тольхо коэффици­
ент усиления выходного сигнала), вводя в него поочередно с по­
мощью дозирующих петель различные объемы исследуемого га­
за и получая на ленте прибора-самописца кривые отклика детек­
тора (черт. 8).

2.7. О б р а б о т к а  р е з у л ь т а т о в
2.7.1. С помощью электронного интегратора определяют пло­

щадь под тарировочными кривыми (черт. 8) в относительных 
единицах, а также площадь, ограниченную отрезком стационар-
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ного участка кинетической кривой на любом выбранном интер­
вале времени (черт. 7—AS).

2.7.2. Строят тарнровочнын график зависимости площади под 
кривой сигнала детектора от объема газа, прошедшего через де­
тектор (черт. 9).

Кривая процесса установления стацио­
нарного диффузионного потока

Тарировочные кривые Тарировочный график детектора

•идейного  в детектор газ»

Черт. 8 Чс'рт. 9
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2.7.3. Вычисляют коэффициент тарировки детектора как 
котангенс угла наклона тарировочного графика-

2.7.4. Проницаемость к инертным газам материала (П ,.р ) в
г/м^сут вычисляют по формуле {

ri SS-K-a
Пг-р----З^лГ-  » (6)

где Д-S — площадь кривой (черт. 7);
А — площадь поверхности образца, участвующая в массопе- 

реносе, равная 5*10—3 м2;
К — коэффициент тарировки детектора;

£
а — **- ; р диф и р,.м — задаваемые коэффициенты ослабления

выходного сигнала детектора соответственно при записи, 
кривой проницаемости и при тарировке;

Ат — выбранный интервал времени, сут.
2.7.5. При обработке результатов испытаний используют ме­

тод математической обработки результатов (математической ста­
тистики) с доверительной вероятностью 0,95.

2.7.6. Протокол испытания — по п. 1.7.4 с учетом требований 
л. 2.7-4.

2.7.7. По полученным значениям проницаемости к инертным 
газам герметизирующего материала в соответствии с приложе­
нием 2 определяется допустимый срок защиты изделий при кон­
сервации по варианту временной защиты ВЗ-16 по ГОСТ 
9.014—78 с использованием азота.

3 МЕТОД ОПРЕДЕЛЕНИЯ ПРОНИЦАЕМОСТИ К 
ЛЕТУЧИМ ИНГИБИТОРАМ

3.1. Сущность метода заключается в определении количества 
паров ингибитора, проникающих через 1 м2 поверхности гермети­
зирующих материалов за 1 сут при заданной температуре.

3.2. Метод применяется для испытаний полимерных пленок, 
бумаги и ткани с пароводонспроницасмымн покрытиями.

3.3. О т б о р  п р о б  и о б р а з ц о в
3.3.1- Отбор проб и образцов — по пп. 1.3.2—1.3.5.
3.3.2. Образцы свариваемых полимерных пленок должны 

иметь форму полоски размером (110x240) мм, образцы для ста­
канчиков— по пп. 1.3.5, 1.5.3.

3.3.3. Количество образцов для испытания — и. 1.3.7-
3.4. А п п а р а т у р а ,  м а т е р и а л ы  и р е а к т и в ы
Стаканы стеклянные и металлические, сварочное устройство, 

весы лабораторные, термограф, парафин — по п. 1.4.
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Камора тепла или термостат, обеспечивающие поддержание 
температуры до (50±2) °С.

Бюксы стеклянные — по ГОСТ 23932—79.
Марля — по ГОСТ Ш 09—74 нлн ткань миткалевая — по 

ГОСТ 7138—83.
Летучий ингибитор коррозии: раствор ингибитора (жидкая фа­

за), ингибированные носители (линасиль, линэпон. противокор­
розионная бумага), таблетированкын ингибитор.

3.5. П о д г о т о в к а  к и с п ы т а н и я м
3 5.1. Определяют содержание летучего ннгибатора в лииаснле. 

противокоррозионной бумаге или другом ингибированном мате­
риале в соответствии с технической документацией на материал 
конкретного вида.

3.5.2. Взвешивают требуемое количество лииаснля. таблетиро- 
ванного ингибитора нлн противокоррозионной бумаги (в форме 
полоски шириной 60 мм соответствующей длины) из расчета 
введения в стакан 4 г. в пакетик 10 г ингибитора.

При использовании ингибитора в жидкой фазе берут по 2 см* 
в бюксы и взвешивают.

3.5.3. Массу навески лииаснля, противокоррозионной бумаги 
рассчитывают по формуле

Я ,=  lOVoBj-1, (7)

где *4.о — требуемое количество вводимого ингибитора, г;
Бо — содержание ингибитора в лннасиле, противокоррозион­

ной бумаге, %.
3.5.4. В пакеты помещают в марлевых мешочках навески лина- 

силя (тлблетироваиного ингибитора), закрепленные на проволоч­
ных каркасах (черт. 10), нлн свернутую спиралью противокор­
розионную бумагу, после чего заваривают последний шов с тор­
цевой стороны пакета на расстоянии 10 мм от края

3.5.5. В стаканы на проволочных подставках помещают бюксы 
с раствором ингибитора нлн закрепленные марлевые мешочки с 
навеской лииаснля (таблетированного ингибитора) (черт. 11) или 
вкладывают свернутую спиралью полоску противокоррозионной 
бумаги, после чего герметично закрепляют в соответствии с 
пп. 1.5.4, 1.5.5 (без введения в стакан воды или силикагеля).

3.5.6. Время между операциями взвешивания навесок ингиби­
рованных материалов и герметизации их в пакеты (стаканы) не 
должно превышать 15 мин.

3.6. П р о в е д е н и е  и с п ы т а н и й
3.6-1. Для проведения испытания при температуре (20±2) °С 

пакеты, подготовленные по п. 3.5.4, подвешивают на каркасах, а 
стеклянные стаканы, подготовленные по п. 3.5.5. помещают на 
стеллажах и отапливаемом помещении около термографа.
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I  'Пиит; 2- каркас: 3 иашокгк С ка­
т к о й  .ткиаскл* а—крючок

Черт. 10

Г-втскдииокЛ стакз*: 2—полетел*»: 3—
вкже <-явтучя« ii*ni<farroj> кюрфовня (жил­
ки* фаза): S—  еЛрлиа или проб»; «—пара­

фин; 7—месиипгх с яямсяоА кпиасндя
Черт. II

3.6.2. Для проведения испытаний при температурах (30±2) СС 
и (40±2) °С пакеты и металлические стаканы подвешивают или 
размещают в соответствии с требованиями п. 3.6.1 в камере теп­
ла н после установления в ней температуры испытания и относи­
тельной влажности воздуха (55±5) %.

3.6.3. Продолжительность испытания— 14 сут при температуре
испытания (20±2) °С и 8 ч при температурах (30±2) °С и 
(40±2) °С. '

3.6.4. По окончании испытаний стеклянные к металлические 
стаканы и пакеты разгерметизируют, извлекают бюксы с раство­
ром ингибитора, мешочки с линасилем, таблетированным ингиби­
тором, противокоррозионную бумагу и взвешивают.

3.7. О б р а б о т к а  р е з у л ь т а т о в
3.7.1. Проницаемость материалов к парам летучих ингибиторов 

( Пв) вычисляют по формулам:
Для свариваемых полимерных пленок

п  _».5 ЮЧ/У-Я»)
1 Ч . а Ы  * г/м3-сут; (8)

П■<эо.«0)= (9 )

где0.5-106 н 1,2*107 — коэффициенты для пересчета в соответст­
вии с принятой размерностью;

Р) и P j — масса навески ингибированного материа­
ла или раствора ингибитора до и после 
испытания, г;
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о и Ь — соответственно длина и ширина пакета, оп­
ределяемые в соответствии с п. 1.5.3. мм; 

х — продолжительность испытания, сут в фор­
муле (8) или ч в формуле (9). 

для остальных материалов

Пн

П  _  9.6■№ (/>,- Р , )  .

( 10)

( 11)

где 4-106 и 9,6-107 — коэффициенты для пересчета в соответст­
вии с принятой размерностью; 

rf, — диаметр активной поверхности образца ма­
териала по внутреннему диаметру парафи­
на, мм;

— внутренний диаметр металлического стака­
на, мм;

х — продолжительность испытания, сут в фор­
муле (10) или ч в формуле (11).

3.7-2. При отклонении температуры испытания от значений по 
я. 3.6.3, рассчитывают среднюю температуру опыта по данным 
записей термографа, которая указывается в полученных резуль­
татах испытания.

3.7.3. При обработке результатов испытаний используют метод 
математической обработки результатов (математической статис­
тики) с доверительной вероятностью 0,95.

3.7.4. Протокол испытания — по п. 1.7.4 с учетом требований 
п. 3.7-1.

3.7.5. По полученным значениям проницаемости к летучим ин­
гибиторам в соответствии с приложением 2 определяются допус­
тимые сроки защиты изделий с использованием консервации по 
варианту ВЗ-14, ВЗ-15 по ГОСТ 9.014—78.

4 МЕТОД ОПРЕДЕЛЕНИЯ ВОДОПРОНИЦАЕМОСТИ

4.1. Сущность метода заключается в определении времени на­
чала сквозного проникновения воды через испытываемый мате­
риал.

4.2. Метод применяется для испытаний герметизирующих сос­
тавов. бумаги н ткани с пароводонепроницаемыми покрытиями.

4.3. Отбор проб и образцов — по лп. 1.3.1—1.3.4.
4.3.1. Образцы или пробы для испытаний бумаги и тканей 

должны иметь форму круга диаметром 150 мм.
4.3.2. Образцами для испытания герметизирующих составов 

служат вырезанные из марли кружки диаметром 150 мм с нане*
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сонным на них слоем герметизирующего состава толщиной 
1,5—2 мм.

4.3.3. Количество образцов для испытания — по п. 1.3-7.
4.4. А п п а р а т у р а  и р е а к т и в ы
Стаканы химические стеклянные — по ГОСТ 23932—79 с диа­

метром 80—90 мм.
Шпатель.
Вода дистиллированная — по ГОСТ 6709—72.
Скрепки.
Марля — по ГОСТ 11109—74.
4.5. П о д г о т о в к а  к и с п ы т а н и я м
4.51. На вырезанные из марли кружки шпателем равномерно 

наносят слой герметизирующего состава.
Необходимое количество герметизирующего состава (С) в г 

вычисляют по формуле
0= 35 ,4 -у (12)

где у — объемная масса герметизирующего состава, г/см3.
4.5.2. Образны или пробы сворачивают в виде конусообразного 

кулька н помещают в химические стаканы.
Слой герметизирующего состава, иароводонепроницаемое по­

крытие бумаги и тканей должны находиться на внутренней сторо­
не кулька.

4.5.3. Углы образцов или проб, при необходимости, закрепляют 
скрепками (черт. 12).

/ —стехдххиыЯ стскгп. г —oft- 
поаец; 3—гис-гилхнровахимК&*'. -f—CKpKIK»

Черт. 12
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4.6. П р о в е д е н и е  и с п ы т а н и й
4.6.1. В образцы или пробы, подготовленные по пп. 4.5.2 и 4.5.3, 

наливают по 100 см3 дистиллированной воды.
4.6.2. Испытания проводят при температуре (20=t2) °С.
4.6.3. Продолжительность испытания бумаги и тканей не более 

15 сут, герметизирующих составов — 7 сут.
4.6.4. Осмотр образцов проводят ежедневно.
4.6.5. Нс допускается доливать воду в образцы во время испы­

тания.
4.7. О б р а б о т к а  р е з у л ь т а т о в
4.7.1. Водопроницаемость материалов оценивается визуально 

по появлению увлажненных участков или капель воды на наруж­
ной поверхности образцов или проб.

4.7.2. Критерием оценки водопроницаемости материалов яв­
ляется время (т, ) в сут до появления воды на наружной поверх­
ности одного из образцов.

4.7.3. Протокол испытаний — по п. 1.7.4 с учетом требований 
пп. 4.7.1, 4.7.2.

5 МЕТОД ОПРЕДЕЛЕНИЯ ВЛАГОСТОЙКОСТИ

5.1. Сущность метода заключается в определении изменения 
прочности на разрыв бумаги во влажном состоянии после одно­
стороннего воздействия воды в течение определенного времени в 
заданных условиях испытания.

5.2. Метод применяется для испытания бумаги с пароводонс- 
проннцаемыми покрытиями.

5.3. Отбор образцов — по ГОСТ 8047—78.
5.3.1. Форма образцов для испытания приведена на черт. 13.

Обрдаец для испытания

Черт. 13
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Размер образцов (170x200) мм.
Для каждого исследуемого материала изготавливают один об­

разец.
5.4. А п п а р а т у р а ,  м а т е р и а л ы  « р е а к т и в ы  
Разрывная машина, отвечающая требованиям ГОСТ 13525.1—

—79.
Вода дистиллированная — по ГОСТ 6709—72.
Скрепки.
Бумага фильтровальная — по ГОСТ 12026—7G.
5.5. П о д г о т о в к а  к и с п ы т а н и я м
5.5.1. Перед испытаниями необходимо определить предел проч­

ности при растяжении бумаги по ГОСТ 13525.1—79.
5.5.2. Образцы сгибают по периметру в виде коробочки (по 

пунктирным линиям) и скрепляют в углах скрепками (черт. 14).

5.5.3. Слой и а ро во донец рои н ца с мого покрытия должен нахо­
диться на внутренней стороне коробочки.

5.6. П р о в е д е н и е  и с п ы т а н и й
5.6.1. В образцы, подготовленные по лп. 5.3.1, 5.5.1—5.5.3, на­

ливают 100 см3 дистиллированной воды.
5.6.2. Испытания проводят при температуре (20±2) °С.
5.6.3. Продолжительность испытаний — 10 сут.
5.6.4. Не допускается доливать воду во время испытания.
5.6.5. По окончании испытания воду из коробочек выливают, 

из днища вырезают полоску шириной 120 мм и длиной 200 мм. 
промокают фильтровальной бумагой для удаления избыточной 
влаги и испытывают по ГОСТ 13525.1—79.

Продолжительность указанных операций не должна превышать 
30 мни.

5.7. О б р а б о т к а  р е з у л ь т а т о в
5.7.1. Критерием влагостойкости материала является значение 

относительного изменения предела прочности при растяжении
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(X ) в % или коэффициент сохранения свойств (/С), которые вы­
числяют по формуле

X -  . юо, (13)
А>

* = — - ( U )о.
где стА . а в — средние арифметические значения предела проч­

ности при растяжении материала до и после испы­
тания, (кге/мм*) МПа.

5.7.2 Протокол испытаний — по п. 1.7.4 с учетом требований

.  j c  в. МЕТОДЫ ИСПЫТАНИЯ НА ВОЗДЕЙСТВИЕ - '
НИЗКИХ ТЕМПЕРАТУР ' t

6.1. У с т а н о в л е н ы  д в а  м е т о д а  и с п ы т а н и й :
Метод 1— Определение способности герметизирующего сос­

тава выдерживать заданную температуру.
Метод 2 — Определение предельной температуры хладостой- 

кости. Метод применяют для испытаний полимерных пленок, б . - 
маги и ткани, имеющих пароводонепроницаемые покрытия.

6.2. М е т о д  1
Сущность метода заключается в определении изменения сос­

тояния герметизирующего состава под действием заданной тем­
пературы.

6.2.1. Отбор образцов
62.1.1. Форма образцов герметизирующего состава соответст­

вует форме наконечника шприца полуцнлиндрической формы диа­
метром 15 мм.

6.2.1.2. Количество образцов для испытаний — по п. 1.3.7.
6.2.2. Аппаратура и материалы
Камера холодильная или низкотемпературный шкаф, обеспечи­

вающие получение, поддержание и регулирование температуры 
до минус (100±2) °С

Лупа 10х увеличения.
Пластинки, стальные размером (100X100) мм, толщиной 

’(1—3) мм, окрашенные эмалями, предназначенными для окраши­
вания наружных поверхностей изделий.

Куски ткани, имеющие пароводонепроницаемыс покрытия, раз­
мером (80 X 80) мм.

Клей типа КТ или 88Н.
Шприц с наконечником полуцнлиндрической формы диамет­

ром 15 мм.
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6.2.3. Подготовка к испытаниям
62.3.1. Куски ткани наклеивают на металлические пластин­

ки клеем КТ или 88Н; при этом ширина клеевого слоя по пери­
метру должна быть 20 мм.

6.2.3.2. С помощью шприца выдавливают герметизирующий сос­
тав в виде валика полуцилнндрнческой формы, накладывают и 
слегка прижимают к периметру приклеенного материала так, 
чтобы половина его основания находилась на металлической 
пластинке.

6.2.4. Проведение испытаний
6.2.4.1. Образцы герметизирующих составов подвешивают в 

вертикальном положении в камере холода после установления в 
ней температуры минус 40 °С

Не допускается соприкосновение образцов друг с другом и со 
стенками камеры.

6.2.4.2. Продолжительность испытаний 7 сут.
6.2.4.3. По окончании испытаний проводят визуальный осмотр 

с целью определения состояния образцов.
6.2.5. Обработка результатов
6.2.5.1. Образцы считаются выдержавшими испытание, если 

при их осмотре не обнаружено дефектов (растрескивание, отслое­
ние. от поверхности металла или ткани) и обеспечена удовлетво­
рительная адгезия (при отрыве валиков на поверхности метал­
лической пластинки остаются следы герметизирующего состава и 
они частично разрушаются).

6.2.3.2. Герметизирующий состав выбраковывают, если хотя 
бы один мз образцов не удовлетворяет требованиям п. 6.2.5.1.

6.2.5.3. Протокол результатов испытаний — по п. 1.7.4 с учетом 
требований п. 6.2.5.1.

6.3. М е т о д  2
Сущность метода заключается в определении максимальной от­

рицательной температуры, при которой образцы или пробы гер­
метизирующих материалов не разрушаются под действием удар­
ной нагрузки.

6.3.1. Отбор проб и образцов — попп. 1.3.1—1.3.4.
6.3.1.1. Образцы или пробы для испытания бумаги, ткани и 

полимерных пленок должны иметь форму полоски размером 
(150x55) мм.

6.3.1.2. Количество образцов для испытания — по п. 1.3.7
6.3.2. Аппаратура и материалы
Камера холодильная или низкотемпературный шкаф, обеспечи­

вающие получение, поддержание и регулирование температуры до 
минус (100±2) °С.

Копер лабораторный (устройство и принцип действия приве­
дены в приложении 3).

Устройство или машина для сварки полимерных пленок.
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Лула 10ч увеличения.
Валик металлический цилиндрической формы диаметром 

•10 мм и длиной нс менее 60 мм.
6.3.3. Подготовка к испытаниям
6.3.3.1. Образцы или пробы, подготовленные по п. 6.3.1.1, плот­

но обертывают вокруг металлического валика и линией отмеча­
ют границу нахлеста; снимают с валика и закрепляют по всей 
длине нахлеста; бумагу склеивают, ткани сшивают, полимерные 
пленки сваривают.

6.3.3.2. Образцы помешают в холодильную камеру или низко­
температурный шкаф после установления там заданной темпера­
туры; лабораторный копер устанавливают там же.

6.3.4. Проведение испытаний
6.3.4.1. Образцы выдерживают в холодильной камере не менее 

30 мин. после чего их последовательно помешают в кольцевой 
паз подставки лабораторного копра и подвергают торцевому смя­
тию падающим грузом.

При использовании низкотемпературного шкафа привод к коп­
ру для срабатывания груза выводят наружу.

6.3.4.2. Начальная температура испытания соответствует тем­
пературе, рекомендованной для материала конкретного вида.

6.3.4.3. Образец считается выдержавшим испытания, если на 
его поверхности нет разрушений; тогда температура последующе­
го испытания устанавливается на 5сС ниже предыдущей; сниже­
ние температуры проводят до момента обнаружения разрушений 
хотя бы на одном образце.

6.3.4.4. Образец считается не выдержавшим испытания, если 
после торцевого смятия на его поверхности имеются разрушения 
в виде выкрашивания отдельных участков, сквозных трещин, 
расслоений и др.; тогда температура последующего испытания 
устанавливается на 5°С выше предыдущей; повышение темпера­
туры проводят до момента, когда все образцы выдержат испыта­
ния.

6.3.5. Обработка результатов
6.3.5.1. Температуру хладостойкости (f*)  в X  герметизирую­

щего материала определяют на последнем этапе испытаний:
если образцы или пробы не разрушаются, за хладостойкоеть 

принимается температура последнего этапа испытания;
если образцы или пробы разрушаются, за хладостойкоеть при­

нимается температура на 5°С выше температуры последнего эта­
па испытаний.

6.3.5.2. Протокол испытании — по п. 1.7.4 с учетом требова­
ний п. 6.З.5.1.
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7. МЕТОД ОПРЕДЕЛЕНИЯ СТОЙКОСТИ К ДЕЙСТВИЮ 
СПЕЦИАЛЬНЫХ СРЕД

7.1. Сущность метода заключается в определении стабильности 
значений характерных показателей свойств материалов при дейст­
вии на них специальных сред: топлив, масел, смазок, жидких ра­
бочих тел и специальных охлаждающих жидкостей.

7.2. Метод нормальных испытаний применяется для полимер­
ных пленок, бумаги и ткани с пароводонепроницаемымн покры­
тиями.

7.3. Отбор проб и образцов — по пп. 1.3.2—1.3.4.
7.3.1. Образцы или пробы должны иметь форму прямоуголь­

ника размером, обеспечивающим возможность изготовления тре­
буемого количества образцов для определения значений харак­
терных показателей-

7.3.2. Количество образцов или проб должно соответствовать 
числу проверяемых специальных сред.

7.4. А п п а р а т у р а ,  м а т е р и а л ы  и р е а к т и в ы
Бумага фильтровальная — по ГОСТ 12026—76.
Каркасы с рамками, установленными под углом 45°, для зак­

репления образцов или проб.
Специальные среды: топлива, масла, смазки, жидкие рабочие 

тела, специальные охлаждающие жидкости.
7.5. П о д г о т о в к а  к и с п ы т а н и я м
7.5.1. Устанавливают перечень характерных показателей 

свойств материалов и определяют их значение.
7.5.2 Образцы или пробы материалов натягивают на рамки 

каркаса с помощью ниток так, чтобы пароводонепроницаемое пок­
рытие находилось сверху.

7.6. П р о в е д е н и е  и с п ы т а н и й
7.6.1. Испытания проводят при температуре (20± 2) °С в от­

дельном помещении или в вытяжном шкафу.
7.6.2. Продолжительность испытаний тканей и бумаги — 

14 сут. полимерных пленок — 28 сут.
7.6.3. Верхнюю поверхность образцов или проб материалов 

ежедневно с помощью тампона смачивают специальными средами 
для испытания-

7.6.4. Каждые 2 сут проводят осмотр состояния образцов и 
проб с целью определения начала появления и характера разру­
шений (вспучивание, расслоение и др.).

7.6.5. По окончании испытаний образцы или пробы материа­
лов промывают растворителями, инертными к пароводонепрони- 
цаемым покрытиям материалов, просушивают фильтровальной 
бумагой и используют для определения значений характерных 
показателей свойств.
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7.7. О б р а б о т к а  р е з у л ь т а т о в
7.7.1. Изменение значения характерных показателен свойств 

материалов определяют по коэффициентам сохранения н соогвег- 
ствии с требованиями п. 5.7, при этом для показателей, значения 
которых в технической документации на разработку материалов 
ограничены сверху, берется обратная величина.

7.7.2. Показатель стойкости материала к воздействию каждой 
среды (Кго,/ ) вычисляют по формуле.

К п н Г - Т & К ч *  <»5)

где п — количество определяемых характерных показателей;
К,/ — коэффициент сохранения, учитывающий степень изме­

нения i-ro показателя после воздействия /-ой специаль­
ной среды

7.7 3. При обработке результатов испытаний используют метод 
математической обработки (математической статистики) с дове­
рительной вероятностью 0,95.

7.7.4. Протокол испытаний — по п. 1.7.4 с учетом требовании
п. 7.7.2.

8. МЕТОД ОПРЕДЕЛЕНИЯ СОПРОТИВЛЕНИЯ ПРОКАЛЫВАНИЮ

8.1. Сущность метола заключается в определении прочности 
материала в натянутом состояния под действием вдавливания в 
него наконечника конусной формы.

8.2. Метод применяется для испытаний полимерных пленок, 
бумаги и ткани с пароводонепроннцэемыми покрытиями.

8.3. Отбор проб и образцов — по пп. 1.3.1—1.3.4.
8.3.1. Образцы или пробы для испытаний должны иметь фор­

му круга диаметром ПО мм.
8.3.2. Количество образцов для испытания — по п. 1.3.7.
8.4. А п п а р а т у р а
Машина разрывная, отвечающая требованиям ГОСТ 

13525.1—79 и ГОСТ 14236—81. в комплекте с приспособлением 
для испытания на сжатие.

Устройство для испытания материалов на прокалывание 
(черт. 15). Внутренний диаметр опоры должен быть равен 
(20±1) мм; диаметры стержня наконечника и торца конуса на­
конечника должны быть соответственно равны (10±0,1) мм и 
(3±0,05) мм; угол конусности должен быть равен 15°.

8.5. П о д г о т о в к а  к и с п ы т а н и я м
8.5.1. На торец стакана накладывают образец или пробу ис­

следуемого материала и закрепляют его с помощью стяжной лен­
ты.
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8.5.2. Приспособление для испытания на сжатие с закреплен­
ным на нем стаканом устройства устанавливают в разрывную ма­
шину н выводят ползун в верхнее положение до упора.

/ —nj>н<посос."«»ше эля исоитммя на ежа- 
тис. 2 стался; J - опоре. 4-МХМММИС; 

5—oCp.ucs; д ея  проб»; б^стяж м ю  м я т »

Черт. 15

8.5.3. Наконечник устройства закрепляют в верхней части под­
вижной рамки приспособления с помощью штифта.

8.5.4. Опускают к закрепляют с помощью штифта подвижную 
рамку приспособления в ползуне.

8.5.5. Проводят балансировку системы силонэмерптеля с уста­
новкой ведущей стрелки циферблата на «пуль».

8.6. П р о в е д е н и е  и с п ы т а н и й
8.6.1. Испытания проводят при температуре (20±2)°С  и отно­

сительной влажности (50±5) %.
8.6.2. Включают разрывную машину со скоростью передвиже­

ния ползуна 50 мм/мин и вдавливают наконечник устройства в 
испытуемый материал до момента его сквозного прокалывания.

8.7. О б р а б о т к а  р е з у л ь т а т о в
8.7.1. Показателем, характеризующим сопротивление матери­

ала прокалыванию, является максимальное усилие при вдавлива­
нии наконечника конусной формы в материал до его разрушения.
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8.7.2. Среднее арифметическое значение сопротивления прока­
лыванию (Р пр ) в кге вычисляют по формуле

< 1 б >

где п — число испытанных образцов или проб;
Pnpi- максимальное разрушающее усилие для i-ro образца, кгс.

8.7.3. При обработке результатов испытаний используют ме­
тод математической обработки (математической статистики) с до­
верительной вероятностью 0,95.

8.7.4. Протокол испытаний — по п. 1.7.4 с учетом требований 
п. 8.7.1.

9. МЕТОД ОПРЕДЕЛЕНИЯ ТЕМПЕРАТУРЫ СПОЛЗАНИЯ 
ГЕРМЕТИЗИРУЮЩИХ СОСТАВОВ

9.1. Сущность метода заключается в определении температуры, 
соответствующей моменту сползания герметизирующего состава с 
вертикальной поверхности.

9.2. О т б о р  о б р а з ц о в
9.2.1. Образцы для испытания изготавливают из герметизирую­

щих составов, отвечающих технической документации на состав 
конкретного вида.

9.2.2. Образцы должны иметь форму прямой прямоугольной 
призмы размером (20x15x10) мм.

9.2.3. Количество образцов для испытания — по п. 1.3.7.
9.3. А п п а р а т у р а  и м а т е р и а л ы
Камера тепла или термостат, обеспечивающие поддержание 

температуры до (150±2) °С.
Термометр — по ГОСТ 2823—73.
Пластинки стальные размером (100X100) мм толщиной 

I—3 мм, покрытые эмалями для окрашивания наружных поверх­
ностей изделий.

9.4. П о д г о т о в к а  к и с п ы т а н и я м
9.4.1. Образцы прикрепляют к стальной пластине боковыми 

гранями, имеющими площадь 200 мм2 (черт- 16), путем легкого 
нажатия на них руками. Верхние грани образцов должны нахо­
диться на одной линия.

9.5. П р о в е д е н и е  и с п ы т а н и й
9.5.1. Подготовленные по п. 9.4.1 образцы подвешивают к ка­

мере тепла или термостате в вертикальном положении.
9.5.2. Испытания начинают при температуре (20±2) °С с пос­

тепенным повышением температуры в камере со скоростью 
(1 -2 )  °С/мин.
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Требуемая скорость повышения температуры в камере пред­
варительно устанавливается регулировкой с помощью электри­
ческих приборов, обеспечивающих изменение подаваемого на на­
гревательные элементы камеры или термостата напряжения или 
тока.

1—обрами;СКВ* О.Т1СГМ!*
Черт. 16

9.6. О б р а б о т к а  р е з у л ь т а т о в
9.6.1. Критерием оценки является минимальная температура 

/<„ в °С, при которой начинается сползание одного из образцов 
от исходного положения.

9.6.2. Протокол испытаний — по п. 1.7.4 с учетом требований 
п. 9.6.

10. МЕТОД ОПРЕДЕЛЕНИЯ ЛИПКОСТИ

10.1. Сущность метода заключается в определении скорости 
расслоения склеенных между собой участков полимерной липкой 
ленты под действием статической нагрузки.

102. О т б о р  о б р а з ц о в
Заготовками для образцов служат полоски полимерных лент 

с липким слоем длиной 400 мм и шириной 25 мм в количестве 
не менее трех.

10.3. А п п а р а т у  р а  и м а т е р и а л ы
Приспособление для испытаний (черт. 17).
Валик стальной обрезиненный диаметром 40—50 мм. массой 

не менее 5 кг.
Груз (масса груза с нижним зажимом 300 г).
Секундомер — по ГОСТ 5072—79.
Полоски бумаги длиной 50 мм и шириной 25 мм.
10.4. П о д г о т о в к а  к и с п ы т а н и я м
10.4.1. На концы образцов (с липкой их стороны) наклады­

вают полоски бумаги.
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10.4.2. Образцы перегибают пополам липкой стороной внутрь 
и прокатывают обрезикенным валиком не менее пяти раз.

Не допускается появление воздушных пузырей между склеен­
ными частями образца.

штаги»; 2 -M pxnifi эаиии ; 3—обрамц. 4—«ажм! зажим:
i-tVfi

Черт. 17

10.4.3. На расстоянии 100 мм от места сгиба склеенного образ­
ца наносят метку, после чего из середины образца (вдоль) выре­
зают полоску шириной 15 мм и длиной 100 мм.

10.5. П р о в е д е н и е  и с п ы т а н и й
10.5.1. Один конец полоски закрепляют в верхнем зажиме 

приспособления.
10.5.2. На свободном конце полоски закрепляют нижний зажим 

С грузом.
10.5.3. Отсчет времени расслоения склеенного участка начи­

нают с момента подхода линии расслоения к нанесенной метке 
н заканчивают при полном расслоении полоски.

10.5.4. Испытания проводят при температуре (20±2) ВС.
Допускается проведение испытания при других условиях в за­

висимости от назначения испытываемого материала.
10.6. О б р а б о т к а  р е з у л ь т а т о в
10.6.1. Критерием оценки липкости ленты является скорость 

расслоения (у,>) в мм/сек склеенной полоски, рассчитанная по 
формуле
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где тр — среднее арифметическое значение времени расслоения 
полоски длиной 100 мм, с.

106.2. Протокол испытаний — по п. 1.7.4 с учетом требований
л. 10.6.1.

11. МЕТОД ОПРЕДЕЛЕНИЯ СПОСОБНОСТИ К СКЛЕИВАНИЮ

11.1. Сущность метода заключается в определении прочности 
различных клеевых соединений материалов под действием раз­
рывной нагрузки при сдвиге и расслоении.

112. Метод применяется для испытаний полимерных пленок, 
бумаги и ткани с пароводонспроннцаемымн покрытиями.

11.3. Отбор проб и образцов — по пп. 1.3.1— 1.34.
11.3.1. Образцами или пробами для испытания служат полоски 

материала длиной 150 мм (при испытании на сдвиг) и 120 мм 
(при испытании на расслоение), склеенные между собой или при­
клеенные к различным материалам (металл, дерево и др.) с вели­
чиной на хлеста 25 мм.

11.3.2. Количество образцов для испытания — не менее пяти.
11.4. А п п а р а т у р а  и м а т е р и а л ы
Разрывная машина, отвечающая требованиям ГОСТ 13525.1— 

—79
Пластинки стальные размером (80X80) мм, толщиной 

1—3 мм, покрытые эмалями для окрашивания наружных поверх­
ностей изделий.

Марки клея, рекомендованные в технической документации на 
герметизирующий материал конкретного вида или выбранные с 
учетом свойств испытываемых материалов.

11.5. П о д г о т о в к а  к и с п ы т а н и я м
4.5.1. Проводят склеивание образцов по п. 11.3.1. Режим уста­

навливают в соответствии с технической документацией на склеи­
вание.

П.5.2 На образцах наносят метки на расстоянии 100 мм от 
торца приклеенпого участка (при испытании на сдвиг — черт. 18) 
и на расстоянии 50 мм от внутренней границы склеенного участ­
ка (при испытании на расслоение — черт. 19).

11.6. П р о в е д е н и е  и с п ы т а н и й
11.6.1. При испытании на сдвиг образцы закрепляют в захва­

ты машины так. чтобы торец верхнего зажима заходил выше гра­
ницы приклеенного образца, а торец нижнего захвата — по мет­
ке на образце, и растягивают.

11.6.2. При испытании на расслоение образцы закрепляют в 
захваты так, чтобы их торцы совпадали с метками на образцах, и 
растягивают.
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11.6.3- Испытания проводят при температуре (20±2) СС и отно­
сительной влажности (50±5) %.

11.6.4. При разрушении материала, из которого изготовлен об­
разец, испытания на сдвиг повторяют, используя при атом новые 
образцы с меньшими величинами нахлеста прикленного участка.

/-о«р«цм или гтрс«ы; ?—нег».тд«ч«ск*я пли- 
crime; 3- слой клея

Черт. 18

1— о б р е т и  или »повы; !—напр*кл«ки« «а-
груаха при испигаиин; Э—ело* клея

Черт. 19

11.7. О б р а б о т к а  р е з у л ь т а т о в
11.7.1. Предел прочности клеевого соединения образца 

сдвиг (о,м ) в МПа (кгс/см2) рассчитывают по формуле
на

( 18)

где Ре~  максимальная нагрузка при сдвиге, кге; 
а и Ь — соответственно ширина полоски материала и величина 

нахлеста, см.
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П.7.2. Удельное усилие расслаивания клеевого соединения об­
разца ( о р) н кгс/см рассчитывают по формуле

где Р?— максимальная нагрузка при расслоении склеенных мате­
риалов, кгс;

Ь — ширина образца, см.
11- 7.3. Протокол результатов испытаний — по п. 1.7.4 с учетом 

требований пп. 11.7.1, 11.7.2.

12. МЕТОД ОПРЕДЕЛЕНИЯ СТОЙКОСТИ К СТАРЕНИЮ

12.1. Испытания материалов на стойкость к старению прово­
дят по ГОСТ 9.708—83 (метод 2). В технически обоснованных 
случаях допускается применение других методов (по режиму м 
продолжительности тепло-светового воздействия), если это пре­
дусмотрено в технической документации на материал конкретного 
вида или по согласованию с заказчиком.

12.2. Метод применяется для испытания полимерных пленок, 
бумаги и ткани, имеющих пароводонепроницаемое покрытие.

12.3. Стойкость материалов к старению оценивают по величи­
не изменения характерных показателей свойств после воздейст­
вия повышенной температуры и светового облучения.

12- 4. Количество и наименование характерных показателей 
свойств устанавливают в зависимости от назначения материалов 
с учетом требований приложения 4.

12.5. Изменение значения характерных показателей определя­
ют с помощью коэффициентов сохранения свойств, аналогично 
требованиям п. 5.7, при этом для показателей, требуемые зна­
чения для которых ограничены сверху, берется обратная величи­
на.

12.6. Показатель стойкости материалов к старению (К<, ) вы­
числяют по формуле

1 1~п
(20)

где п —  количество характерных показателей;
/СС| — коэффициент сохранения свойств, учитывающий степень 

изменения /-го показателя после старения.
12.7. При обработке результатов испытаний используют метод 

математической обработки (математической статистики) с дове­
рительной вероятностью 0,95.

12.8. Протокол испытаний — по 1.7.4 с учетом требований 
пп. 125; 12.6.
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13. КОМПЛЕКСНАЯ ОЦЕНКА ЗАЩИТНЫХ СВОЙСТВ МАТЕРИАЛОВ

13.1. Сущность метода комплексной оценки заключается в оп­
ределении значения средней взвешенной степени отклонения ха­
рактерных показателей от требуемых значений, регламентирован­
ных в технической документации на материал конкретного вида.
_13.2. За критерий принимают показатель комплексной оценки

(К) свойств материала, определяемый по выбраковочным показа­
телям (указывается в технической документации на разраСютку). 
который рассчитывают по формуле

K i , (21)
с-1

где со, — весомость t'-ro показателя по его значимости;
— относительный коэффициент, характеризующий степень 

отклонения i-ro показателя от требуемого значения; 
п — число выбраковочиых показателей.

13.3. Значения весомостей определяют по данным экспертного 
опроса специалистов (приложение 5) при условии

Т  - 1 ,  (22)
/-1

Для герметизирующих материалов всеклнматического испол­
нения значения весомостей принимают одинаковыми

0>1 — 1 /я,
где л — количество выбраковочиых показателей.

13.4. Относительные коэффициенты К, показателей свойств 
определяют как отношение величины (-го показателя, полученно­
го при испытании к его требуемому значению, указанному в тех­
нической документации на материал конкретного вида. Для пока­
зателей, требуемые значения которых ограничены сверху, берет­
ся обратная величина.

При этом обобщенный относительный коэффициент по проч­
ностным показателям (/(„,,) (разрывная нагрузка, раздирающая 
нагрузка, сопротивление прокалыванию, устойчивость к много­
кратному изгибу) определяют как среднее арифметическое из от­
носительных коэффициентов отдельных показателей и рассчиты­
вают по формуле

I "»
К ^  —  Z K ,  

п 1-1 inp) > (23)

где Л( — количество определяемых прочностных показателей; 
Я ,> рг- относительный коэффициент i-ro прочностного показа­

теля.
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Обобщенный относительный коэффициент стойкости материа­
лов к старению {/Сс ) рассчитывают по формуле

(24)

где Л'с, — показатель стойкости материала к старению, опреде­
ляемый по формуле (21);

К с«.р>— допускаемое изменение значения характерного показа­
теля материала после старения в соответствии с техни­
ческой документацией на материал конкретного вида.

Обобщенный относительный коэффициент по показателю стой­
кости материалов к действию специальных сред (/С,'сч ) рассчи­
тывают по формуле

—  Т  к*ч 
К' • • -  

w  1—0.014 АГ (25)

где Kk„j — показатель стойкости материалов к воздействию спе­
циальных сред, определяемый по п. 8.7; 

т — количество проверяемых специальных сред;
ДЛГ — допускаемое изменение характерных показателен 

свойств материала после воздействия специальных 
сред. % (указывается в технической документации 
на материал конкретного вида).

13.5. При проведении комплексной оценки принимают следую­
щие условия и ограничения:

максимальное значение относительных коэффициентов А'< ог­
раничивают вверху — Кцт»х) —2;

образец считают выдержавшим испытание, если показатель 
К>  1;

образец выбраковывается независимо от значения показателя 
К. если хотя бы один из относительных коэффициентов К( < 

=0,9.
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ПРИЛОЖ ЕНИЕ 2 
Справочное

ПРОГНОЗИРОВАНИЕ СРОКОВ ЗАЩИТЫ ИЗДЕЛИЙ 
ПРИ ХРАНЕНИИ

!. Прогнозирование сроков защиты изделий при хранении с использованием 
герметизирующих материалов, применяемых при консервации изделий по ва­
риантам временной зашиты по ГОСТ 9.014—78, проводится с помощью формул 
прогнозирования в зависимости от значений проницаемости герметизирующих ма­
териалов к парам воды, инертным тазам (азоту), летучим ингибиторам.

2. Прогнозирование сроков зашиты может проводиться с помощью расчетов 
на ЭВМ или по номограммам (черт. 20—22).

3. В таблице приведены параметры, их обозначения и единицы измерения, 
используемые в формулах прогнозирования.

Параметры для формул прогнозирования

Наименование параметр* Обозная мме 
параметра

Единиц»
макроимя

Относительная влажность воздуха в чех­
ле, соответственно в начале и конце /-го 
расчетного интервала

Я»(_1 . Rb( %

Средние значения относительной влаж­
ности воздуха на *-ом расчетном интервале

R i %

Средние значения температуры атмосфер­
ного воздуха на Г-ом расчетном интервале

Ч *с

Коэффициент линейной характеристики т —
адсорбционного равновесия адсорбента 

Расчетный (-ын интервал времени л-< сут
Норма закладки адсорбента Я кг/м*
Проницаемость герметизирующего мате­

риала реальной толщины к парам воды при 
100 % и температуре t <

П ,1 г/мЧут

Количество внесенного сухого адсорбента С . кг
Площадь поверхности чехла F м*
Концентрация азота а чехле, соответ­

ственно в начале и конце i-ro расчетного 
интервала

С,_1 , С ( %

Внутренний объем чехла V м»
Постоянная проницаемости гермсткэн-

Р *Ч
r/мЧут-мм рт. ст

рукнцего материала реальной толщины к 
азоту при температуре / j

г/м»Норма закладки летучего ингибитора ГП н
Количество внесенного летучего ингиби­

тора
Количество ингибитора, проникшего че­

рез герметизирующий материал чехла в ат­
мосферу в конце i-ro расчетного интервала

Ки* г

с а, Г

Относительное количество ингибитора, 
проникшего из чехла в атмосферу в начале 
и коице (то  расчетного интервала

г 1 -  1*г> %
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$ Формулы прогнозирования (28—30) позволяют определить показатели 
изменения защитных сред в замкнутых объемах (чехлах) при хранении изделий 
в различных климатических районах.

Для варианта временной зашиты ВЗ-10 ло ГОСТ 9014—78 (статическое осу­
шение воздуха)

Rb,—Rr l#i • Я а,_|) *■

от-*т.
ПРП, ПГ

( 28)

Для варианта временной зашиты ВЗ-16 по ГОСТ 9.014—78 (инертные ат- 
мосферы)

О.ь-г-хг
0 , - 7 9 —(79

-  Рл
(29)

Для вариантов временной зашиты ВЗ-14 и ВЗ-15 по ГОСТ 9.014—78 (ле­
тучие ингибиторы)

г=10*(!-(1- 0,01 -Г/_1 )'е
-ZZLnе-ти

1- (30)-
При расчетах принимаются следующие условия и ограничения:
расчетные интервалы времени Дт f= con st= -30  сут;
среднемесячные температуры h  и отиоснтсльноЯ влажности R : воздуха 

атя конкретных условий хранения — на основании статисгнческЕХ данных метео­
рологических станций;

значения величин состояния защитных сред в начале первого расчетного 
интервала ((— 1); В Ь( = 0 ;  С0=99.9; г—0;

значения показателей проницаемости герметизирующих материалов к парам 
воды, инертным газам, летучим ингибиторам для каждого расчетного интервала 
времени определяют в соответствии с требованиями настоящего стандарта.

Предельно допустимые значения показателей состояния защитных сред, при­
меняемых при расчетах, равны: /?,„ = 6 0  %; С л> 9 6  Ъ; г „ < 95 %.

5, Формулы прогнозирования могуч использоваться для разработки алгорит­
ма и составления программы для ЭВМ,

Б. Определение допустимых сроков защиты изделий при хранении с исполь­
зованием герметизирующих материалов может проводиться с помощью номо­
грамм (черт. 20—22).

Приведенные номограммы составлены для условий хранения 1.2 по ГОСТ 
15150 69.

Номограмма (черт. 20) устанавливает зависимость сроков защиты изделий от 
проницаемости к парам воды герметизирующих материалов, используемых при 
консервации по варианту временной защиты ВЗ-10 по ГОСТ 9014—78 при раз­
личных нормах закладки силикагеля.

Номограмма (черт. 21) устанавливает зависимость сроков защиты изделий 
от проницаемости к инертным газам (азоту) герметизирующих материалов, ис­
пользуемых при консервации по варианту временной защиты ВЗ-16 по ГОСТ 
"OJ4—78.

Номограмма (черт. 21) устанавливает зависимость сроков зашиты изделий 
от проницаемости к летучим ингибиторам герметизирующих материалов, ис- 
п^ьзусмых при консервации по партитам защиты ВЗ-14 и ВЗ-15 по ГОСТ
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Зависимость сроков зашиты изделий при коиссрвапи* 
по варианту зашиты ВЗ-10 по ГОСТ 9.014—78

I . t ,  3, 1—«смограммы хл я  «ори зэклвхкг ол и х агеая : / — 
0.5 «ум»; J-1.0 кгУм» (Г-15‘С1: а - 1.0 кгУк» (Г-5 'СУ, 4-3.4 *Г»-

Черт. 20
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Зависимость сроков защиты изделий при консервации 
по варианту защиты ВЗ-16 по ГОСТ 9.014—78

/, 3. Я. 4. 5. в—»дак>грв»п»ы • ьаюелмостя от тшмратэт»: 
/~S0*C: ?—iO*C; J—10 *G: < -5*C : $ - 0  'С ; в -м в в у с  5*C.

Черт. 21
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Зависимости сроков зашиты изделий при консервации 
по вариантам зашиты ВЗ-14, ВЗ-15 по ГОСТ 9.014—78

Черт. 22
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ПРИЛОЖ ЕНИЕ 2 
Обязательное

ТРЕБОВАНИЯ К УСТРОЙСТВУ И ПРИНЦИП ДЕЙСТВИЯ 
ЛАБОРАТОРНОГО КОПРА

1. Схема лабораторного копра приведена на черт. 23.
2. Устройство лабораторного копра должно отвечать следующим требова­

ниям-
диаметр ударника 2  должен быть равен (G0±I) мм;
масса подвижных частей (шток, груз, ударник) должна составлять 

(6000±20) г;
при нижнем положении штока ударник должен находиться от плоскости 

подставки на расстоянии (15±1) мм;
поворот копира должен обеспечивать перемещение подвижных частей вверх 

на 6» мм;
внутренний и наружный диаметры кольцевого паза подставки должны 

быть соответственно равны 39.5 и £4 мм;
глубина паза — 5 мм;
диаметр верхней и нижней окружности конуса ударника должны быть со­

ответственно равны 30 мм н 20 мм, высота — 10 мм.
3. Груз копра неподвижно закрепляют на штоке, который должен свободно 

перемещаться в опорах стойки в вертикальном положении.
Нижнее положение подвижных частей ограничивают упором груза в ниж­

нюю опору.
При проворачивания копира со часовой стрелке он скользит но нижней по­

верхности груза и поднимает все подвижные части вверх. Падение их вниз про- 
«сходит после соскакивания носка копира с нижней поверхности груза.

Черт. 23
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ПРИЛОЖ ЕНИЕ 4 
Рекомендуемое

Характсрпые показатели герметизирующих материалов 
проверяемые после определения стойкости к старению

Х арактерны е показатели

НвИЖ*ИОМиН¥
герметизирую  ш ею  
м атериале н его  

г»  значение

А*•
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I f
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ПОЛИМЕРНЫЕ 
ПЛЕНКИ УНИ­
ВЕРСАЛЬНОГО 
НАЗНАЧЕНИЯ + -i- + 4 4 - +

применяемые при 
консервации с 
использованием:

статического 
(динамического) 
осушсиия воздуха _ + — — 4 - - — 4 - + —

летучих ингиби­
торов - - j - - J. - 4 - + -

инертных атмос­
фер - - + + - - - 4 -

ТКАНИ С ПАРО- 
ВОДОНЕПРОНИ­
ЦАЕМЫМИ 
ПОКРЫТИЯМИ

применяемые при 
консервации с 
использованием:

статического 
(динамического) 
осушения воздуха - т

\

-

1

4 - 4 -
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Продолжение
Характером: пок нагели

Наиме ж>ааш<с 
гермгтиэирукпиего 

материала и его 
наама*: иии

Л
0
3
Sаа
1 
§
I

*
а
С

II
II

I
- |
6*8 а
V * 
X S

н

is

l iс З

3
>>
£
3
«

о»п
£

ка
Э
2 <я

l i  
£ *

1 !
S5is

*с У
<31

8

Ц
I I

А

I
и
%
1
1

-2
S
СО
£

применяемые при 
консервации от­
дельных частей 
изделий с исполь­
зованием стати­
ческого осушения 
воздуха + 4 + а. 4
БУМАГА С ПА- 
РОВОДОНЕПРО- 
НИЦАЕМЫМИ 
ПОКРЫТИЯМИ

при консервации 
с использованием 
статического осу­
шения воздуха ¥ + 4- +

П р и м е ч а н и е .  Знак <+» означает, что герметизирующий материал под­
вергается данному испытанию.

Знак «—> озмячает, что герметизирующий материал не подвергается дан­
ному испытанию.
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ПРИЛОЖ ЕНИЕ 5 
Рекомендуемое

Значение весомостей покзтателей свойств полимерных пленок 
н тканей с пароводоиепронниаемымн покрытиями, используемыми 

дли создания герметичных объемов, при хранении изделий на 
открытых площадках в различных климатических районах

Линцские ьесоуюсгеП

l!e»i«нонан не Клилгтяческис ра*о«м но ГОСТ IMS0 -я>
гюхз з*пяя

УмсреппыП
климат

ХолодмиП
млнхат

Теплы) влаж­
ный шимт

ЖаркиИ сухо*, 
климат

1. Проницаемость к 
парам и газам 0.183 0.120 0,255 0.125/0,260’

2. Прочностные по­
казатели 0.175 0.190 0.146 0.180/0,165

3. Морозостой­
кость 0.150 0.240 0.053 0.070,‘0,045

4. Стойкость к ста­
рению 0.130 0.100 0.200 0.270,0.230

3. Грдбоетойхосгь 0.080 0.055 0.130 0.0800.045

6. Свариваемость 
пленок, способность 
к склеиванию тка­
ней 0.150 0.145 0,140 0.155/0.150

7. Жесткость 0.130 0,160 0,075 0,120/0.105

♦ В знаменателе указаны весомости для полимерных пленок, применяемых 
для консерваини с использованием статического осушения воздуха; в знаменате­
л е— при использования летучих ингибиторов и инертных атмосфер.
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ПРИЛОЖ ЕНИЕ 6
Справочное

ПРИМЕР РАСЧЕТА МАКСИМАЛЬНЫХ АБСОЛЮТНЫХ И 
ОТНОСИТЕЛЬНЫХ ОШИБОК ПРИ ОПРЕДЕЛЕНИИ 

ПРОНИЦАЕМОСТИ К ПАРАМ ВОДЫ

1. Пример приведен для определения максимальных абсолютных и относи­
тельных ошибок прн обработке данных по испытаниям пленочного герметизи- 
Р £ш егог  материала на проницаемость к парам воды при температуре

2. Исходными данными при испытаниях являются:
te (20± 2)'C ;

<*„=(0,<МО±0,001)и;
т=(10±0.042)С ;

Л ,-  Р .—Л Р т (0.0384 г 0,0304)г.
3 Подставляя исходные данные в расчетную формулу (3) получаем 

п  4- 10*(Р| —Pt ) 4-10* 0 ,0Й4 
П'“  -  0 , 14-0,040*-10 —3>(Я Г'М*СУГ

Абсолютные погрешности измеряемых параметров будут равны:
cPi = i0 .0 0 0 2  г; — ±0,001 и

V . - ± 0 .0 0 0 2  г; е , = ± 0 .0 4 2  с;
*дря ±0,0004 г.

0 ,0 0 0 4
сл я - - о . О : « ) 4 '

Ч
0 ,001
0 ,0 4 0

0 .0 4 2
К ~ R T '

Относительные погрешности измеряемых параметров:

« ± 0 .0 2 5 = :± 2 ,5 * ;

4 Расчетная формула (3) представляется в виде функции
„  А А Р

5 Рассчитываем частные дифференциалы

4dAP
Я.14-О.04МО = 79-6'дя- 

2.4 2,4-0,0)84
я ф -  °л- “  3.14 0,04 ' - KWrfj “

(41>

(42)

(43)153.0*, ;
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(44)

6. Рассчитывают диффереиина.-з натурального логарифма функции 
dAP 2А.< d t

:5iP + fcd, + 6Т ■ (45)

7. Рассчитывают значения максимальных погрешностей 
(сШ)=ж(79,6О.ОЭ'>4-Ь153| 0О ,00Ч -О ,ЗО 7О .О »2)-±  (0,0318+0,1534-

+ 0 ,0 1 2 9 ) - ± 0 , l 9 7 7 « i 0 ,2  г/м*; 
(&ш )= ± (1 .( Н + 2 -2 .5 + 0 .4 2 ) = ± 6 ,46 =6.5% ;

П (=3,06± О ,2з:3Рl-fc0,2 г/м* сут.
8. Практически при определении систематических ошибок рассчитывают одну 

ял максимальных ошибок функции п вычисляют вторую ошибку из уравнения
(*у)пр=»р(йу)пр (46)
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